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Gab es bei vorangegangen Ultraschalluntersuchungen des Reaktordruckbehélters bereits Anhaltspunkte fur die
Materialverunreinigungen?

In welchen Bereichen des Reaktordruckbehalters wurden die Verunreinigungen festgestellt?
Welche GrofRe haben die einzelnen Verunreinigungen und in welcher Tiefe der Stahlwand befinden sie sich?
Wie viele Cluster wurden festgestellt?

Welche Erklarungen gibt es fur die Materialverunreinigungen, kann es ausgeschlossen werden, dass sie von
Materialalterungsprozessen herrtihren?

Halt das ENSI die Voraussetzungen flr einen sicheren Weiterbetrieb des KKB 1 trotz der Verunreinigungen ftr
gegeben? (Wird vom ENSI beantwortet.)

Bedarf es zur Beantwortung der Frage 6 noch weiterer Untersuchungen und Abklarungen? (Wird vom ENSI
beantwortet.)

Bis wann kann mit einem Wiederanfahren des Reaktors gerechnet werden?
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Umfassende Informationen auf Axpo- und ENSI-Homepage veroffentlicht P

http://www.axpo.com/axpo/ch/de/publikationen-und-dossiers/dossier-kernenergie.html

Bei den gefundenen Einschliissen handelt es sich um Aluminiumoxide, die bei der Herstellung des
Druckbehalters entstanden sind.

¢ Die Einschliisse sind nicht auf den Betrieb der Anlage zuriickzufiihren. Sie sind nicht strahlungsbedingt.

¢ Die Einschlisse haben auch bei konservativsten Annahmen keinen Einfluss auf das Verspréodungsverhalten,
die Festigkeit und die Sicherheit des Druckbehilters.

* Der Nachweis bestatigt frithere Untersuchungen und belegt eine ausreichende Sicherheitsmarge fiir
einen sicheren Betrieb der Anlage von iiber 60 Jahren

Sicherheitsnachweis Kernkraftwerk Beznau 1

www.ensi.ch

6. Marz 2018

Beznau 1: Alumini-
umoxid-Einschlisse ha-
ben keinen negativen
Einfluss auf die Sicher-

heit des Reaktordruck-
behalters

Das Kemnkraftwerk Beznau 1 darf
wieder in Betrieb genommen werden.
Die Axpo hat nachgewiesen, dass die
im Stahl des Reaktordruckbehalters
gefundenen Einschlisse keinen
negativen Einfluss auf die Sicherheit
haben. Das ENSI hat den Nachweis
gepruft und akzeptiert.
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1. Gab es bei vorangegangen Ultraschalluntersuchungen agpo
des Reaktordruckbehalters bereits Anhaltspunkte
fur die Materialverunreinigungen?

Bei den festgestellten Ultraschallanzeigen handelt es sich nicht
um «Materialverunreinigung», sondern um herstellungsbedingte
Aluminiumoxideinschlusse.

Im Grundmaterial des Reaktordruckbehalters wurden seit der
Herstellung keine Ultraschalluntersuchungen durchgefuhrt.

Im Rahmen der UT-Herstellungsprifung wurden einzelne kleine
Ultraschall Anzeigen in den Ringen C und E1 des RDB
festgestellt, die jedoch nicht zu rapportieren waren. Die
Schmiedestiicke erfullten und erfillen nach wie vor die
Akzeptanzkriterien der Herstellungsspezifikation.

TFK Mérz 2018 | Axpo Power AG



Wiederholungsprifungen am RDB

« Prufungen am RDB, inklusive Deckel in
10-Jahres-intervallen

* Prifmethoden
- ET: Wirbelstrom
- PT: Eindringen
- UT: Ultraschall

- DP: Druck ‘ S T —

- VT: Visuell ] : DB GRC 0/ WL s

“ . . ” . . = ) AEPO T B ™ |KKB 580/143
. Bgsellneprufung 1971, selther.5 mal - Anzahl Prifpositionen im

Wiederholungsprufprogramm mit 90 Positionen Verfahren|  Wiederholungspriif-

_ programm

« Prufumfang: Mantelschweissnahte, Stutzen- uT 41

einschweissnéhte, Anschlussnahte zu den ﬂ 161

Leitungen, Plattierung, Nahte der tragenden oP 1

Aufhangung (Pratzen), Deckelprifungen Vas 31
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Warum hat es in Ring C Block 1 die grosste Anzahl Einschllsse? P

Die nachfolgend aufgelisteten Grinde haben dazu gefuhrt, dass im Ring C Block 1 mehr
Aluminiumoxideinschlisse im fertigen Ring verblieben sind, als in den anderen Schmiederingen
des RDB 1 und RDB 2.

« Verhaltnis von Hohe zu Durchmesser der Kokille
« Abgusstemperatur

* Qualitat des Vakuums beim Giessen

« Durchmesser des Stanzwerkzeugs

 Anteil des verworfenen Materials vom unteren Ende des Gussstuckes
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2. In welchen Bereichen des Reaktordruckbehélters wurden die agpo
Verunreinigungen festgestellt?

Die Aluminiumoxideinschlisse befinden sich herstellungsbedingt und erwartungs- -
gemass hauptsachlich am unteren Ende der Gussstiicke in der Nahe der 9 s
Innenoberflache der Ringe B, C und E. In den Bildern sind die Ergebnisse der Ring B
Intercontréle Messungen in den Ringen B und C dargestellt.
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3. Welche Grofie haben die einzelnen Verunreinigungen und in ajpo
welcher Tiefe der Stahlwand befinden sie sich?

Einschlisse im Material

Die Einschlusse liegen in der Nahe
der Innenoberflache, grosstenteils
unter 20mm Tiefe, vereinzelt bis zu

- !"‘A\.I o N odé " \‘-M"\
50mm. e R, Vo Il
Die Aluminiumoxideinschliisse haben
eine Grdsse von wenigen um und _ B0y 7]
Ring C RDB — Replika —

liegen in losen Agglomeraten von bis
zu mehreren mm Lange vor.

Schliffbilder (Ring C: vom Akzeptanzring)
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4. Wie viele Cluster wurden festgestellt?

a;po

Bei der Erstmessung mit Intercontréle konnten 16 Bereiche (sogenannte Extended Areas oder
EAs) in Ring C nicht aufgelost werden. Diese “Cluster” konnten mittels einer verfeinerten Messung

weiter aufgelost werden.

Komponente

Anzahl bewertungspflichtiger
Ultraschallanzeigen
(jede «extended area» wird
als eine Anzeige gezahlt)

Anzahl der

wextended areas»

Anzahl von
Anzeigen in den
wextended areas»

Ring A (Flansch) 2 0 0
Ring B 119 0 0
Ring C 830 + 8* 16 2689
Ring D 0 0 0

* Summe der Ultraschallanzeigen aller einzelnen Anzeigen, der nicht aufgeldsten «extended areas» und der 8 Anzeigen im Bereich der

Unterplattierung

Tabelle: Ubersicht Gber die Anzahl bewertungspflichtiger Ultraschallanzeigen in den Ringen A bis D sowie der EAs in Ring C
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5. Welche Erklarungen gibt es flir die Materialverunreinigungen, kann agpo
es ausgeschlossen werden, dass sie von Materialalterungsprozessen
herrtihren?

Bei den “Verunreinigungen” handelt es sich um Aluminium-

oxide, welche im Herstellungsprozess entstanden sind.

I |

Dle mOg“Chen MeChanlsmerL durCh WeIChe wahrend der Herstellung wahrend des Betriebs
Materialdefekte sowie Wachstumseffekte | | l , 1
entstehen kdnnen, wurden analysiert. [ WasserstoffDefeite | | GussDefokte | | Schmiede-Defekte | | Platierungs-und Warme-
behandlungs-Defekte
-[Wasserstoffﬂod(en] —{ Guss-Porositat ] | Trennungen an -[ Versprodung ]
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5. Welche Erklarungen gibt es fur die Materialverunreinigungen, kann ajpo
es ausgeschlossen werden, dass sie von Materialalterungsprozessen
herrihren?

Bei den Ultraschallanzeigen handelt es sich nicht um “Verunreinigungen”, sondern um
herstellungsbedingte Aluminiumoxide, welche durch gezielte und dosierte Zugabe von Aluminium
entstehen, um den in der Schmelze gelosten Sauerstoff (Oxid) zu binden und die Schmelze vor
Oxidation und Blasenbildung zu schutzen. Der so erzeugte Stahl wird als “beruhigt” bezeichnet.
Die “Beruhigung” der Schmelze ist eine Hauptvoraussetzung zur Erzeugung von qualitativ
hochwertigen Stahlen, wie sie fir den Reaktorbau verlangt werden.

Die Aluminiumoxide sind absolut inert und weit tber die Schmelztemperatur von Stahl mechanisch
und chemisch stabil und zeigen keine chemische Wechselwirkung mit dem Stahl. Aluminiumoxide
In der vorgefundenen Qualitat und Quantitat sind weder bruchauslésend, noch haben sie einen
negativen Einfluss auf die flr die Sicherheit relevanten mechanischen Werkstoffeigenschaften.
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8. Bis wann kann mit einem Wiederanfahren des Reaktors ajpo
gerechnet werden?

AXpo ist zuversichtlich, die Anlage im Méarz wieder in Betrieb nehmen zu kdnnen.
* |Instandhaltungsstrategie

« Keine Unterscheidung zwischen laufender und stehender Anlage
* |Instandhaltungsstatistik

« Seit April 2015 wurden im Block 1 ca. 9°000 periodische Wartungsarbeiten durchgefuhrt
« Betriebliche Prufungen an Systemen und Komponenten

« Total wurden im Block 1 seit April 2015 mehr als 20°000 Routinepriifungen vorgenommen!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




