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KKG: Freigabe des Leistungsbetriebs des Reaktorkerns fiir den 47. Betriebszyklus

Sehr geehrte Damen und Herren

Mit Brief vom 16. Mai 2025 /1/ hat das ENSI das Ent- und Beladen des Reaktorkerns im Rahmen des
Brennelementwechsels 2025 freigegeben. Das KKG hat sich aufgrund der festgestellten moglichen
Auslegungsabweichung im Speisewassersystem RL dazu entschieden, gedampfte Riickschlagventile
nachzuristen, um die Anlage in einen langfristig glinstigeren Zustand zu tberfithren /2/. Daher wurde
der Reaktor im September 2025 wieder entladen. Mit Brief vom 12. Marz 2026 hat das ENSI das Bela-
den des Reaktorkerns fir den 47. Zyklus (13 Monate) mit der definitiven Kernauslegung GO8E unter
Auflagen freigegeben /3/.

Unter Punkt 5 wurde in /3/ das weitere Vorgehen festgelegt und die Dokumente aufgefiihrt, welche zu-
sammen mit dem Antrag fur die Freigabe des Leistungsbetriebs Uber 5 % der Nennleistung einzu-
reichen sind. Weiter wurden die vor der Freigabe zu erledigenden Aufsichtstatigkeiten bezeichnet. Zu-
dem gab es unter Punkt 4 noch zwei Auflagen. Die Auflage 1 betraf bereits das Aufheizen der Anlage
auf 5 % der thermischen Leistung in Verbindung mit den vom ENSI zu akzeptierenden Integritatsana-
lysen zur Beherrschung von Speisewasserleitungsbriichen bei Teillastbetrieb.

1 Antrag des Betreibers

Mit Brief vom 16. Marz 2026 /5/ hat das KKG, gestutzt auf Art. 65 Abs. 3 KEG und Art. 40 Abs. 1 und
2 sowie Anhang 4 KEV, den Freigabeantrag zum Leistungs- und Dauerbetrieb des Reaktors tiber 5 %
der Nennleistung fir den Betriebszyklus 47 (13 Monate) gestelit.
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2 Erwagungen des ENSI

21 Rechtliche Grundlagen
Art. 65 Abs. 3 KEG
Art. 40 Abs. 1 und 2 KEV, Anhang 4 KEV, Anhang 5 KEV

22 Priifungen und Bewertungsmassstab

Die definitive Kernauslegung fur den Betriebszyklus 47, dokumentiert in /6/, wurde dahingehend ge-
pruft, ob alle sicherheitstechnischen Anforderungen gemass der Richtlinie ENSI-G20 erfiillt sind.

Die Erstausgabe des Revisionsberichts Technik /8/, die Deltaberichte /9/ und /10/ sowie der abschlies-
sende, die Jahreshauptrevision und die Stillstandsphase umfassende Revisionsbericht Technik /11/,
sowie die Ergebnisse der Nulllast- und Anfahrmessungen /17/ wurden dahingehend Uberpruft, ob auf-
grund der darin enthaltenen Angaben die Anforderungen von Anhang 5 KEV erfillt sind (formale Pri-
fung). Materiell wurde tUberprift, ob der Revisionsbericht Technik (/8/, /9/, /10/ und /11/) und der Be-
richt Reaktorphysikalische Rechnungen fur den 47. Zyklus /6/ Ergebnisse enthalten, die ein Wiederan-
fahren der Anlage nicht zulassen.

Des Weiteren wurde geprift, ob von den bei Redaktionsschluss des vorlaufigen Revisionsberichts
Technik /11/ gemeldeten noch offenen Priifungen alle bis zum Anfahren der Anlage erfolgreich durch-
gefuhrt worden sind (/12/, /16/).

2.3 Bewertungen und Feststellungen des ENSI

2.3.1 Reaktorphysikalische Berechnungen und Anderungen am Reaktorkern

Die mit Brief /4/ eingereichte endgultige Kernbeladung GO8E /6/, /7/ wurde vom ENSI ausfiihrlich ge-
pruft und mit Brief /3/ freigegeben. Gleichzeitig wurden auch der Einsatz der bearbeiteten Brennele-
mente sowie die geringfigige Abbrandgrenzwertuberschreitung eines Brennstabs des BE 41-03 frei-
gegeben /3/.

Das ENSI hat sich anhand der Aussagen im Freigabeantrag /4/ und anhand der Berichte /6/, /7/ des
Brennelementlieferanten davon tuberzeugt, dass fir die Kernbeladung des 47. Zyklus (GO8E) die Ein-
haltung aller sicherheitstechnischen Kriterien nachgewiesen ist.

Das KKG plant, den gleichen Kern nach der Jahreshauptrevision 2026 nochmals einzuladen und bis
Mai 2027 zu betreiben. Fur das erneute Beladen und den Weiterbetrieb des Kerns GO8E ist keine wei-
tere Freigabe der Kernbeladung notwendig. Fur den Fall, dass vom Beladeplan GO8E geringfligig ab-
gewichen werden muss, erwartet das ENSI rechtzeitig vor der Ausfiihrung des Beladens eine diesbe-
zugliche schriftliche Meldung mit einer Beurteilung, dass mit der nun geénderten Beladung weiterhin
alle Sicherheitskriterien sowohl wahrend der Beladung als auch im Folgezyklus eingehalten werden.

2.3.2 Reaktorphysikalische Messungen bei Nulllast

Die Angaben des KKG uber die Ergebnisse der durchgefiihrten Nulllast-Physikmessungen entspre-
chen den Anforderungen von Anhang 5 KEV. Das ENSI hat diese Messungen gemass Spezifikation
/17/ im Rahmen einer Inspektion begleitet und sich davon uberzeugt, dass die geforderte Ubereinstim-
mung der Messergebnisse mit den reaktorphysikalischen Vorausberechnungen beziiglich der kriti-
schen Borkonzentration ohne und mit eingefahrenen Steuerelementen besteht.
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2.3.3 Zustand der Brennelemente und Steuerelemente

Die in der Revision 2025 durchgefiihrten, umfangreichen Inspektionen an Brenn- und Steuerelemen-
ten bestatigen ein allgemein sehr gutes Betriebsverhalten. Das ENSI hat die vom Betreiber durchge-
fuhrten Inspektionen inspiziert /18/. Das ENSI konnte sich so davon Uiberzeugen, dass der Betreiber
unter anderem mittels Inspektionen seine Verantwortung wahrnimmt, dass die Brenn- und Steuerele-
mente einen fur den weiteren Einsatz geeigneten Zustand aufweisen. Das ENSI bewertet aufgrund
der Inspektionsergebnisse des Betreibers und eigener stichprobenartiger Prifungen den Zustand der
Brenn- und Steuerelemente als geeignet fur den Einsatz im 47. Zyklus.

2.3.4 Ergebnisse der zerstérungsfreien Prufungen und Instandhaltung an mechanischen Ausristun-
gen

Im Revisionsstillstand 2025 wurden Anderungen, Instandhaltungsarbeiten und zerstérungsfreie Pri-
fungen durchgefihrt. Die Durchfuhrung der Arbeiten an den sicherheitsklassierten mechanischen Sys-
temen und Komponenten im Uberwachungsbereich des Sachverstandigen wurden vom SVTI-N vor
Ort tberwacht /15/ und vom ENSI stichprobenartig inspiziert. Hierbei inspizierte das ENSI stichproben-
artig den Status der Qualifizierungen der zerstérungsfreien Prifungen am RDB /19/, die TH-System-
begehung beim Abfahren der Anlage /20/, sowie die Durchfiihrung der vorbereitenden Massnahmen
des Integralen Leckratentests (ILRT) /21/.

Die bei den Prufungen am RDB festgestellten Abweichungen von den Richtlinien ENSI-BO7 und
ENSI-BO08, vgl. hierzu auch /15/, wurden im Hinblick auf das Wiederanfahren der Anlage vom ENSI
bewertet und akzeptiert /22/. Des Weiteren stimmte das ENSI der Verschiebung der noch ausstehen-
den Auswertungen der indirekten VT-Prufungen am RDB zu /23/.

Die mit dem vorlaufigen Revisionsbericht Technik (/8/, /9/, 110/, /11/) vorliegenden Ergebnisse aus
Wartungsarbeiten, Inspektionen und Wiederholungsprifungen weisen auf einen guten Zustand der
maschinentechnischen Systeme und Komponenten hin und es ergeben sich keine Hinweise, die ei-
nem Wiederanfahren der Anlage entgegenstehen wirden.

2.3.5 Ergebnisse der Prufungen und Instandhaltung an elektrischen Ausrustungen

Im Revisionsstillstand 2025 wurden umfangreiche Anderungen/Nachriistungen und wichtige Instand-
haltungsarbeiten sowie Funktionspriifungen an leit- und elektrotechnischen Einrichtungen vorgenom-
men. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse, welche im vorlaufigen Bericht /8/ (mit Stand 2. Juli 2025)
dokumentiert sind, weisen auf einen guten Zustand und die uneingeschrankte Funktionstichtigkeit der
verschiedenen Systeme hin.

Folgende nennenswerte Arbeiten bzw. Anlagenanderungen wurden durchgefihrt:
- Systemkabel an den Detektoren der N16-Messung im Ringraum 0ZB ersetzt;

- Softwarewechsel und Optimierung der Lufteruberwachung bei der Neutronenflussaussen-
instrumentierung (NFAI);

- Detektorkabel des Leistungsbereiches im Strang 1 und des Leistungs- und Mittelbereiches im
Strang 2 ersetzt;

- Ersatz 0DZ-Elektroverteilungen ZB00 Ringraum-Gebaude;

- Ersatz der Spruhventilregeleinheit 0YP10H232 im Strang 2. In diesem Geschaft wurden beide
Spriuhventilregeleinheiten 0YP10H231 und 0YP10H232 ersetzt. In der Jahresrevision 2025
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wurde als erstes die Regeleinheit 0YP10H232 im Strang 2 ersetzt. Die Inbetriebnahme und
das Kalibrieren konnten erfolgreich abgeschlossen werden;

- Teilersatz von FS und FV-Einschiiben, AEN-18-00038 (17/21/001) und AEN-20-00013
(17/21/005):

- Periodischer Ersatz der 24/48 VDC-Notstandsbatterien, Strang 5+6
- Anderung der Absteuerart der Armaturen KWU-Typ Typ 34 und Typ 122.

Das ENSI fuhrte wahrend der Revisionsabstellung Inspektionen durch und konnte sich dabei davon
uberzeugen, dass die entsprechenden Téatigkeiten richtig und sorgféltig vorgenommen wurden. Es
wurde das Laden und Verifizieren der Softwareanderung NFAI der Neutronenflussmessung inspiziert
und bis auf kleinere Beanstandungen bei der Dokumentation mit Normalitat bewertet. Die Inspektion
der Prifung der Spulen (I- und U-Messung) der Steuerstabantriebe ist noch offen und erfolgt im Rah-
men des Anfahrprozesses.

Aus Sicht des ENSI ergeben sich aufgrund der Berichterstattung und der durchgefuhrten Inspektionen
im Bereich der elektro- und leittechnischen Ausriistungen keine Erkenntnisse, die gegen ein Wieder-
anfahren sprechen.

2.3.6 Einbau der Leck-Stopp-Ventile in den Raumen ZA-0309 und ZA-0310

Im Rahmen des Projektes ERNOS hat das KKG wahrend der Revision 2024 in den Druckmessleitun-
gen RL-, YA-, YB-, und Y-Systemen in einem ersten Schritt 12 Leck-Stopp-Ventile (LSV) in dem Raum
ZA 0308 eingebaut.

Wahrend der Revision 2025 wurden die restlichen 27 LSV in die Messleitungen eingebaut, die sich in
den Raumen ZA 0302/0309/0310 befinden. Die erforderlichen Herstellungspriifungen fir die Inbetrieb-
setzung ergaben keine Beanstandung, welche ein Wiederanfahren der Anlage in Frage stellen. Das
ENSI Gberzeugte sich innerhalb einer Inspektion /24/ zu den wiederkehrenden Priufungen, sowie der
korrekten Montage und Demontage der LSV im ZA 0308 von deren Funktionalitdt nach dem ersten
Betriebsjahr.

2.3.7 Austausch es Gebaudeabsperrschiebers RL22S001

Wahrend der Revision 2025 wurde der Gebaudeabsperrschieber RL22S001 ersetzt. Die erforderli-
chen Herstellungsprifungen fur die Inbetriebsetzung ergaben keine Beanstandung, welche ein Wie-
deranfahren der Anlage in Frage stellen. Das ENSI Giberzeugte sich innerhalb der Inspektionen /25/,
/26/ und /27/ von der korrekten Demontage, Montage sowie Inbetriebnahme des neuen Geb&udeab-
sperrschiebers RL22S001.

2.3.8 Erstausgabe des Revisionsberichts Technik

Der vorlaufige Revisionsbericht Technik /8/ enthalt mit Redaktionsschluss vom 2. Juli 2025 die nach
Art. 37 Abs. 1 KEV, Anhang 5 KEV sowie Abschnitt 9.1 der Richtlinie ENSI-B02 geforderte Beschrei-
bung und Bewertung aller sicherheitstechnisch bedeutenden Massnahmen, Ergebnisse und Erkennt-
nisse aus den Tatigkeiten wahrend des Revisionsstillstandes.

Die anschliessende Stillstandsphase und der durch Verzégerungen infolge Anlagenénderungen und
Nachweisfiihrungen im RL-System verlangerte Anfahrbetrieb wurden durch Deltaberichte zum Revisi-
onsbericht Technik (/9/ /10/) sowie durch einen zweiten vorlaufigen Revisionsbericht Technik /11/ do-
kumentiert. Diese Berichte enthalten jeweils bis zum Redaktionsschluss am 14. Marz 2026 die nach
Art. 37 Abs. 1 KEV, Anhang 5 KEV sowie Abschnitt 9.1 der Richtlinie ENSI-B02 geforderten
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Beschreibungen und Bewertungen aller sicherheitstechnisch bedeutenden Massnahmen, Ergebnisse
und Erkenntnisse aus den Tatigkeiten des Revisionsstillstandes und des Anfahrbetriebs.

Aus den vorliegenden Berichten ergeben sich keine Hinweise, die einem Wiederanfahren der Anlage
entgegenstehen wirden.

2.3.9 Bestatigung zur erfolgreichen Durchfiihrung der Prifungen bis zur Aufnahme des Leistungs-
betriebs

Das ENSI bewertete die Ergebnisse und die Durchfilhrung von Funktionstests an einigen sicherheits-
relevanten Systemen.

Am Schlussrundgang wurde die Anfahrbereitschaft der Anlage stichprobenweise gemass BHB 2.1.2
Bedingungen fur das Anfahren der Anlage (TS) gepruft. Alle betrachteten Systeme befanden sich zum
Zeitpunkt der Uberpriifung in dem zum Anfahren der Anlage erforderlichen Zustand.

Aus Sicht des ENSI ergeben sich aufgrund der Berichterstattung und der durchgefiihrten Inspektionen
im Bereich der sicherheitsrelevanten Systeme keine Erkenntnisse, die gegen ein Wiederanfahren
sprechen.

2.3.10 Ersatz der Ruckschlagklappen RL21/22/23S007 und sicherheitstechnische Bewertung

Systemtechnische Bewertung

Das ENSI hat die Freigabe /28/ fur den Einbau von gedampften Riickschlagventilen zur Reduktion von
Druckstéssen bei Leitungsbriichen in der Speisewasserleitung erteilt. Das KKG hat diese Anfang 2026
eingebaut. Damit entspricht die Anlage KKG dem Stand der Nachrusttechnik. Das KKG hat im Zusam-
menhang mit der Nachristung der gedampften Rickschlagventile sowie auch zum Nachweis der Stor-
fallbeherrschung fiir den Auslegungsstorfall «Speisewasserleitungsbruch innerhalb und ausserhalb
des Containments» Halterungserttichtigungen durchgefiihrt. Dieser Anlagenzustand wird in den Integ-
ritatsnachweisen fur den Nachweis der sicheren Nachwarmeabfuhr und damit zum Nachweis der Ein-
haltung des Schutzziels «Kernkuhlung» zugrunde gelegt.

Das vom KKG eingereichte Vorgehen zum Nachweis der Integritat der Speisewasserleitung zur siche-
ren Storfallbeherrschung des Speisewasserleitungsbruchs innerhalb und ausserhalb des Contain-
ments ist fur das ENSI akzeptabel. Die verwendeten Berechnungsmethoden und -modelle entspre-
chen dem Stand der Technik. Es ist fur das ENSI nachvollziehbar, dass die fur den Integritatsnach-
weis zugrunde gelegten Bruchlagen ausreichend sind, um die sichere Bespeisung von zwei Dampfer-
zeugern aufzuzeigen.

Ferner beurteilt das ENSI die untersuchten Betriebszustéande fiir Volllast und Teillast bei 50 % Leis-
tung fur das Wiederanfahren als ausreichend. Das ENSI kommt insgesamt zu dem Schluss, dass un-
ter den hier betrachteten relevanten Bruchszenarien innerhalb des Speisewassersystems die Bespei-
sung von zwei Dampferzeugern sichergestellt ist.

Maschinentechnische Bewertung:

Der hinzugezogene Sachversténdige SVTI-N, zusammen mit dem unterbeauftragten TUV Nord kom-
men im Prifbericht /29/ zu dem Ergebnis, dass die Integritat der Speisewasserleitungen RL21, RL22
und RL23 sowie der Rohrleitungen des Notspeisesystems RS und des Notstandsspeisesystems RX
unter Berticksichtigung der zugrunde gelegten Bruchlagen sichergestellt ist. Das ENSI hat den Bericht
129/ geprift und schliesst sich der Bewertung des unabhéngigen Sachverstandigen an.
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Die im Prufbericht /29/ des Sachverstéandigen ausgewiesenen offenen Punkte stellen nach Ansicht
des ENSI die Integritatsanalysen nicht in Frage und kénnen betriebsbegleitend bearbeitet werden.
Das ENSI wird seine detaillierte Bewertung zu den Integritatsanalysen zu einem spateren Zeitpunkt in
einem Bewertungsbericht festhalten.

2.4 Vorkommnisse wahrend des Revisionsstillstandes

Wahrend des Revisionstillstandes, der Stillstandsphase und dem Anfahrbetrieb kam es zu 14 melde-
pflichtigen Vorkommnissen:

Bruch der Tellerfeder an der Hubklinke des Steuerstabantriebs YV01G044 (17/25/054)

Bei der Messung der minimalen Ankeranzugsstrome durch die Abteilung Elektrotechnik (ausgefihrt
durch Fa. Framatome) ist bei der Klinkeneinheit YV01G044 aufgefallen, dass der Ankeranzugstrom
bei der Betatigung der Hubklinke bedeutend kleiner ist als erwartet. Dies lasst den Schluss zu, dass
eine der zugehdrigen Tellerfedern gebrochen ist. Der vermutete Schaden kénnte das schrittweise
Fahren des entsprechenden Steuerstabes beeintréchtigen. Bei Anforderung wiirde der Steuerstab je-
doch ungehindert in den Kern einfallen.

Der Austausch der betroffenen Klinkeneinheit konnte wahrend der Jahreshauptrevisionen 2025 vorge-
nommen werden. Im Lauf der Revisionsabstellung wurde eine Reihe von Klinkeneinheiten vorsorglich
ersetzt. Die nach dem Ersatz der Klinkeneinheiten durchgefuhrten Messungen der minimalen An-
keranzugstréme an den anderen Klinkeneinheiten zeigten keine Auffalligkeiten.

Beschadigung an der Stossbremse TH25Z002 — MS 14 (17/25/055)

Bei der am 2. Juni 2025 planmassig durchgefuhrten Funktionspriifung der ausgebauten Stossbremse
TH257002--MS14 mit IHS-25-03708-17 wurde eine Auffalligkeit beim dynamischen Funktionsverhal-
ten festgestellt.

Die auffallige Stossbremse wurde daraufhin zur Untersuchung (Fehleranalyse) an den Hersteller
LISEGA tbergeben. Durch den Hersteller wird ein Montagefehler, welcher zu einem Schmierfilmabriss
zwischen den gleitenden Teilen der Stossbremse gefiihrt und in der Folge Beschadigungen (Reibspu-
ren) sowie ein Lésen von der Schraubverbindung zwischen Kolben und Kolbenstange verursacht hat,
als Ursache fur das festgestellte Schadensbild angenommen.

Die Stossbremse TH252002--MS14 war seit der Jahreshauptrevision 2005 eingebaut und wurde seit-
dem alle zwei Jahre visuell geprift. Die Stossbremse konnte noch wahrend der Jahreshauptrevision
2025 durch eine Lagerkomponente gleichen Typs ersetzt werden.

Visueller Befund am BE 43-09 (17/25/056)

Im Rahmen der laufenden Brennelement-Inspektionen, wahrend der JHR 2025, ist beim BE 43-09 vi-
suell ein Befund an einem Brennstab festgestellt worden. Der Brennstab wurde vorsorglich durch ei-
nen passenden Ersatzstab ausgetauscht und das entsprechende BE ist somit wieder einsatzfahig.

Leckage an Trink- und Loschwasser-Rohrleitung UJ65 (17/25/059)

Bei einem Rundgang im KKG wurde am Mittwoch, 18. Juni 2025, eine Luftleckage in der Tiefgarage
festgestellt (SM-25-01040). Der verstandigte Fachbereich hat die Leckagestelle zunachst mit einer
Rohrschelle abgedichtet. Das betroffene Rohrleitungsstick im System UJ65 ist SK4 klassiert. Eine Le-
ckage an dem gleichen System trat bereits im April 2025 auf.
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