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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren

Der sicherheitstechnische Zustand der Kern
kraftwerke (KKW) Beznau und Leibstadt war
gut. Zu diesem Schluss kommt das ENSI
im Rahmen seiner Sicherheitsbewertung
fur das Jahr 2025. Wegen der noch offenen
Bewertung der Befunde am Speisewasser
system und des verlangerten Stillstands wird
fur das KKW Gdosgen auf eine zusammen
fassende Beurteilung verzichtet. Die Schwei
zer Kernanlagen haben die bewilligten Be
triebsbedingungen eingehalten. Es kam zu
keinen unzulassigen Abgaben radioaktiver
Stoffe an die Umwelt.

Beurteilung der Vorkommnisse

In den Kernanlagen kam es zu 43 Vorkomm
nissen. Sie verteilten sich wie folgt auf die
Anlagen: Im KKW Beznau 1 kam es zu acht,
im KKW Beznau 2 zu funf, im KKW Gosgen
zu 18 und im KKW Leibstadt zu sechs Vor
kommnissen. Das Paul Scherrer Institut mel
dete drei und die Zwilag zwei Vorkommnisse.
Die EPFL verzeichnete ein Vorkommnis. Im
KKW Miihleberg, das sich in der Stilllegung
be ndet, kam es zu keinem Vorkommnis.

Die Abweichung bei der Beladung eines
Transport- und Lagerbehélters des KKW
Leibstadt hat das ENSI der Stufe 1 (Anomalie)
der internationalen Ereignisskala INES zuge
ordnet. Transportvorkommnisse haben kei
nen Ein uss auf die Gesamtbewertung des
sicherheitstechnischen Zustands einer An
lage. Alle anderen Vorkommnisse hat das
ENSI auf der INES-Stufe 0 (Vorkommnisse
mit geringer sicherheitstechnischer Bedeu
tung) eingestuft.

Die verglichen mit dem Vorjahr hthere An
zahl an Vorkommnissen (2024: 36) ist in ers
ter Linie auf eine Haufung von Vorkomm
nissen im KKW Gdsgen zuruickzufihren. Im
Berichtsjahr kam es dort zu 18 Vorkommnis
sen, im Vorjahr waren es 10. Die héhere An
zahlist auf Befunde im Zusammenhang mit
der moglichen Auslegungsschwachstelle
im Speisewassersystem, alterungsbedingte

Befunde sowie betriebliche Fehler und Ab
weichungen zuriickzufiihren. Ein weiterer
Teil der Vorkommnisse betraf das Ldsch

wassersystem der Tiefgarage des Kraftwerks.

Priifung der Rahmenbewilligungsgesuche
Im Vorjahr reichte die Nationale Genossen
schatft fiir die Lagerung radioaktiver Abfélle,
Nagra, die Rahmenbewilligungsgesuche ein
fur ein geologisches Tiefenlager im Standort
gebiet Nordlich Lagern und eine Brennele
mentverpackungsanlage in Wirenlingen.
Das ENSI hat im Auftrag des Bundesamts
fur Energie (BFE) bis Februar 2025 eine Voll
sténdigkeitspriifung der Unterlagen durch
gefuhrt und Nachforderungen gestellt. Im
Mai 2025 reichte die Nagra das uberarbeitete
Gesuch fur die Brennelementverpackungs
anlage und im Juni dasjenige fir das Tiefen
lager ein. Damit begann fiir das ENSI die De
tailprifung der Unterlagen.

Unsere Aufsichtstatigkeit umfasst den Be
trieb, die Stilllegung und den Rickbau
der Kernanlagen sowie den Transport, die
Zwischenlagerung und die Entsorgung von
radioaktivem Material. Stets an oberster
Stelle steht dabei die Sicherheit von Mensch
und Umwelt. Ich danke allen Mitarbeiter-
innen und Mitarbeitern, die sich auch im
Jahr 2025 engagiert und verantwortungs
bewusst fiir die nukleare Sicherheit einge
setzt haben.

Marc Kenzelmann
Direktor
Juni 2026

Marc Kenzelmann



Préface

Mesdames, Messieurs,

L'état de sécurité technique des centrales
nucléaires de Beznau et de Leibstadt était
bon. Telle est la conclusion a laquelle par -
vient 'lFSN dans le cadre de son évaluation

de sécurité pour I'année 2025. En raison de
I’évaluation encore en cours des constats
relatifs au systeme d’alimentation en eau

et de l'arrét prolongé, il est renoncé a une
évaluation récapitulative pour la centrale
nucléaire de Gdsgen. Les installations nu -
cléaires suisses ont respecté les conditions
d’exploitation autorisées. Aucun rejet non
autorisé de substances radioactives dans
I'environnement n'a eu lieu.

Evaluation des événements

Dans les installations nucléaires, 43 événe -
ments se sont produits. lls se répartissaient
comme suit par installations : huit se sont
passés a la centrale nucléaire de Beznau 1,
cing a la centrale nucléaire de Beznau 2,

18 a la centrale nucléaire de Gdsgen et six a

la centrale nucléaire de Leibstadt. L'Institut
Paul Scherrer a noti € trois évenements et
Zwilag deux. LEPFL a enregistré un événe -
ment. Aucun événement ne s’est produit a la
centrale nucléaire de Mihleberg, qui est en
cours de désaffectation.

L'IFSN a classé I'écart constaté lors du char -
gement d’un conteneur de transport et de
stockage de la centrale nucléaire de Leib-
stadt au niveau 1 (anomalie) de I'échelle inter -
nationale des événements nucléaires (INES).

Les évenements de transport n’ont aucune
incidence sur I'évaluation globale de I'état

de sécurité d’une installation. L'IFSN a classé
tous les autres événements au niveau 0 de
I'échelle INES (éveénements de faible signi -
cation pour la sécurité).

Le nombre d'événements plus élevé par rap -
port & 'année précédente (2024 : 36), s'’ex -
plique principalement par une accumula -
tion d’événements & la centrale nucléaire

de Goésgen. Au cours de I'année sous revue,

18 évenements s’y sont produits, contre 10

ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025

'année précédente. Cette augmentation
s'explique par des constats liés a une éven -
tuelle faiblesse de conception du systeme
d’alimentation en eau, des constats liées au
vieillissement, ainsi que des erreurs et des
écarts opérationnels. Une autre partie des
évenements concernait le systeme d'eau
d’extinction du parking souterrain de la cen -
trale.

Examen des demandes d’autorisation

générale

L'année précédente, la Société coopérative
nationale pour le stockage des déchets ra -
dioactifs, la Nagra, a déposé des demandes
d’autorisation générale pour un dépdt en
couches géologiques profondes sur le site
d’'implantation du Nord des Lagern et pour

une installation de conditionnement des
éléments combustibles a Wirenlingen. Sur
mandat de I'Of ce fédéral de I'énergie (OFEN),
I'lFSN a procédé jusqu’en février 2025 a un
contrdle de I'exhaustivité des documents

et a émis des demandes de compléments
d’'information. En mai 2025, la Nagra a dé -
posé la demande révisée pour l'installation

de conditionnement des éléments com -
bustibles et, en juin, celle pour le dép6t en
couches géologiques profondes. L'IFSN a
alors commencé 'examen détaillé des do -
cuments.

Notre activité de surveillance porte sur I'ex -
ploitation, la désaffectation et le démantele -
ment des installations nucléaires, ainsi que

sur le transport, le stockage intermédiaire et

la gestion des matiéres radioactives. La pro -
tection de 'homme et de I'environnement

est sans arrét notre priorité absolue. Je re -
mercie toutes les collaboratrices et tous les
collaborateurs qui, en 2025 également, se
sont engagés avec dévouement et sens des
responsabilités pour la sécurité nucléaire.

Marc Kenzelmann
Directeur
Juin 2026



Foreword

Dear Readers

The safety status of the Beznau and Leib
stadt nuclear power plants was good. This
is the conclusion reached by ENSI as part of
its safety assessment for the year 2025. Due
to the ongoing evaluation of the ndings re
garding the feedwater system and the ex
tended shutdown, no summary assessment
is provided for the Gésgen nuclear power
plant. Swiss nuclear facilities complied with
the licensed operating conditions. There
were no unauthorised releases of radioactive
substances into the environment.

Assessment of events

There were 43 reportable events at the
nuclear facilities. These were distributed as
follows across the plants: there were eight
at the Beznau 1 nuclear power plant, ve
at the Beznau 2 nuclear power plant, 18 at
the Gdsgen nuclear power plant and six at
the Leibstadt nuclear power plant. The Paul
Scherrer Institute reported three events and
Zwilag two. The EPFL recorded one event.
No events occurred at the Mihleberg nu
clear power plant, which is currently being
decommissioned.

ENSI classi ed the deviation during the load
ing of a transport and storage container at
the Leibstadt nuclear power plant as Level 1
(anomaly) on the International Nuclear
Event Scale (INES). Transport events have
no in uence on the overall assessment of a
facility’s safety status. ENSI classi ed all other
events as INES Level 0 (events of minor safety
deviation).

The higher number of events compared with
the previous year (2024: 36) is primarily attrib
utable to a cluster of events at the Gésgen
nuclear power plant. There were 18 events
in the reporting year, compared with 10 in
the previous year. The higher number is at
tributable to ndings relating to a possible
design weakness in the feedwater system,
age-related ndings, as well as operational
errors and deviations. A further proportion of

the events concerned the re- ghting wa
ter system in the power plant’s underground
car park.

Review of framework licence applications

In the previous year, the National Coopera
tive for the Disposal of Radioactive Waste,
Nagra, submitted the general licence appli
cations for a deep geological repository in
the Nordlich Lagern siting area and an en
capsulation plant in Wirenlingen. On behalf
of the Swiss Federal Of ce of Energy (SFOE),
ENSI carried out a completeness check of
the documentation by February 2025 and
issued requests for further information. In
May 2025, Nagra submitted the revised ap
plication for the encapsulation plant and, in
June, the one for the deep geological reposi-
tory. This marked the start of ENSI’s detailed
review of the documentation.

Our supervisory activities cover the opera
tion, decommissioning and dismantling of
nuclear facilities, as well as the transport, in
terim storage and disposal of radioactive ma
terial. The protection of humans and the en
vironment is always our top priority. | would
like to thank all our staff who, in 2025 too,
have worked with dedication and a sense of
responsibility to ensure nuclear safety.

Marc Kenzelmann
Director
June 2026
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Zusammenfassung und Ubersicht

Das Eidgendssische Nuklearsicherheits-
inspektorat (ENSI) ist die Aufsichtsbehorde
des Bundes uber die Kernanlagen in der
Schweiz. Es begutachtet und tiberwacht den
Betrieb der Kernkraftwerke Beznau 1 und 2,
Gosgen und Leibstadt, die Stilllegung des
Kernkraftwerks Muhleberg, die Zwischenla
ger bei den Kernkraftwerken, das Zentrale
Zwischenlager der Zwilag in Wiurenlingen
sowie die Kernanlagen des Paul Scherrer
Instituts (PSI) und der Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (EPFL). Mit Inspektio
nen, Aufsichtsgesprachen, Prifungen, Mes
sungen, Analysen und der Berichterstat
tung der Anlagenbetreiber verschafft sich
das ENSI den notwendigen Uberblick tiber
die nukleare Sicherheit und Sicherung der
beaufsichtigten Kernanlagen. Es wacht dar
Uiber, dass die Betriebsfiihrung gesetzeskon
form und den Bewilligungen entsprechend
erfolgt. Zudem gehdren die Transporte ra
dioaktiver Stoffe von und zu den Kernanla
gen sowie die Vorbereitungen zur geologi
schen Tiefenlagerung radioaktiver Abfélle
zu seinem Aufsichtsbereich. Das ENSI unter
halt eine eigene Notfallorganisation, die Be
standteil einer landesweiten Notfallorgani
sation ist. Im Fall eines schweren Storfalls in
einer schweizerischen Kernanlage kdme sie
zum Einsatz.

Gesetzliche Basis

Das Kernenergiegesetz, die Kernenergie
verordnung, das Strahlenschutzgesetz, die
Strahlenschutzverordnung sowie weitere
Verordnungen und Vorschriften zur nuklea
ren Sicherheit und Sicherung, insbesondere
zur Personalausbildung, zum Notfallschutz,
zum Transport radioaktiver Stoffe und zur
geologischen Tiefenlagerung bilden die

gesetzliche Basis fir die Aufsicht des ENSI.

Gestltzt auf diese gesetzlichen Grundlagen
erstellt und aktualisiert das ENSI eigene
Richtlinien. Darin formuliert es die Kriterien,
nach denen es die Tatigkeiten und Vorhaben
der Betreiber der Kernanlagen beurteilt. Die

geltenden Richtlinien sind auf der Website

des ENSI verfuigbar.

Berichterstattung

Das ENSI berichtet periodisch tber seine
Aufsichtstéatigkeit und die nukleare Sicher
heit der schweizerischen Kernanlagen. Es
informiert die Offentlichkeit tber sicher
heitsrelevante Themen, unter anderem tiber
Ereignisse und Befunde in den Kernanla
gen, zum Beispiel im Rahmen von offentli
chen Veranstaltungen und Fachvortragen
sowie auf seiner Website. Der vorliegende
Aufsichtsbericht des ENSI ist Teil seiner pe
riodischen Berichterstattung. Daneben pu
bliziert das ENSI jahrlich einen Strahlen
schutzbericht sowie einen Erfahrungs- und
Forschungsbericht. Die Originalsprache der
Berichte ist Deutsch. Das Vorwort bezie
hungsweise die Zusammenfassungen wer
den auf Franzdsisch und Englisch Ubersetzt.
Das ENSI publiziert seine Berichte auch auf
seiner Website .

Inhalt des vorliegenden Berichts

Das ENSI berichtet in den Kapiteln 1, 2 und 3
des vorliegenden Aufsichtsberichts Ulber
das Betriebsgeschehen, die Anlagentech
nik, den Strahlenschutz und die Betriebs
fuhrung der Kernkraftwerke Beznau 1 und 2,
Gosgen und Leibstadt. Im Kapitel 4 be
schreibt das ENSI die Stilllegung des Kern
kraftwerks Muhleberg. Zu jedem in Betrieb
stehenden Kernkraftwerk nimmt das ENSI
eine separate Sicherheitsbewertung fir das
Berichtsjahr vor. Im Kapitel 5 wird das Zen
trale Zwischenlager der Zwilag in Wiren
lingen behandelt. Die Kapitel 6 und 7 wid
men sich den Kernanlagen des PSI und der
EPFL. Im Kapitel 8 wird Uber die Transporte
radioaktiver Stoffe von und zu den schwei
zerischen Kernanlagen berichtet. Das Kapi
tel 9 nimmt sich der geologischen Tiefen
lagerung radioaktiver Abféalle inklusive der
Arbeiten im Rahmen des Sachplans an. Im
Kapitel 10 werden anlagenubergreifende
Aspekte wie zum Beispiel probabilistische


https://ensi.admin.ch/de/dokumente/?document-category=richtlinien&topic=0&query-order=document-number-asc&posts_per_page=-1/
https://ensi.admin.ch/de/dokumente/document-category/jahresberichte/

Sicherheitsanalysen sowie die Ausbildung
im Strahlenschutz beschrieben. Im Anhang
nden sich Tabellen und Figuren.

Kernkraftwerke

Das ENSI kommt zum Schluss, dass die
Betreiber der Kernkraftwerke (KKW) in der
Schweiz die bewilligten Betriebsbedingun -
gen eingehalten haben. Der sicherheitstech -
nische Zustand der KKW Beznau und Leib -
stadt war gut. Angesichts der noch offenen
Bewertung der Befunde am Speisewasser -
system und des verlangerten Stillstands wird

fur das KKW Gdosgen auf eine zusammen -
fassende Beurteilung verzichtet. In den KKW

kam es im Jahr 2025 zu 37 meldep ichtigen
Vorkommnissen, die fur die nukleare Sicher -
heit relevant waren: Acht Vorkommnisse
betrafen den Block 1 und fiinf den Block 2
des KKW Beznau. Das KKW Gdsgen ver
zeichnete 18 und das KKW Leibstadt sechs
Im KKW
Muhleberg, das sich in der Stilllegung be-

meldep ichte Vorkommnisse.

ndet, kam es zu keinem Vorkommnis. Die
Abweichung bei der Beladung eines Trans -
port- und Lagerbehélters des KKW Leibstadt
wurde der Stufe 1 (Anomalie) der interna -
tionalen Ereignisskala INES zugeordet. Alle
anderen stufte das ENSI als Vorkommnisse

der INES-Stufe 0 (Vorkommnisse mit gerin -
ger sicherheitstechnischer Bedeutung) ein.
Das ENSI bewertet die Sicherheit der in Be
trieb stehenden KKW im Rahmen einer sys -

tematischen Sicherheitsbewertung. Dabei
werden neben meldep ichtigen Vorkomm -
nissen weitere Erkenntnisse bericksichtigt,
insbesondere die Ergebnisse aus den In-
spektionen.

Zentrales Zwischenlager Wiurenlingen

Das Zentrale Zwischenlager der Zwilag in
Wirenlingen umfasst mehrere Zwischen -
lagergebdude, die Konditionierungsanlage

und die Plasma-Anlage (Verbrennungs- und
Schmelzanlage). Ende 2025 befanden sich

in der Behélterlagerhalle 85 Transport- und
Lagerbehéalter mit abgebrannten Brenn -
elementen und Glaskokillen sowie ein Be -
hélter mit den Brennelementen aus dem
stillgelegten Forschungsreaktor Diorit des

PSI und sechs Behdlter mit Stilllegungs
abféllen aus dem Versuchsatomkraftwerk
Lucens. Im Jahr 2025 wurden zwei Kam
pagnen zur Verbrennung und Einschmel
zung von radioaktiven Abfallen durchge
fuhrt. Bei der Zwilag kam es im Berichtsjahr
zu zwei meldep ichtigen Vorkommnis
sen. Das ENSI kommt zum Schluss, dass
die Zwilag im Berichtsjahr die bewilligten
Betriebsbedingungen eingehalten hat.

Paul Scherrer Institut und Forschungs-
reaktoren

Die Kernanlagen des PSI unterstehen der
Aufsicht des ENSI. Dabei handelt es sich
um das Hotlabor, die in unterschiedlichen
Phasen der Stillegung stehenden drei
Forschungsreaktoren Saphir, Diorit und
Proteus, die rickzubauende ehemalige
Versuchsverbrennungsanlage sowie die
Anlagen zur Entsorgung radioaktiver Ab
falle einschliesslich des Bundeszwischen-
lagers. Im Jahr 2025 verzeichnete das PSI
drei Vorkommnisse. Die EPFL meldete ein
Vorkommnis.

Abgaben radioaktiver Stoffe

Die Abgaben radioaktiver Stoffe an die Um
welt via Abwasser und Abluft der KKW, des
Zentralen Zwischenlagers in Wirenlingen,
der Kernanlagen im PSI sowie in Lausanne
lagen im Berichtsjahr weit unterhalb der in
den Bewilligungen festgelegten Limiten.
Sie ergaben auch fiir Personen, die in direk
ter Nachbarschaft einer Anlage leben, eine
maximale berechnete Dosis von weniger
als einem Prozent der mittleren naturlichen
jahrlichen Strahlenexposition in der Schweiz.

Transport radioaktiver Stoffe

Alle Transporte radioaktiver Stoffe von und
zu den Kernanlagen der Schweiz verliefen im
Jahr 2025 unfallfrei. Das ENSI hat mehrere
Transporte mit unterschiedlichen radioakti
ven Materialien und Abféllen inspiziert.

Geologische Tiefenlagerung

Im September 2022 hat die Nationale Ge
nossenschaft fir die Lagerung radioakti
ver Abfélle (Nagra) angekindigt, dass sie



Zusammenfassu ﬂg ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025
und Ubersicht

ein geologisches Tiefenlager fir alle radio -
aktiven Abfalle im Standortgebiet Nord -
lich Lagern in Stadel (Kanton Zirich) und
eine Brennelementverpackungsanlage am
Standort neben der Zwilag in Wiirenlingen
(Kanton Aargau) erstellen will. Sie reichte
beim Bundesamt fiir Energie (BFE) im No -
vember 2024 die entsprechenden Rahmen -
bewilligungsgesuche ein. Das ENSl ist furr die
sicherheitstechnische Beurteilung der Ge -
suche zustandig.

Das ENSI und die von ihm beauftragten Ex

perten haben im Berichtsjahr wiederum
eigene, fur die Tiefenlagerung relevante
Untersuchungen und Forschungsarbeiten
durchgefuhrt. Ein grosser Teil davon wurde

im Felslabor Mont Terri realisiert. Das ENSI
verfolgte den Stand von Wissenschaft und
Technik beziiglich der Tiefenlagerung radio -
aktiver Abfalle mit seiner Mitarbeit in ver -
schiedenen internationalen Programmen.
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Résume et apercu

L'Inspection fédérale de la sécurité nu
cléaire (IFSN) est l'autorité de surveillance
de la Confédération pour les installations nu
cléaires en Suisse. Elle expertise et surveille
I'exploitation des centrales nucléaires de
Beznau 1 et 2, GOsgen et Leibstadt, la désaf
fectation de la centrale nucléaire de Muhle-
berg, les dépdts intermédiaires situés pres
des centrales, le dépdt de stockage inter
médiaire Zwilag de Wirenlingen, ainsi que
les installations nucléaires de I'Institut Paul
Scherrer (PSI) et de I'Ecole Polytechnique Fé
dérale de Lausanne (EPFL). Les inspections,
les entretiens de surveillance, les contrdles,
les mesures, les analyses, ainsi que les rap
ports des sociétés exploitantes des installa
tions permettent a I'lFSN d’acquérir la vue
d’ensemble nécessaire sur la sécurité et la
sOreté des installations nucléaires surveil
|ées. L'IFSN veille a ce que la gestion de I'ex
ploitation des installations soit conforme a la
|égislation et aux autorisations. Son domaine
de surveillance s'étend en outre aux trans
ports de substances radioactives en prove
nance et a destination des installations nu
cléaires, ainsi qu'aux travaux préparatoires
en vue du stockage des déchets radioactifs
en couches géologiques profondes. L'IFSN
gére sa propre organisation d’urgence, qui
fait partie d'une organisation d’'urgence
nationale. Celle-ci interviendrait en cas de
défaillance grave dans une installation nu
cléaire suisse.

Base légale

La loi sur I'énergie nucléaire, 'ordonnance
sur I'énergie nucléaire, la loi sur la radiopro
tection, I'ordonnance sur la radioprotection,
ainsi que d’autres ordonnances et prescrip
tions sur la sécurité et la sireté nucléaire, et
en particulier sur la formation du person
nel, sur la protection en cas d'urgence, sur le
transport de substances radioactives et sur
le stockage en couches géologiques pro
fondes, constituent les bases légales de la
surveillance de I'lFSN. En s’appuyant sur ces
fondements Iégaux, I'lFSN élabore et met a

jour des propres directives. Elle y formule les
criteres d'aprés lesquels elle évalue les acti -
vités et les projets des exploitants des instal -
lations nucléaires. Les directives en vigueur
peuvent étre consultées en allemand sur le

site Internet de I'lFSN.

Information

L'IFSN rend compte périodiquement de son
activité de surveillance et de la sécurité nu -
cléaire des installations nucléaires suisses.
Elle informe le public des sujets pertinents

du point de vue de la sécurité, entre autres

des événements et constats dans les ins -
tallations nucléaires, par exemple dans le
cadre de réunions publiques, d’exposés spé -
cialisés, ou a travers son site Internet. L'IFSN
rend compte de son activité en partie dans

ce Rapport de surveillance, qui s'inscrit dans

ses rapports périodiques. Parallelement,
I'IFSN publie chaque année un Rapport sur

la radioprotection, ainsi qu'un Rapport sur

les expériences et la recherche. La langue
d’origine de ces rapports est I'allemand. La
préface, respectivement les résumés, sont
traduits en francgais et en anglais. L'IFSN pu -
blie aussi ses rapports sur son site Internet .

Contenu du présent rapport

L'IFSN rend compte dans les chapitres 1, 2

et 3 du présent Rapport de surveillance du
déroulement de I'exploitation, de la tech -
nigue de l'installation, de la radioprotection

et de la gestion des centrales nucléaires de
Beznau 1 et 2, Gosgen et Leibstadt. Dans le
chapitre 4, 'lFSN décrit la désaffectation de

la centrale nucléaire de Mihleberg. L'IFSN
procéde a une évaluation de la sécurité sur
I'année sous revue pour chacune des cen -
trales nucléaires en exploitation prise sé -
parément. Le chapitre 5 traite du dépot de
stockage intermédiaire Zwilag & Wirenlin -
gen. Les chapitres 6 et 7 sont consacrés aux
installations nucléaires du PSI et de 'EPFL.

Le chapitre 8 traite des transports de sub-
stances radioactives en provenance et a des -
tination des installations nucléaires suisses.
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Le chapitre 9 thématise le stockage des dé
chets radioactifs en couches géologiques
profondes, ainsi que les travaux relatifs au
plan sectoriel. Le chapitre 10 aborde d’autres
aspects communs aux installations, notam
ment les études probabilistes de sécurité
et la formation dans la radioprotection. Les
tableaux et les graphiques se trouvent en
annexe.

Centrales nucléaires

L'IFSN arrive a la conclusion que les socié
tés exploitantes des installations nucléaires
en Suisse ont respecté les conditions d’ex
ploitation autorisées. L'état au niveau de la
sécurité technique des centrales nucléaires
de Beznau et de Leibstadt était bon. Compte
tenu du fait que I'évaluation des résultats
concernant le systeme d’alimentation en
eau n'est pas encore terminée et de la pro
longation de l'arrét, il est renoncé a une
évaluation récapitulative de la centrale nu
cléaire de Gosgen. En 2025, les centrales nu
cléaires ont connu 37 événements soumis &
obligation de noti cation et pertinents pour

la sécurité. Huit événements ont concerné
la tranche 1, cinque la tranche 2 de la cen
trale nucléaire de Beznau. 18 évenements
ont concerné la centrale de Gdsgen et six la
centrale de Leibstadt. Dans la centrale nu
cléaire de Mihleberg, qui se trouve en désaf
fectation, se n’est produit aucun évenement.
L'écart constaté lors du chargement d’'un
conteneur de transport et de stockage sur
venue a la centrale nucléaire de Leibstadt a
été classé au niveau 1 (anomalie) de I'échelle
internationale des évenements INES. Tous
les autres événements ont été classés au
niveau INES 0 (événements de faible signi
cation pour la sécurité). L'IFSN évalue la sé
curité des centrales nucléaires se trouvant
en exploitation dans le cadre d'une évalua
tion systématique de la sécurité. Ce faisant,
elle ne prend pas seulement en compte les
évenements qui doivent étre obligatoire
ment noti és, mais aussi d’autres informa
tions, notamment celles découlant des ré
sultats des inspections.
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Dépot de stockage intermédiaire Zwilag

a Wirenlingen

Le dép6t de stockage intermédiaire Zwilag

a Wirenlingen comprend plusieurs bati -
ments de stockage intermédiaire, I'instal -
lation de conditionnement et I'installation
plasma (station d’incinération et de fusion).

Fin 2025, la halle des conteneurs abritait

85 conteneurs de transport et de stockage
contenant des assemblages combustibles
usés et des colis vitri és, de méme qu’un
conteneur avec des assemblages combus -
tibles provenant du réacteur de recherche
désaffecté Diorit du PSI, et six conteneurs

de déchets de désaffectation de la centrale
nucléaire expérimentale de Lucens. En 2025,
deux campagnes d’incinération et de fonte

de déchets radioactifs ont eu lieu. Au Zwilag
I'IFSN arecensé, lors de I'exercice sous revue,
deux évenements soumis au devoir de no -
ti cation. L'IFSN en conclut que le Zwilag a
respecté en 2025 les conditions d’exploita -
tion autorisées.

Institut Paul Scherrer

et réacteurs de recherche

Les installations nucléaires du PSI sont pla -
cées sous la surveillance de I'IFSN. Il s'agit
du laboratoire chaud, des trois réacteurs de
recherche Saphir, Diorit et Proteus — tous

les trois a des phases différentes de désaf -
fectation — ainsi que de I'ancienne station
expérimentale d'incinération & démanteler

et les installations d’élimination de déchets
radioactifs, inclus le dépdt intermédiaire
fédéral. En 2025, le PSI a enregistré trois éve -
nements. L'EPFL a signalé un événement.

Rejets de substances radioactives

Sur I'année sous revue, les rejets de sub-
stances radioactives dans I'environnement

via les eaux usées et I'air vicié des centrales
nucléaires, du Zwilag a Wurenlingen, des
installations nucléaires du PSI, ainsi qu'a
Lausanne, ont enregistré des valeurs nette -
ment inférieures aux limites xées dans les
autorisations. Il en a résulté, également pour

les personnes vivant au voisinage immédiat
d’'une installation, une dose maximale calcu -
|ée de moins d'un pourcent de I'exposition
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annuelle naturelle moyenne aux radiations
en Suisse.

Transport de substances radioactives

Tous les transports de substances radioac
tives en provenance et a destination des in-
stallations nucléaires de la Suisse se sont pas
sés sans accident en 2025. L'IFSN a inspecté
plusieurs transports de différents matériaux
radioactifs et de déchets.

Stockage en couches géologiques
profondes

En septembre 2022, la Société coopérative
nationale pour le stockage des déchets ra
dioactifs (Nagra) a annoncé son intention de
construire un dépét en couches géologiques
profondes pour tous les déchets radioactifs
sur le site « Nord des Lagern » a Stadel (can
ton de Zurich) et une installation de condi
tionnement des éléments combustibles au
site du Zwilag a Wirenlingen (canton d’Ar
govie). Elle a déposé les demandes d’'auto
risation générale correspondantes aupres
de I'Of ce fédéral de I'énergie (OFEN) en
novembre 2024. L'IFSN est responsable de
I’évaluation des demandes d’autorisation du
point de vue de la sécurité technique.
L'IFSN, ainsi que les experts mandatés par
elle, ont a nouveau procédé sur I'année sous
revue a leurs propres recherches et a des
expériences pertinentes du point de vue
du stockage en couches géologiques pro
fondes. Une grande partie d’entre elles a
été réalisée dans le laboratoire souterrain de
Mont Terri. A travers sa participation a diffé
rents programmes internationaux, I'lFSN a
suivi I'état actuel de la science et de la tech
nique sur le stockage de déchets radioactifs
en couches géologiques profondes.
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Summary and Overview

The Swiss Federal Nuclear Safety Inspector-

ate (ENSI) is responsible for overseeing nu -

clear facilities in Switzerland. It inspects and
monitors the operation of the nuclear power
plants Beznau 1 and 2, Gésgen and Leibstadt,

the decommissioning of the Miihleberg nu -
clear power plant, the interim storage facili -

ties based at each plant, the Central Interim
Storage Facility in Wirenlingen together
with the nuclear facilities at the Paul Scherrer
Institute (PSI) and the Ecole Polytechnique

Fédérale de Lausanne (EPFL). Using acom -

bination of inspections, regulatory meetings,

checks, measurements, analyses and the re -

porting of the facility operators, ENSI obtains

the required overview of nuclear safety and
security in these facilities. It ensures that
they are operated as required by law and in
compliance with the terms of their operat -
ing licences. ENSI's regulatory responsibili -
ties also include the transport of radioactive
materials from and to nuclear facilities and
preparations for a deep geological reposi -
tory for radioactive waste. ENSI maintains its
own emergency organisation, which is an
integral part of a national emergency struc -
ture. The ENSI emergency organisation will

be activated in the event of a serious event

at a nuclear facility in Switzerland.

Legal basis

The Nuclear Energy Act, the Nuclear Energy
Ordinance, the Radiological Protection Act,

the Radiological Protection Ordinance and
other rules and regulations on nuclear safety

and security, in particular on staff training,
emergency protection, the transport of ra -
dioactive material and deep geological stor -
age form the legal basis for ENSI's supervi -
sory role. Based on these legal foundations
ENSI writes and updates its own guidelines.
Within these it formulates the criteria ac -
cording to which it assesses the activities
and projects of the operators of the nuclear
facilities. The applicable guidelines in Ger -
man are available on the ENSI website.

Reporting

ENSI reports periodically on its oversight
activities and the nuclear safety of Swiss nu -
clear facilities. It keeps the public informed
about safety-relevant topics, among others
events and ndings in the nuclear facilities,

for example within the framework of pub -
lic meetings and specialist talks, as well as
via its website. This ENSI Oversight Report
forms part of its periodic reporting. In ad -
dition, ENSI publishes an annual Radiation
Protection Report and an annual Research

and Experience Report. The reports are writ -
ten in German. The foreword and summa -
ries, respectively, are translated into French
and English. ENSI publishes its reports on its
website .

Contents of this report

Chapters 1, 2 and 3 of this Oversight Report
deal with operational activities, systems en-
gineering, radiological protection and the
management of the nuclear power plants

of Beznau 1 and 2, Gosgen and Leibstadt. In
Chapter 4, ENSI describes the decommis -
sioning of the Muhleberg nuclear power
plant. ENSI performs a separate safety eval -
uation for each nuclear power plant in oper -
ation for the reporting year. Chapter 5 deals

with the Central Interim Storage Facility in
Wirenlingen. Chapters 6 and 7 are devoted

to the nuclear facilities of the PSI and the
EPFL. Chapter 8 covers the transport of ra -
dioactive materials from and to the Swiss
nuclear facilities. Chapter 9 covers the deep
geological repository of radioactive waste
including work within the framework of the
Sectoral Plan. Finally, Chapter 10 deals with
generic issues relevant to all facilities such as
probabilistic safety analyses as well as edu -
cation in radiation protection. The Appendix
contains tables and gures.

Nuclear power plants

ENSI concludes that the nuclear power
plants (NPP) in Switzerland had adhered to
their approved operating conditions. Nu -
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clear safety conditions at the NPPs Beznau
and Leibstadt were rated as good. Due to
the ongoing evaluation regarding the feed
water system and the extended shutdown,
no summary assessment is provided for the
Gosgen NPP. In 2025, there were 37 report
able events at the NPPs that were relevant
to nuclear safety: Beznau 1 NPP had eight,
Beznau 2 NPP ve events. Gosgen NPP
was affected by 18 and Leibstadt NPP by six
events. Mihleberg NPP, which is in decom
missioning, recorded no event in 2025. The
deviation during the loading of a transport
and storage container at the Leibstadt NPP
was rated as Level 1 (anomaly) on the Inter
national Nuclear Event Scale (INES). All other
events were rated as INES 0 (events of minor
safety deviation). ENSI evaluates the safety of
each NPP in operation as part of a systematic
safety evaluation. This re ects both reporta
ble events and other ndings, in particular
the results of inspections.

Central Interim Storage Facility

Wirenlingen

The Central Interim Storage Facility (Zwilag)
in Wirenlingen consists of several interim
storage buildings, a conditioning plant and
the plasma plant (incineration / melting
plant). At the end of 2025, the cask storage
hall contained 85 transport / storage casks
with spent fuel assemblies and vitri ed res
idue packages as well as one cask with the
fuel assemblies from the shutdown research
reactor Diorit of the PSI and six casks with
waste from the decommissioning of the ex
perimental NPP at Lucens. Two campaigns
to incinerate and melt radioactive waste
were carried out in 2025. ENSI recorded two
reportable events at Zwilag during the re
porting year. ENSI concludes that Zwilag
complied with its approved operating con
ditions in the reporting year.

Paul Scherrer Institute

and the research reactors

ENSI is responsible for the oversight of the
nuclear facilities of the PSI, i. e. the hot lab
oratory, the three research reactors Saphir,
Diorit and Proteus now in various phases of

decommissioning, the former experimen
tal incineration plant whose site is to be
restored, and the facilities for the disposal
of radioactive materials including the Fed
eral Government'’s interim storage facility.
In 2025, the PSI recorded three events. The
EPFL reported one event.

Release of radioactive materials

During the reporting year, emissions of ra
dioactive material into the environment via
waste water and exhaust air from the NPPs,
the Zwilag in Wirenlingen and the nuclear
facilities at PSI and Lausanne were signi
cantly below the limits speci ed in the op
erating licences. Analyses showed that the
maximum dose for persons in the immedi
ate vicinity of a plant was less than one per
cent of the annual exposure to mean natural
annual radiation in Switzerland.

Transport of radioactive materials

All transport of radioactive substances to
and from Swiss nuclear facilities took place
without accidents during 2025. ENSI has in
spected several transports of differing types
of radioactive materials and waste.

Deep geological repositories

In September 2022, the National Coopera
tive for the Disposal of Radioactive Waste
(Nagra) announced its intention to con
struct a deep geological repository for all
radioactive waste at the Nordlich Lagern
site in Stadel (Canton of Zurich) and an en
capsulation plant at the site of the Zwilag
in Wirenlingen (Canton of Aargau). Nagra
submitted the general licence applications
to the Swiss Federal Of ce of Energy (SFOE)
in November 2024. ENSI is responsible for
the safety assessment of the applications.
In the year under review, ENSI and the ex
perts it has appointed again carried out a
number of investigations and research work
relevant for deep geological repositories.
ENSI monitored the state of the art in sci
ence and technology in respect of the deep
geological storage of radioactive waste by
participating in various international pro
grammes.









ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025

1.Kernkraftwerk Beznau

1.1 Uberblick

Das ENSI beurteilt die Sicherheit der beiden
Blocke des Kernkraftwerks Beznau (KKB)
beziiglich der unten aufgefuhrten Themen
bereiche fur das Berichtsjahr wie folgt:

Sicherheitsbewertung 2025 ‘ KKB 1 ‘ KKB 2
Auslegungsvorgaben Ausreichend Ausreichend
Betriebsvorgaben Gut Gut
Zustand und Verhalten Gut Gut
der Anlage

Zustand und Verhalten von Gut Gut
Mensch und Organisation

Der Leistungsbetrieb des Blocks 1 wurde ab
gesehen vom Brennelementwechsel durch
eine ungeplante Reaktorschnellabschal
tung und eine Reaktorabschaltung bei ho
her Aare-Wassertemperatur gemass der
Zwischenverfugung des Bundesamtes fur
Energie (BFE) unterbrochen. Am 18. Septem
ber 2025 fuhrte ein Isolatorbruch an einer
220-kV-Hochspannungsleitung der Swiss
grid im Bereich Kleinddttingen zu einer un
geplanten Reaktorschnellabschaltung. Die
Anlage konnte am Folgetag wieder ange
fahren werden. Wahrend des Berichtsjahrs
waren mehrere Leistungsreduktionen erfor
derlich, am 13. Mé&rz 2025 fur den Ersatz eines
Ventils, zwischen dem 25. Juniund 1. Septem
ber mehrmals aufgrund hoher Aare-Was
sertemperatur und am 6. September auf
grund einer Anforderung der Netzleitstelle.
Letztere war eine Systemdienstleistung zur
Netzregelung. Geméass der BFE-Zwischen
verfigung muss das KKB die Leistung dros
seln, wenn die Temperaturlimite von 25 °C
fur das Fliessgewasser uberschritten wird.
Der Leistungsbetrieb des Blocks 2 wurde
abgesehen vom Revisionsstillstand durch
zwei ungeplante Reaktorschnellabschaltun
gen und eine Reaktorabschaltung geméss
der BFE-Zwischenverfiigung unterbrochen.
Am 10. Februar 2025 fiihrte eine Fehlmani
pulation bei der Priifung eines Reaktortrip
schalters zu einer ungeplanten Reaktor

Das Kernkraftwerk Beznau umfasst
zwei weitgehend baugleiche Zwei-
Loop-Druckwasserreaktor-Blocke, die

in den Jahren 1969 und 1972 den kom -

merziellen Betrieb aufnahmen. Die
elektrische Nettoleistung betragt pro
Block 365 MW. Weitere Daten sind in

den Tabellen 1 und 2 im Anhang zu -

sammengestellt. Die Figur 5a zeigt das

Funktionsschema einer Durckwasser -

reaktor-Anlage.

schnellabschaltung aufgrund einer Fehl
funktion in der Leittechnik des Blockschut
zes einer Turbogruppe. In beiden Féllen
konnte die Anlage nach Klarung der Ursache
und Instandsetzung wenige Stunden nach
dem Ereigniseintritt wieder angefahren wer
den. Infolge der fehlerhaften Stellungsan
zeige einer Abfangklappe wurde die elektri
sche Leistung der betroffenen Turbogruppe
am 11. Juli 2025 vorsorglich auf 90 MW redu
ziert. Nach einer vertieften Ursachenabkla
rung konnte die Leistung am 14. Juli 2025 auf
120 MW angehoben und bis zum Beginn des
Revisionsstillstands am 1. August 2025 beibe
halten werden. Aufgrund hoher Aare-Was
sertemperatur waren mehrere Leistungs-
reduktionen erforderlich.

Der Brennelementwechsel im Block 1 dau
erte vom 8. bis 23. April 2025 und der Revi
sionsstillstand im Block 2 vom 1. August bis
3. Oktober 2025. Es zeigten sich keine Be
funde, die einem sicheren Betrieb des KKB
entgegenstanden.

Das ENSI stellte fest, dass das KKB die be
willigten Betriebsbedingungen in beiden
Blocken stets einhielt.

Im Berichtsjahr sind in beiden Blocken keine
Brennelementschaden aufgetreten.

Alle Vorkommnisse auf der INES-Stufe O
Im Block 1 kam es im Berichstjahr zu acht
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schnellabschaltung. Am 23. Méarz 2025 kam und im Block 2 zu finf meldep ichtigen
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Sicherheit. Das ENSI hat alle Vorkommnisse
der Stufe 0 der internationalen Ereignisskala
INES zugeordnet.

Das ENSI fuhrte im Rahmen seiner Aufsicht
95 Inspektionen durch. Wo erforderlich, ver
langte das ENSI Verbesserungen und tiber
wachte deren Umsetzung.

Das KKB hat den fiir beru ich strahlenexpo
nierte Personen geltenden Dosisgrenzwert
der Strahlenschutzverordnung stets einge
halten. Die Abgaben radioaktiver Stoffe an
die Umgebung lagen unter den behdrdlich
festgelegten Grenzwerten. Die dadurch ver
ursachten zusétzlichen Strahlendosen fur
die Bevolkerung waren verglichen mit der
mittleren naturlichen jahrlichen Strahlen-
exposition in der Schweiz unbedeutend.

Die Menge radioaktiver Rohabfélle ent
sprach dem aufgrund der durchgefuhrten
Arbeiten zu erwartenden Umfang.

Im Berichtsjahr haben vier Reaktoropera
teure und fiinf Schichtchefs ihre Zulassungs
prifungen bestanden.

1.2 Betriebsgeschehen

Block 1

Der Block 1 erreichte im Berichtsjahr eine
Arbeitsausnutzung von 92,4 % bei einer Zeit
verfigbarkeit von 93,6 %. Die Zeitverfligbar
keit und die Arbeitsausnutzung der letzten
zehn Jahre sind in Figur 1 dargestellt. Der An
teil der Nichtverflgbarkeit des Blocks 1 war
auf den geplanten Brennelementwechsel,
eine ungeplante Reaktorschnellabschal
tung sowie die Reaktorabschaltung und
Leistungsreduktionen geméass BFE-Zwi
schenverfiigung zu den Aare-Wassertem
peraturen zurtickzufiihren.

Block 2

Der Block 2 erreichte im Berichtsjahr eine
Arbeitsausnutzung von 78,5 % bei einer Zeit
verfligbarkeit von 80,7 %. Die Zeitverfugbar
keit und die Arbeitsausnutzung der letzten
zehn Jahre sind in Figur 1 dargestellt. Der
Anteil der Nichtverfigbarkeit des Blocks 2
war auf den geplanten Revisionsstillstand,
zwei ungeplante Reaktorschnellabschaltun
gen, eine ungeplante Leistungsreduktion,
eine von der Netzleitstelle angeforderte Leis

tungsreduktion sowie die Reaktorabschal -
tung und Leistungsreduktionen gemass

der BFE-Zwischenverfligung zu den Aare-
Wassertemperaturen zurtickzufuhren.

Im Berichtsjahr wurden insgesamt 176 GWh
Warme an das regionale Fernwarmenetz ab -
gegeben.

Meldep ichtige Vorkommnisse im Block 1

Im Block 1 kam es im Berichtsjahr zu acht
meldep ichtigen Vorkommnissen mit Be -
zug zur nuklearen Sicherheit, die das ENSI
der Stufe 0 der internationalen Ereignisskala
INES zuordnete.

Nichtverfugbarkeit des Messkanals

der Rezirkulationssumpf-Niveaumessung

Am 11. Februar 2025 el der Messkanal der
Rezirkulationssumpf-Niveaumessung aus.

Die Gefahrenmeldeanlage signalisierte die
Nichtverfiigbarkeit der Messstelle ordnungs -
gemass. Die Ursache war ein defekter Mess -
umformer. Nach dem Einbau eines gepruf -
ten Ersatzgerats war die Messstelle wieder
verfiigbar und zeigte den korrekten Wert an.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung die Nichtver -
fugbarkeit des Messkanals der Rezirkula -
tionssumpf-Niveaumessung der Kategorie A
(Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbewer -
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit Bedeutung

fur die Sicherheitsebenen 3 und 4 sowie das
Schutzziel «Kiihlung der Brennelemente».

Ausfall einer primaren Nebenkihlwasser -
pumpe

Am 19. Méarz 2025 el bei der Durchfiihrung

von geplanten Instandhaltungsmassnah -
men eine primare Nebenkuhlwasserpumpe

aus. Die Reservepumpe startete automa -
tisch und hielt den erforderlichen Durch -
uss im primaren Nebenkihlwassersystem
aufrecht. Ursache fur den Ausfall der Pumpe

war eine fehlerhafte Schalthandlung bei der
erstmaligen Durchfiihrung dieser Tatigkeit
wahrend des Leistungsbetriebs. Das Be -

triebspersonal startete die ausgefallene pri
mére Nebenkiihlwasserpumpe erneut und
stoppte den Betrieb der Reservepumpe.



Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung den Ausfall
einer primaren Nebenkihlwasserpumpe
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Si
cherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens der Anlage
mit Bedeutung fur die Sicherheitsebene 2
sowie die Schutzziele «Kontrolle der Reak
tivitat», «Kihlung der Brennelemente» und
«Einschluss radioaktiver Stoffe». Die Ent
scheid ndung bei der Vorbereitung der In
standhaltungsmassnahmen ordnete das
ENSI der Kategorie A (Abweichung) zu — als
Aspekt des Zustands und Verhaltens von
Mensch und Organisation mit Bedeutung
fur die Sicherheitsebene 2 sowie die Schutz
ziele «Kontrolle der Reaktivitat», «Kihlung
der Brennelemente» und «Einschluss radio
aktiver Stoffe».

Ungeplante Leistungsreduktion

bei Kurzabgleich von Leistungskanalen

Am 26. April 2025 kam es wéhrend des Wie
deranfahrens der Anlage bei der Durchfiih
rung einer Priifung zu einer ungeplanten
Leistungsreduktion. Aufgrund eines nicht
erkannten Signals an einem zu prufenden
Kanal erfolgte eine Leistungsreduktion der
Turbine. In der Folge wird die Reaktorleis
tung automatisch reduziert. Nachdem die
Ursache fiir die Leistungsreduktion geklart
war, konnte das Betriebspersonal das Anfah
ren der Anlage fortsetzen.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systemati
schen Sicherheitsbewertung die fehlerhafte
Durchfihrung einer Prifung mit Auslésung
der Turbinenleistungsreduktion der Katego
rie A (Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbe
wertungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens von Mensch und Organisa
tion mit ebenen- oder barrierentubergrei
fender Bedeutung sowie mit Bedeutung
fur das Schutzziel «Kontrolle der Reaktivitét».

Alterungsbedingte Leckage

am Kihlregister eines Umluftventilators

Am 17. Juli 2025 stellte das Betriebspersonal
im Rahmen einer Instandhaltungsmass
nahme eine alterungsbedingte Wasser
leckage an einem Kuhlregister eines Um

ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025

luftventilators im Nebengebaude fest. Es
dichtete das Leck mit Stopfen ab und nahm
den Umluftventilator nach einem Testlauf
wieder in Betrieb. Die Instandhaltungsarbei
ten am Kuhler hatten eine minimale Erhd
hung der Raumtemperatur zur Folge, die im
zulassigen Bereich war.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systemati
schen Sicherheitsbewertung die alterungs
bedingte Leckage am Kihlregister eines
Umluftventilators der Kategorie A (Abwei
chung) der ENSI-Sicherheitsbewertungs
skala zu — als Aspekt des Zustands und Ver
haltens der Anlage mit Bedeutung fir die
Sicherheitsebenen 1 und 2 sowie schutzziel
Ubergreifender Bedeutung.

Ausfall einer Hilfsspeisewasserpumpe

Am 31. Juli 2025 el wahrend der Durch
fuhrung einer Funktionsprifung eine der
beiden Hilfsspeisewasserpumpen aus. Das
Betriebspersonal stellte bei der Untersu
chung der mechanischen Komponenten
der Pumpe keine Auffalligkeiten fest. Am
Leitstand liess eine Meldung darauf schlies
sen, dass es sich um eine Fehlauslésung im
Bereich der elektrischen Versorgung han
delte. Das KKB tauschte daher vorsorglich
elektrische Komponenten der Pumpe aus.
Das Betriebspersonal fuhrte anschliessend
erfolgreich die Funktionspriifung der Hilfs
speisewasserpumpe durch.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung den Ausfall
einer Hilfsspeisewasserpumpe der Katego
rie A (Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbe
wertungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit Bedeutung
fur die Sicherheitsebenen 1, 2 und 3 sowie das
Schutzziel «Kihlung der Brennelemente».
Die mit dem Ausfall der Hilfsspeisewasser
pumpe verbundene Erhdéhung des Anla
genrisikos ordnete das ENSI der Kategorie A
(Abweichung) zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit ebenen- oder
barriereniibergreifender sowie schutzziel
Ubergreifender Bedeutung.
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Revisionsarbeiten
bei gefullter
Reaktorgrube.
Foto: Axpo

Reaktorschnellabschaltung nach

dem Ausfall einer Schiene der Eigen-
bedarfsversorgung

Am 18. September 2025 ereignete sich bei
Kleindéttingen ein Isolatorbruch an einer
220-kV-Hochspannungsleitung der Swiss
grid. Es kam zur Auslésung des Differenzial
schutzes und damit zur Spannungsfreiheit
einer Schiene der Eigenbedarfsversorgung.
Dies wiederum fiihrte zum Ausfall einer Re
aktorhauptpumpe und damit auslegungs
gemass zu einer Reaktorschnellabschal
tung. Das Betriebspersonal Gberfiihrte die
Anlage in den Zustand «heiss abgestellt». Die
Anlage konnte am 19. September 2025 wie
der angefahren werden.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung das Auslosen
des Differenzialschutzes, der zu einem Aus
fall einer Schiene der Eigenbedarfsversor
gung fuhrte, der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit ebenen- oder barrierentubergrei
fender sowie schutzzieliibergreifender Be
deutung.

Ausfall der Anspeisung einer betrieblichen
Stromschiene

Am 16. Oktober 2025 kam es infolge eines
unbeabsichtigten Offnens des 50-kV-Schal
ters im Unterwerk Beznau zum Ausfall der
Spannungsversorgung einer betrieblichen
Stromschiene. Durch diesen Ausfall wurde

im Block 1 die Notstandschiene spannungs
los. Das filihrte zu einem auslegungsgemas
sen Start des Notstanddiesels im Block 1.
Als Ursache konnte eine mechanische Be
tatigung des Koppelrelais bei Arbeiten im
Unterwerk identi ziert werden. Die Span
nungsversorgung der 50-kV-Schiene wurde
gleichentags wiederhergestellt.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung den Ausfall
der Anspeisung einer betrieblichen Strom
schiene der Kategorie A (Abweichung) der
ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu — als
Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fur die Sicherheits
ebene 2 sowie schutzziellbergreifender Be
deutung. Die unzureichende Kommunika
tion mit einer KKB-externen Stelle ordnete
das ENSI der Kategorie A (Abweichung) zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens von
Mensch und Organisation mit Bedeutung
fur die Sicherheitsebene 2 sowie schutzziel
Uibergreifender Bedeutung.

Leckage an der Mindestmengenleitung
einer Borsaurepumpe

Am 30. Dezember 2025 stellte das Betriebs
personal bei einem Rundgang eine Bor-
ablagerung an der Isolation der Mindest
mengenleitung einer Borsdurepumpe fest.
Nachdem das Betriebspersonal das Lei
tungsstuck abisoliert hatte, entdeckte es
eine Kleinleckage unmittelbar oberhalb einer
Schweissnaht. Die Leckagestelle wurde pro



visorisch abgedichtet und die Dichtheit der
Mindestmengenleitung mit einem Pum
penprobelauf nachgewiesen. Die Instand
setzung der Mindestmengenleitung ist fiir
den nachsten Revisionsstillstand geplant.
Die Borsaurepumpe ist Teil der Notborie
rung, die bei Storfallen Borsaure zur Reak
tivitatskontrolle in den Primérkreislauf ein
speist. Die Kleinleckage beeintrachtigte die
Funktionsfahigkeit der Notborierung nicht.
Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Leckage
an der Mindestmengenleitung einer Bor
saurepumpe der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fir die Sicherheits
ebenen 1, 2 und 3 sowie fir die Schutzziele
«Kontrolle der Reaktivitat», «Kuhlung der
Brennelemente» und «Einschluss radioak
tiver Stoffe».

Meldep ichtige Vorkommnisse im Block 2

Im Block 2 kam es im Berichtsjahr zu funf
meldep ichtigen Vorkommnissen mit Be
zug zur nuklearen Sicherheit, die das ENSI
der Stufe 0 der internationalen Ereignisskala
INES zuordnete.

Reaktorschnellabschaltung nach Fehl-
manipulation

Am 10. Februar 2025 kam es bei der Durch
fihrung einer monatlichen Reaktorschutz
prifung infolge einer fehlerhaften Ausfiih
rung eines Arbeitsschrittes zur Auslésung
einer Reaktorschnellabschaltung. Die An
lage verhielt sich auslegungsgemass. Das
Personal stabilisierte die Anlage im Zustand
«heiss abgestellt». Nachdem die Ursache fir
die Reaktorschnellabschaltung geklart war,
konnte das Betriebspersonal die Anlage am
selben Tag wieder anfahren.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Ursache
fur die Fehlmanipulation der Kategorie A
(Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbewer
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands und
Verhaltens von Mensch und Organisation
mit ebenen- oder barriereniubergreifender
sowie schutzzielubergreifender Bedeutung.
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Gebrochene Feder an einem Sicherheits
ventil

Am 28. Februar 2025 fiihrte das Offnen eines
Sicherheitsventils bei einer Ladepumpe
des Chemie- und Volumenregelsystems
zu einem automatischen Start einer Lade
pumpe im Stand-by-Zustand. Die Ursache
fir das Offnen war eine gebrochene Feder
im Sicherheitsventil. Das Betriebspersonal
tauschte das Sicherheitsventil aus und nahm
die Ladepumpe wieder ausser Betrieb.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die gebro
chene Feder an einem Sicherheitsventil der
Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit Be
deutung fiir die Sicherheitsebenen 1, 2 und 3
sowie die Schutzziele «Kontrolle der Reakti
vitat», «Kuhlung der Brennelemente» und
«Einschluss radioaktiver Stoffe».

Ausfall der Spannungsversorgung

der Eigenbedarfsschiene

Am 23. Mérz 2025 kam es zu einer Reaktor
schnellabschaltung. Die Ursache war eine
Ausldsung des Blockschutzes einer Turbo
gruppe. Dies fihrte zur Spannungsfreiheit
einer Schiene der Eigenbedarfsversorgung.
Dies wiederum hatte den Ausfall einer Re
aktorhauptpumpe zur Folge und fihrte aus
legungsgemass zu einer Reaktorschnellab
schaltung. Das Betriebspersonal stabilisierte
die Anlage anschliessend im Zustand «heiss
abgestellt». Ursache fur das Ansprechen des
Blockschutzes war ein fehlerhaftes Auslose
signal im Bereich der Leittechnik des Block
schutzes der betroffenen Turbogruppe.
Nach dem Austausch der leittechnischen
Komponenten konnte die ausgefallene
Eigenbedarfsschiene am néachsten Tag zu
riickgeschaltet und die Anlage wieder ange
fahren werden.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung den Ausfall
der Spannungsversorgung der Eigenbe
darfsschiene der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fur die Sicherheits-
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ebenen 1 und 2 sowie schutzzieliibergreifen
der Bedeutung.

In einem Raumabschnitt nicht betriebs
bereite Halonléschanlage

Am 26. Marz 2025 stellte das Betriebsperso
nal bei der Durchfiihrung einer Funktions
prufung fest, dass die Halonldschanlage fiir
einen Raumabschnitt im Notstandgeb&aude
nicht betriebsbereit war. Das Ausldseventil
offnete beim Test nicht. Die Brandalarmie
rung und die Mdglichkeit einer manuellen
Auslésung der Halonléschanlage waren
nicht beeintréchtigt. Das Betriebspersonal
tauschte das defekte Auslseventil aus.

Das ENSI ordnete im Rahmen der syste
matischen Sicherheitsbewertung die nicht
betriebsbereite Halonléschanlage der Ka
tegorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit
ebenen- oder barrierenibergreifender so
wie schutzziellibergreifender Bedeutung.

Ungeplante Lastreduktion wegen

einer Storung einer Abfangklappe

Am 11. Juli 2025 reduzierte das Betriebsper
sonal die elektrische Leistung einer Turbo
gruppe vorsorglich auf 90 MW, nachdem
die Angabe der analogen Stellungsanzeige
einer Abfangklappe der Turbogruppe von
der erwarteten Position abwich. Nachdem
das Personal verschiedene Analysen durch
gefuhrt und sich mit dem Turbinenlieferan
ten abgesprochen hatte, hob es die Belas
tung der Turbogruppe am 14. Juli auf 120 MW
an. Das Betriebspersonal untersuchte die
Abfangklappe und die Stellanzeige wahrend
des Revisionsstillstands und ermittelte als
Ursache eine gebrochene Spannschraube.
Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die unge
plante Lastreduktion wegen einer Stdérung
einer Abfangklappe der Kategorie A (Abwei
chung) der ENSI-Sicherheitsbewertungs
skala zu — als Aspekt des Zustands und Ver
haltens der Anlage mit Bedeutung fir die
Sicherheitsebene 1 sowie schutzzieluber
greifender Bedeutung.

1.3 Inspektionen

Neben den durch das Basisprogramm vor
gegebenen Inspektionen nden jahrlich
diverse weitere Inspektionen im KKB statt, je
nach Ziel angekiindigt oder unangekiindigt.
Den bisherigen Erfahrungen entsprechend
bewertete das ENSI auch im Berichtsjahr die
meisten der Bewertungsgegenstéande mit
Normalitat, einige mit Verbesserungsbedarf
oder Abweichung.

Ungenugende Prozessvorgaben

fur den Zutritt bei Inspektionen

Bei einer unangemeldeten Inspektion des
operationellen Strahlenschutzes ausser
halb der Normalarbeitszeit musste das
ENSI eine Stunde warten, bis es Zutritt zur
kontrollierten Zone erhielt. Fir unangemel
dete Inspektionen ist der zeitnahe Zugang
essenziell. Die Prozessvorgaben des KKB
entsprachen nicht den rechtlichen Anfor
derungen an den unmittelbaren Zutritt zur
kontrollierten Zone.

Das ENSI ordnete im Rahmen der syste
matischen Sicherheitsbewertung die nicht
den rechtlichen Anforderungen entspre
chenden Prozessvorgaben fur den Zutritt
bei unangemeldeten Inspektionen der Ka
tegorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt der
Betriebsvorgaben mit ebenen- oder bar
rierenubergreifender sowie schutzzieliiber
greifender Bedeutung. Das KKB ist mit der
Bewertung nicht einverstanden.

Unvollsténdige Dokumentation

bei Handarmaturen

Bei einer Inspektion von Handarmaturen im
Primaren Nebenkihlwassersystem konnte
das KKB keine vollstandige Dokumenta
tion der Handarmaturen vorlegen, die das
Design und den Einbauzustand dieser
Armaturen darlegen. Die Dokumentation
ist erforderlich, um die Auslegungsanforde
rungen an die Armaturen nachvollziehen zu
kdnnen.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systemati
schen Sicherheitsbewertung die unvollstéan
dige Dokumentation von Handarmaturen
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-



Sicherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
der Auslegungsvorgaben mit Bedeutung fur
die Sicherheitsebenen 1, 2 und 3 sowie das
Schutzziel «Kuhlung der Brennelemente».
Das ENSI begleitet die Umsetzung der im
Rahmen der Inspektionen geforderten
Massnahmen.

1.4 Anlagentechnik
1.4.1 Revisionsarbeiten
Der Brennelementwechsel im Block 1 dau
erte vom 8. April bis 23. April 2025. Neben
den Arbeiten fur den Brennelementwechsel
fanden die fir einen Brennelementwechsel
Uiblichen Komponenten- und Systempri
fungen statt.
Der Revisionsstillstand im Block 2 dauerte
vom 1. August bis 3. Oktober 2025. Neben
dem Brennelementwechsel erfolgten um
fangreiche Prufungsarbeiten an beiden
Speisewassertanks. Das Personal wartete
die Notstromdiesel und tauschte einen der
beiden Notstanddiesel aus.
Das KKB fihrte die folgenden Prifungs- und
Wartungsarbeiten durch:
Inneninspektion des Borwasser-Vorrats
tanks
Kontrolle und Instandsetzung verschie
dener Einrichtungen des Brandschut
zes: zum Beispiel Brandschutztiren und
Brandschutzabschottungen
Inspektion der Niederdruckturbine einer
Turbogruppe
Grossrevision am Generator der anderen
Turbogruppe

1.4.2 Anlageéanderungen

Das KKB verbesserte im Berichtsjahr im
Block 2 das Nebengeb&ude-Leitsystem so
wie die Luftung des Brennelementlagers
und schloss den Ausbau des Behélterlagers
ab.

1.4.3Reaktorkern, Brennelemente

und Steuerelemente

Die Reaktorkerne der Blocke 1 und 2 be
stehen jeweils aus 121 Brennelementen.
Das KKB lud im Block 1 im Rahmen des Re
visionsstillstands vor dem 51. Betriebszyk
lus 16 frische Uran-Brennelemente nach.
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Im Block 2 wurden wéhrend des Brennele
mentwechsels vor dem 52. Zyklus 20 frische
Uran-Brennelemente in den Kern geladen.
Das KKB besttickte die Reaktorkerne beider
Blocke mit Brennelementen des Herstellers
Framatome. Das ENSI gab die neuen Kern
beladungen beider Blocke frei.

Im Berichtsjahr traten keine Defekte an
Brennelementen auf. Die Integritéat der ers
ten Barriere zum Schutz gegen den Aus
tritt radioaktiver Stoffe war somit gegeben.
Das KKB bestéatigte den auslegungsge
massen Zustand der Brennelemente des
Blocks 2 zuletzt im Rahmen einer Brennele
mentinspektion wahrend des Revisionsstill
stands 2025.

Im Jahr 2014 wurden die 25 Steuerelemente
beider Blocke durch neue gleicher Bauart
ersetzt. Gemass Inspektionsintervall inspi
zierte das KKB wahrend des Revisionsstill
stands 2024 alle Steuerelemente im Block 1
anhand einer Wirbelstromprifung. Das Ver
halten war auslegungskonform. Alle Steuer
elemente erfullten die Kriterien fur einen
weiteren Einsatz.

Im Berichtsjahr wurden die Reaktorkerne
beider Blocke auslegungsgemass und im
bewilligten Rahmen betrieben. Die Anfahr
messungen beider Blocke, die das ENSI
jeweils im KKB inspiziert, verliefen plan
gemass. Die Ergebnisse der reaktorphysika
lischen Messungen stimmten gut mit den
Ergebnissen der Kernauslegungsberech
nungen Uberein. Das KKB hielt die Betriebs

grenzen ein.

1.5 Strahlenschutz

Das Betriebsjahr verlief aus Sicht des Strah
lenschutzes erfolgreich. Die meldep ichti
gen Vorkommnisse hatten geringe Auswir
kungen auf den Strahlenschutz.

Die akkumulierte Kollektivdosis betrug im
Berichtsjahr insgesamt 568 Pers.-mSv und
lag damit innerhalb des erwarteten Be
reichs. Sie lag unterhalb der Kollektivdosis
des Vorjahres. Die héchste akkumulierte
Individualdosis betrug 6,8 mSv. Die Inspek
tionen des ENSI bestétigten, dass das KKB
in allen Betriebsphasen einen ef zienten
Strahlenschutz betrieb.
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Blick in die
Maschinenhalle.
Foto: Axpo

Abgaben uber die Abluft
und das Abwasser

Die radioaktiven Abgaben Uber die Abluft
in Form von Aerosolen, lod und Edelgasen
lagen deutlich unterhalb der in der Betriebs
bewilligung festgelegten Abgabelimiten.
Dies gilt auch fur die radioaktiven Abgaben
mit dem Abwasser ohne Tritium. Die fur
Druckwasserreaktoren typischen Tritium
abgaben des KKB betrugen rund 15 % der
Jahresabgabelimite. Das ENSI fuhrte quar
talsweise Kontrollmessungen von Abwasser
proben sowie lod- und Aerosol Itern durch.
Sie stimmten mit den vom KKB gemeldeten
Analyseergebnissen Uberein. Aus den tat
sachlich Uber die Abluft und das Abwasser
abgegebenen radioaktiven Stoffen berech
nete das ENSI die Jahresdosis flr Einzelper
sonen der Bevolkerung in der Umgebung
des KKB unter ungiinstigen Annahmen. Die
potenzielle Jahresdosis betrug fiir Erwach
sene, Zehnjahrige und Kleinkinder unter
0,001 mSv und lag damit deutlich unterhalb
des quellenbezogenen Dosisrichtwerts von
0,3 mSv pro Jahr gemass dem Abgaberegle
ment flr die Abgabe radioaktiver Stoffe.

Die Dosisleistungsmesssonden des vom
ENSI betriebenen Messnetzes (MADUK) in
der Umgebung des Werks zeigten keine
durch den Betrieb der Anlage erhodhten
Werte. Die Thermolumineszenz-Dosime
ter, die an ausgewahlten Stellen am Zaun
des Kraftwerkareals angebracht sind, zeig
ten nach Subtraktion der natirlichen Unter

grundstrahlung eine maximale Erhdéhung
der Ortsdosis von 0,008 mSv, hochgerechnet
auf eine Woche. Das ENSI fuhrte quartals
weise Kontrollmessungen der Dosisleistung
an der Umz&aunung des KKB durch und er
zielte fiir die hochgerechnete Ortsdosis die
gleichen Ergebnisse. Die Messungen des
Betreibers und des ENSI bestétigten die
Einhaltung der nach Artikel 79 Absatz 2 der
Strahlenschutzverordnung anzuwenden
den Immissionsgrenzwerte fur die Direkt
strahlung ausserhalb des Kraftwerkareals
von 0,02 mSv pro Woche fiir Wohn- und Auf
enthaltsraume und von 0,1 mSv pro Woche
fur andere Bereiche.

Fur detailliertere Angaben zur radiolo
gischen Situation innerhalb und ausser
halb des KKB wird auf den
bericht 2025 des ENSI verwiesen.

1.6 Radioaktive Abfélle

Radioaktive Rohabfélle fallen im KKB regel-
massig aus den Wasserreinigungssystemen
sowie der Abgas- und Fortluftreinigung an.
Weitere Abfélle stammen aus dem Aus
tausch von Komponenten bei Instandhal-
tungs-, Umbau- oder Nachriistungsmass
nahmen und den dabei verwendeten
Verbrauchsmaterialien. Im Berichtsjahr e
len 30 m 3radioaktive Rohabfélle an (siehe Ta
belle 6). Die Menge entsprach den Erwartun
gen aufgrund der durchgefiihrten Arbeiten.
Die radioaktiven Rohabfélle werden gesam
melt, kampagnenweise konditioniert und

Strahlenschutz-
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anschliessend zwischengelagert. Das KKB
bewahrt die unkonditionierten Abfalle in
dafur vorgesehenen Raumlichkeiten in den
Nebenanlagengebauden und im werks
eigenen Zwischenlager ZWIBEZ auf. Am
Ende des Berichtsjahres lag ihr Bestand bei
88 m 3. Brennbare und weitere Rohabfalle
wurden im Berichtsjahr fur die Behandlung
in den Anlagen der Zwilag in Wirenlingen
bereitgestellt und dorthin transportiert.

Als Konditionierungsverfahren fiir die Be
triebsabfélle kommen im KKB hauptséch
lich die Einbindung von Harzen in Polystyrol
sowie die Zementierung von Schlammen
zum Einsatz. Fur alle Verfahren liegen die er
forderlichen Typengenehmigungen vor. Im
Berichtsjahr wurden 13 Gebinde mit Schlam
men und 13 mit Harzen konditioniert. Es
wurden acht Gebinde mit Filterkerzen end
konditioniert.

Im Berichtsjahr hat das KKB ein Gesuch
auf Genehmigung zur Typenprufung des
Abfallgebindetyps «100-I-Harzgebinde in
LC-86-Container» gemass der Richtlinie
ENSI-BO5 (Konditionierung radioaktiver Ab
falle) gestellt.

Im Berichtsjahr wurden 216 konditionierte
100-I-Harzgebinde vom Ruckstandslager in
das ZWIBEZ umgelagert. Ende 2025 stan
den insgesamt 40 m 3 unkonditionierte LC-
86-Behélter oder mit 100-I-Harzgebinden
gefullte LC-86-Behalter bereit.

Harzgebinde an die Zwilag geliefert

Die konditionierten Abfallgebinde werden
in das Ruckstandslager und in das Lager fur
schwachaktive Abfélle des ZWIBEZ eingela
gert. Das KKB nutzt zudem die Kapazitaten
des Zentralen Zwischenlagers der Zwilag. Im
Berichtsjahr wurden 81 konditionierte Harz
gebinde zur Zwilag transportiert. Bei der
jahrlichen Inspektion des Lagergutes im
KKB zeigten sich keine meldep ichtigen Be
funde. Die radioaktiven Abfélle des KKB sind
in einem von allen schweizerischen Kernan
lagen eingesetzten elektronischen Buchfiih
rungssystem erfasst, sodass die Information
Uber Menge, Lagerort und radiologische
Eigenschaften jederzeit verfiigbar ist.
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Wichtig bei der Minimierung der radioakti
ven Abfélle ist die Befreiung von Materialien
aus der kontrollierten Zone. Im KKB wurden
im Berichtsjahr 143,3 t Material befreit.
Bestrahlte Brennelemente des KKB werden
nach einigen Jahren Lagerung im werks
eigenen Brennelementbecken in Transport-
und Lagerbehélter verpackt und in das La
ger fir hochaktive Abfélle des ZWIBEZ zur
Trockenlagerung uberfuhrt. Im Berichts
jahr fanden drei Transfers mit insgesamt
57 Brennelementen statt.

Weitere Angaben zur Entsorgung abge
brannter Brennelemente nden sich in Ka
pitel 8.

1.7 Notfallbereitschaft

Die Notfallorganisation des KKB ist fur die
Bewadltigung aller Notfalle innerhalb des
Werkareals zustéandig. Mit einer zweckmas
sigen Organisation, geeigneten Fuhrungs

prozessen und -einrichtungen zusammen

mit einer entsprechenden Auslegung der

Anlage hat das Werk die Notfallbereitschaft
auf hohem Niveau sicherzustellen.

Werksnotfallibung ANNA

Das ENSI beobachtete und beurteilte die
Notfallorganisation des KKB im Rahmen der
Werksnotfallubung ANNA.

Der Werksnotfallibung wurde folgende
Ausgangslage unterstellt: Beide Blocke be
fanden sich seit dem Anfahren im Volllast
betrieb. Es herrschte eine instabile Netz-
situation. Gemass der Wetterprognose
waren starke Winde zu erwarten. Zudem be
fand sich ein 1200-t-Kran auf dem Dach des
Reaktorgebaudes des Blocks 1. Im Block 1
lag aufgrund einer Brennelementleckage
eine erhohte Primarwasseraktivitat vor. Ein
erstes Erdbeben fiihrte im Block 2 zur Aus
I6sung eines Alarms. Im Block 1 kam es zu
einem kleinen Primérleck, das zu einem An
stieg der Aktivitat fuhrte und ein kontrollier
tes schnelles Abfahren der Anlage gemass
Storfallvorschriften nach sich zog. Das zweite
Erdbeben fuhrte zum Komplettausfall der
externen Netzanbindung. In beiden Blécken
kam es zum Lastabwurf auf Eigenbedarf.
Aufgrund eines defekten Einspeiseschalters
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wurde die entsprechende Notstromschiene
nicht versorgt. Eine zweite Notstromschiene
el zeitverzogert ebenfalls aus. Keiner der
beiden Notstromdiesel war betriebsbereit.
Das dritte Erdbeben liess den 1200-t-Kran
in Richtung Abblasestation des Blocks 1 kip
pen. In der Folge wurde die Aussenhdille der
Abblasestation durchschlagen. Dies fuhrte
zur Deklaration des technischen Notfalls.
Ein zusatzlicher Ausfall einer Eigenbedarfs
schiene im Block 1 fuhrte zu einer Reaktor
schnellabschaltung. Weitere Schaden am
Volumenausgleichstank, der Abriss einer
Impulsleitung und der Ausfall der Abluft
ventilation fihrten in der Folge zu einem ra
diologischen Problem fir die Rettungskréafte
und zur Gefahr einer unbilanzierten Abgabe
radioaktiver Stoffe an die Umgebung.

Das KKB stufte die Ereignisse korrekt ein
und meldete sie zeitgerecht dem ENSI. Auf
grund seiner Ubungsbeobachtung kam das
ENSI zum Schluss, dass die vorgegebenen
Ziele fur Werksnotfallibungen geméss der
Richtlinie ENSI-B11 (Notfallibungen) erreicht
wurden. Das KKB verfuigt Uiber eine zur Be
herrschung von Storféllen geeignete Notfall
organisation.

Eine Inspektion zeigte, dass die Notfallkom
munikationsmittel fur den Kontakt zu exter
nen Stellen betriebsbereit waren.

Zudem |6ste das ENSI ohne Voranmeldung
einen Ubungsalarm im KKB aus, der die Ver
fugbarkeit des Notfallstabes innerhalb der
zeitlichen Vorgaben gemass der Richtlinie
ENSI-B11 bestatigte.

1.8 Personal und Organisation

Der Personalbestand stieg im Berichtsjahr
auf 565 Personen (ohne Lernende, Vorjahr:
530 Personen), die 546 Vollzeitstellen be
setzten. Der Personalaufbau betrifft vor al
lem die Abteilungen Betrieb, Elektrotechnik
und Maschinentechnik.

Das KKB hat im Berichtsjahr diverse orga
nisatorische Anderungen vorgenommen.
Beispielsweise wechselten Mitarbeiterin
nen und Mitarbeiter des IT-Ressorts in den
Bereich «IT Nuclear» der Division Kernener
gie der Axpo Power AG. Zudem wurde eine
Fachstelle fiir den Brandschutz gegriindet.

Insgesamt macht das KKB gute Erfahrun
gen mit der Personalgewinnung. Die Re-
krutierung einzelner spezieller Berufsgrup
pen (zum Beispiel Pumpenspezialistinnen
und -spezialisten) ist herausfordernd und
geht mit einem steigenden internen Aus
bildungsbedarf einher. Das KKB investiert
auch in die Infrastruktur, beispielsweise mit
einem mehrjahrigen Probebetrieb einer
verbesserten Anbindung an die 6ffentlichen
Verkehrsmittel.

Im Berichtsjahr haben vier Kandidaten die
Zulassungsprifung zum Reaktoroperateur
und funf Kandidaten die Zulassungsprifung
zum Schichtchef bestanden.

Das ENSI fuhrte eine Inspektion zur Um
setzung des Ausbildungsprogramms 2024
und zur Planung des Ausbildungspro
gramms 2025 des zulassungsp ichtigen
Personals durch. Die Ausbildungspro
gramme des KKB in den inspizierten Berei
chen waren konform mit der Verordnung
Uber die Anforderungen an das Personal
von Kernanlagen (VAPK) und erfiliten die
Anforderungen der Richtlinie ENSI-B10 (Aus
bildung, Wiederholungsschulung und Wei
terbildung des Personals).

Managementsystem

Das Managementsystem des KKB besitzt
eine glltige Zerti zierung gemass der Norm
ISO 9001:2015. Die Rezerti zierung fand im
Jahr 2024 statt. Das ENSI Uberprifte im Be
richtsjahr an einer Schwerpunktinspektion
die Erfullung der Vorgaben der Kernener
gieverordnung und der Richtlinie ENSI-G07
(Organisation von Kernanlagen) zur Auswer
tung der externen Betriebserfahrung in den
Prozessen des Managementsystems sowie
die praktische Umsetzung der Prozessvor
gaben. Die praktische Umsetzung erfillte
die gesetzlichen Vorgaben. Das ENSI stellte
einen Verbesserungsbedarf bei der Aktuali
tat der Prozessdokumentation fest.

Im Fachgesprach zum Dialog uber die Si
cherheitskultur haben das KKB und das
ENSI die Erfahrungen des Werks zum
Thema Sicherheitskulturprogramm re ek
tiert. Ein wichtiger Bestandteil dieses Pro
gramms ist die aktive Auseinandersetzung



mit dem Thema Fuhrung, etwa hinsichtlich
der Vermittlung kultureller Werte oder des
Umgangs mit Veranderungen.

Es fanden mehrere Fachgesprache zum
Prozess der Ereignisanalyse und zu Aspek
ten von Mensch und Organisation mit Be
zug zu verschiedenen Vorkommnissen statt.
Beispielsweise unterstreicht das Vorkomm
nis vom Februar die Bedeutung der ergono
mischen Gestaltung von Vorschriften und
der Arbeitsumgebung: Infolge einer Fehl
manipulation war es am 10. Februar 2025 zu
einer Reaktorschnellabschaltung gekom
men. Das KKB leitete entsprechende Mass
nahmen ab. Das ENSI forderte das KKB auf,
eine Ubersicht zu dhnlichen Tatigkeiten und
Vorschriften zu erstellen sowie die Ubertrag
barkeit der ergonomischen Erkenntnisse zu
prifen. Das KKB Ubertrug die ergonomi
schen Erkenntnisse auf zwei weitere Vor
schriften. Darliber hinaus thematisierte das
KKB im Zusammenhang mit Vorkommnis
sen aus dem Berichtsjahr die Fehlervermei
dungstechniken verstérkt.

1.9 Sicherheitsbewertung

1.9.1Block 1

Im Jahr 2025 beurteilte das ENSI mit dem
im Anhang (Erlauterungen zur Sicherheits
bewertung) beschriebenen System samt
liche Inspektionsgegenstéande, Ergebnisse
von Zulassungsprufungen, Einzelaspekte
von Vorkommnisablaufen und Sicherheits
indikatoren bezuglich ihrer Bedeutung fur
die nukleare Sicherheit (einschliesslich die
fur beide Blocke relevanten Beurteilungen).
Dabei kam das ENSI fur die einzelnen Zel
len der Sicherheitsbewertungsmatrix zu
den nachfolgenden zusammenfassenden
Beurteilungen.

Zellen ohne Bewertung bedeuten, dass
weder Inspektionsergebnisse, Zulassungs
prufungen, Vorkommnisse noch Sicherheits-
indikatoren eine Bedeutung fur diese Zellen
hatten. Die Zellenbewertungen richten sich
nach der hdchsten einer Zelle zugeordneten
Bewertung eines Sachverhalts.
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Auslegungsvorgaben

Bei der Beurteilung der Auslegungsvorga
ben bewertet das ENSI unter anderem die
Auslegung der Anlage beziglich Redun
danzgrad, Diversitat, raumlicher Separa
tion und Robustheit gegen auslosende Er
eignisse. Die Auslegung des KKB ubertrifft
die Minimalanforderungen und den Stand
auslandischer Anlagen desselben Typs und
ist insofern als gut zu bewerten. Allerdings
muss bei der Bewertung die gegenwartige
Situation bei der Beschaffung von Ersatz-,
Reserve- und Verschleissteilen beriicksich
tigt werden. Die derzeit vorliegende Doku
mentation von sicherheits- beziehungsweise
verfugbarkeitsrelevanten Komponenten
ist in einer Vielzahl von Fallen nicht geeig
net, um eine kurzfristige Beschaffung von
Ersatz-, Reserve- und Verschleissteilen zu
gewabhrleisten. Beispiele dafur sind Ausle
gungs- und Detailspezi kationen, Vorpru
fungsunterlagen oder Betriebsvorschriften.
Nachdem die Auslegungsvorgaben bereits
im Jahr 2024 aufgrund dieses Sachver
halts nur als ausreichend bewertet wurden,
hat das KKB Massnahmen zur Verbesse
rung der Beschaffungssituation eingeleitet:
Diese konnten aufgrund des erforderlichen
zeitlichen Vorlaufs jedoch noch nicht wirk
sam werden. Daher bewertet das ENSI die
Sicherheit des Blocks 1 des KKB hinsichtlich
der Auslegungsvorgaben als ausreichend.

Betriebsvorgaben

Spezi sch fir den Block 1 liegen keine Be
wertungen der Kategorien A und hdher vor.
Die in Unterkapitel 1.3 fur den Block 2 be
schriebene Abweichung im Bereich der Be
triebsvorgaben gilt sowohl fir den Block 1 als
auch den Block 2, da die entsprechenden
Betriebsvorgaben fiir beide Blocke iden
tisch sind. Daher bewertet das ENSI die Si
cherheit des Blocks 1 des KKB hinsichtlich
der Betriebsvorgaben, genauso wie fir den
Block 2, als gut.

Zustand und Verhalten der Anlage

Das ENSI beurteilt die in Unterkapitel 1.2 be
schriebenen Abweichungen im Bereich des
Zustands und Verhaltens der Anlage als Ab
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weichungen mit einer geringen Bedeutung
fur die nukleare Sicherheit. Die noch durch
zufiihrenden Massnahmen im Bereich des
Chemie- und Volumenregelsystems sowie
die offenen Fragen zum Zustand der Spei
sewassertanks, die im letzten Jahr zur Be
wertung des Zustands und Verhaltens der
Anlage nur als ausreichend gefuhrt hatten,
wurden im Berichtsjahr zu einem grossen
Teil umgesetzt beziehungsweise wurden
die Fragen im Wesentlichen beantwortet.
Da zudem die Bewertungen der Kategorie A
unterhalb der internationalen Ereignisskala
INES liegen, beurteilt das ENSI die Sicher
heit des Blocks 1 des KKB hinsichtlich des
Zustands und Verhaltens der Anlage als gut.

Zustand und Verhalten von Mensch

und Organisation

Das ENSI beurteilt die in Unterkapitel 1.2 be
schriebenen Abweichungen im Bereich des
Zustands und Verhaltens von Mensch und
Organisation als Abweichungen mit einer
geringen Bedeutung fir die nukleare Si
cherheit. Weil Bewertungen der Kategorie A
unterhalb der internationalen Ereignisskala
INES liegen, bewertet das ENSI die Sicher
heit des Blocks 1 des KKB hinsichtlich des
Zustands und Verhaltens von Mensch und
Organisation als gut.

1.9.2Block 2

Im Jahr 2025 beurteilte das ENSI mit dem
im Anhang (Erlauterungen zur Sicherheits
bewertung) beschriebenen System samt
liche Inspektionsgegenstéande, Ergebnisse
von Zulassungsprifungen, Einzelaspekte
von Vorkommnisablaufen und Sicherheits
indikatoren beziiglich ihrer Bedeutung fir
die nukleare Sicherheit (einschliesslich die
fur beide Blocke relevanten Beurteilungen).
Dabei kam das ENSI fur die einzelnen Zel
len der Sicherheitsbewertungsmatrix zu
den nachfolgenden zusammenfassenden
Beurteilungen.

Zellen ohne Bewertung bedeuten, dass
weder Inspektionsergebnisse, Zulassungs
prifungen, Vorkommnisse noch Sicherheits-
indikatoren eine Bedeutung fur diese Zellen
hatten. Die Zellenbewertungen richten sich

nach der hdchsten einer Zelle zugeordneten
Bewertung eines Sachverhalts.

Auslegungsvorgaben
Die Bewertung der Auslegungsvorgaben fur
den Block 1 gilt ebenso fir den Block 2.

Betriebsvorgaben
Die Bewertung der Betriebsvorgaben fir
den Block 1 gilt ebenso fir den Block 2.

Zustand und Verhalten der Anlage

Das ENSI beurteilt die in Unterkapitel 1.2 be -
schriebenen Abweichungen im Bereich des
Zustands und Verhaltens der Anlage als Ab -
weichungen mit einer geringen Bedeutung

fur die nukleare Sicherheit. Die noch durch -
zufihrenden Massnahmen im Bereich des
Chemie- und Volumenregelsystems sowie

die offenen Fragen zum Zustand der Spei -
sewassertanks, die im letzten Jahr zur Be -
wertung des Zustands und Verhaltens der
Anlage nur als ausreichend gefuhrt hatten,
wurden im Berichtsjahr zu einem grossen

Teil umgesetzt beziehungsweise wurden

die Fragen im Wesentlichen beantwortet.

Da zudem die Bewertungen der Kategorie A
unterhalb der internationalen Ereignisskala
INES liegen, bewertet das ENSI die Sicher -
heit des Blocks 2 des KKB hinsichtlich des
Zustands und Verhaltens der Anlage als gut.

Zustand und Verhalten von Mensch

und Organisation

Das ENSI beurteilt die in Unterkapitel 1.2
beschriebene Abweichung im Bereich des
Zustands und Verhaltens von Mensch und
Organisation als Abweichung mit einer ge -
ringen Bedeutung fur die nukleare Sicher -
heit. Weil Bewertungen der Kategorie A
unterhalb der internationalen Ereignisskala
INES liegen, bewertet das ENSI die Sicher -
heit des Blocks 2 des KKB hinsichtlich des
Zustands und Verhaltens von Mensch und
Organisation als gut.



Bewertungsgegenstand

Ebene 1

Ebene 2

Ebene 3

Ebene 4

Ebene 5

Sicherheitsebenen
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Anforderungen Betriebsgeschehen

Zustand und
Verhalten von
Mensch und
Organisation

Betriebs- Zustand
vorgaben und Verhalten
der Anlage

uslegungs-
vorgaben

Integritat der Brennelemente

Integritat des Primarkreises

Barrieren

Integritat des Containments

Ebenen- oder barriereniibergreifende Bedeutung

Bewertungsgegenstand

Kontrolle der Reaktivitat
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Einschluss radioaktiver Stoffe

Schutzziele

Begrenzung der Strahlenexposition

Schutzzieliibergreifende Bedeutung
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Anforderungen Betriebsgeschehen
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Verhalten von
Mensch und
Organisation

Betriebs- Zustand
vorgaben und Verhalten
der Anlage

Auslegungs-
vorgaben
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Zustand und
Verhalten von
Mensch und
Organisation

Betriebs- Zustand
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Auslegungs-
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Ebene 1

Ebene 2
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Ebene 4
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Ebene 5

Integritat der Brennelemente
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Integritat des Containments
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Kuhlung der Brennelemente
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Begrenzung der Strahlenexposition

Schutzzielubergreifende Bedeutung

Anforderungen Betriebsgeschehen

Zustand und
Verhalten von
Mensch und
Organisation

Betriebs- Zustand
vorgaben und Verhalten
der Anlage

Auslegungs-
vorgaben

Sicherheits-
bewertung 2025

KKB 1: Perspektive
der gestaffelten
Sicherheitsvorsorge
Bewertungen beziig-
lich Transporten zu
und von den Kernkraft -
werken werden im Text
behandelt, aber fur

die anlagenspezi sche
Gesamtbewertung
nicht berticksichtigt.

Sicherheits-
bewertung 2025

KKB 1: Schutzziel-
Perspektive
Anmerkung: alternative
Darstellung derselben
Sachverhalte wie in
der Perspektive der
gestaffelten Sicher -
heitsvorsorge, aber mit
zusétzlicher Darstel -
lung radiologischer
Auswirkungen.

Sicherheits-
bewertung 2025

KKB 2: Perspektive
der gestaffelten
Sicherheitsvorsorge
Bewertungen beziig-
lich Transporten zu
und von den Kernkraft -
werken werden im Text
behandelt, aber fiir

die anlagenspezi sche
Gesamtbewertung
nicht berticksichtigt.

Sicherheits-
bewertung 2025

KKB 2: Schutzziel-
Perspektive
Anmerkung: alternative
Darstellung derselben
Sachverhalte wie in
der Perspektive der
gestaffelten Sicher -
heitsvorsorge, aber mit
zusétzlicher Darstel -
lung radiologischer
Auswirkungen.
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2. Kernkraftwerk Gdsgen

2.1Uberblick

Angesichts der noch offenen Bewertung der
Befunde am Speisewassersystem des Kern
kraftwerks Gosgen (KKG) und des verlan
gerten Stillstands wird auf eine zusammen-
fassende Beurteilung verzichtet.

Das KKG befand sich bis zum Revisionsstill
stand am 24. Mai 2025 im Leistungsbetrieb,
mit Aussnahme einer ungeplanten Lastre
duktion aufgrund einer Netzstérung. Auf
grund der Entdeckung einer maoglichen
Auslegungsschwachstelle im Speisewasser
system konnte das KKG den Betrieb jedoch
nicht wieder aufnehmen und befand sich
auch zum Jahresende noch im Stillstand.
Das ENSI stellte fest, dass das KKG die be
willigten Betriebsbedingungen wéahrend
des Leistungsbetriebs und des Stillstands
einhielt.

Wahrend der Revision fanden neben dem
Austausch von Brennelementen auch Pri
fungen und Inspektionen an Systemen,
Strukturen und Komponenten statt. Dariiber
hinaus fiihrte das KKG Revisionen an Pum
pen, Antrieben und Ventilen durch, tauschte
eine der drei Gebaudeabschlussarmaturen
im Frischdampfsystem (Keilplattenschieber)
aus und baute Leckstoppventile in Druck
messleitungen von Primér- und Sekundar
systemen ein.

Die Messwerte der kontinuierlichen Uberwa
chung der PrimérkihImittelaktivitat zeigten
keine Anzeichen flr defekte Brennstéabe.

Alle Vorkommnisse auf der INES-Stufe 0

Im Berichtsjahr gab es im KKG 18 melde
p ichtige Vorkommnisse mit Bezug zur nu
klearen Sicherheit zu verzeichnen. Das ENSI
hat alle der Stufe O der internationalen Ereig
nisskala INES zugeordnet.

Das ENSI fuhrte im Rahmen seiner Aufsicht
70 Inspektionen durch. Wo erforderlich, ver
langte das ENSI Verbesserungen und tiber
wachte deren Umsetzung.

Die Dosisgrenzwerte fur beru ich strahlen
exponierte Personen wurden eingehalten.
Die Abgaben radioaktiver Stoffe an die Um

Das Kernkraftwerk Gésgen ist eine Drei-
Loop-Druckwasserreaktor-Anlage und
nahm seinen kommerziellen Betrieb

im Jahr 1979 auf. Die elektrische Brut -
toleistung betragt 1060 MW, die elek -
trische Nettoleistung 1010 MW. Wei -
tere Daten sind in den Tabellen 1 und 2

im Anhang zusammengestellt. Die
Figur 5a zeigt das Funktionsschema
einer Druckwasserreaktor-Anlage.

gebung lagen unter den behérdlich fest
gelegten Grenzwerten. Die dadurch verur
sachten zuséatzlichen Strahlendosen fir die
Bevolkerung waren verglichen mit der mitt
leren natirlichen jéhrlichen Strahlenexposi
tion in der Schweiz unbedeutend.

Die Menge radioaktiver Rohabfélle ent
sprach dem aufgrund der durchgefuhrten
Arbeiten zu erwartenden Umfang.

Im Berichtsjahr wurde das zulassungp ich
tige Personal erfolgreich requali ziert. Finf
Reaktoroperateure haben die Zulassungs
prufung bestanden.

2.2 Betriebsgeschehen

Das KKG erreichte im Berichtsjahr eine
Arbeitsausnutzung und eine Zeitverfug
barkeit von jeweils 39,2 %. Die Zeitverflg
barkeit und die Arbeitsausnutzung der letz
ten zehn Jahre sind in Figur 1 dargestellt.
Die Nichtverfugbarkeit der Anlage war auf
den Revisionsstillstand und den verlanger
ten Stillstand aufgrund der méglichen Aus
legungsschwachstelle im Speisewassersys
tem zurlckzufihren.

Zur Durchfiihrung von Funktionsprifun
gen erfolgten kurzzeitige Leistungsabsen
kungen. Aufgrund eines Blitzschlags in eine
Hochspannungsleitung am 21. Mai 2025 er
folgte eine ungeplante Lastreduktion auf
80 % der elektrischen Nennleistung. Das
KKG erhohte die Leistung danach stufen
weise auf 980 MW. Das Werk erreichte je
doch vor dem Abfahren fir den bevorste
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henden Revisionsstillstand nicht mehr das
Volllastniveau.

Die ausgekoppelte Prozesswéarme fur die
Versorgung einer nahegelegenen Karton -
fabrik und einer benachbarten Papierfabrik
belief sich auf 90,76 GWh.

Meldep ichtige Vorkommnisse

Im Berichtsjahr waren 18 meldep ichtige
Vorkommnisse mit Bezug zur nuklearen Si -
cherheit zu verzeichnen, die das ENSI alle
der Stufe 0 der internationalen Ereignisskala
INES zuordnete.

Bruch in einem Ruckschlagventil im
Schmierdlkreislauf eines Notstromdiesels

Am 22. Januar 2025 stellte das Betriebsper -
sonal wahrend einer Reaktorschutzprifung
eines Notstromdiesels fest, dass sich die
Vorschmierpumpe im Schmierdlkreislauf
infolge Ruckstromung ruckwarts drehte.

Die Reaktorschutzprifung konnte trotz -
dem erfolgreich abgeschlossen werden,
sodass der Notstromdiesel weiterhin ver -
fugbar gewesen ware. Im Rahmen der
Ursachenanalyse zeigte sich ein Bruch in
einem Ruckschlagventil im Schmierdlkreis -
lauf. Das KKG tauschte das defekte Rick -
schlagventil aus und fiihrte einen Probelauf
durch, der erfolgreich verlief. Das KKG ent -
schied, die Rickschlagventile zukunftig bei
jeder Uberholung der Notstromdiesel aus -
zutauschen.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung den Bruch in
einem Ruckschlagventil im Schmierdlkreis -
lauf eines Notstromdiesels der Kategorie A
(Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbewer -
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit Bedeutung

fur die Sicherheitsebene 3 sowie schutzziel -
Uibergreifender Bedeutung.

Falsch montierte Rohrkupplung

an einer Sprinklerleitung

Am 21.Marz 2025 kam es zur Auslésung
eines Brandalarms. Das Betriebspersonal
fand keine Anzeichen fir einen Brand, aber
eine Leckage an einer Feuerldschleitung in
einem Kabelkanal zwischen Schaltanlagen -

gebaude und Maschinenhaus. Das ausge
tretene Wasser hatte keinen Ein uss auf
Betriebs- oder Sicherheitssysteme. Fir die
Reparatur schaltete das Betriebspersonal
im betroffenen Abschnitt das Feuerlésch-
system frei. Die Betriebsfeuerwehr war da
her wahrend der Reparatur anwesend. Die
Leckage liess sich auf eine nicht korrekt
montierte Rohrkupplung zurtickfihren. Das
KKG kontrollierte daraufhin das Feuerlésch
system und Uberpriifte alle Rohrkupplun
gen auf ihre korrekte Montage. Es zeigten
sich keine weiteren Abweichungen.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systemati
schen Sicherheitsbewertung die falsch mon
tierte Rohrkupplung an einer Sprinklerlei
tung und dadurch entstandene Leckage am
Feuerléschsystem der Kategorie A (Abwei
chung) der ENSI-Sicherheitsbewertungs-
skala zu — als Aspekte der Betriebsvorgaben
und des Zustands und Verhaltens der An
lage mit ebenen- oder barrierenlibergrei
fender sowie schutzzielUibergreifender Be
deutung.

Mégliche Auslegungsschwachstelle

im Speisewassersystem

Am 27. Méarz 2025 meldete das KKG eine
mdogliche Auslegungsschwachstelle, die
das Werk im Rahmen der Planung des Er
satzes der ungedampften Rickschlag
klappen im Speisewassersystem durch ge
dampfte Ruckschlagventile erkannte. Das
Speisewassersystem dient der Versorgung
der Dampferzeuger. Bei einem Bruch der
Speisewasserleitung ausserhalb des Reak
torgebdudes werden die Dampferzeuger
durch Ruckschlagklappen von der Bruch
stelle isoliert, um einen Speisewasserverlust
zu verhindern. Das schnelle Schliessen der
Ruckschlagklappen erzeugt dabei einen
Druckstoss, dem die Rohrleitungen und
deren Halterungen standhalten mussen.
Im Rahmen des Ersatzes der Ruckschlag
klappen stellte das KKG bei neuen Berech
nungen fest, dass die Halterungen der Rohr
leitungen bei einem solchen Druckstoss
moglicherweise Uberlastet wéren.

Die Bewertung des Vorkommnisses war am
Ende des Berichtsjahrs nicht abgeschlossen.



Offenbleiben einer Gebaudeabschluss-
armatur

Am 9. April 2025 schloss wahrend einer Reak
torschutzpriifung eine Gebaudeabschluss
armatur in der Luftungsanlage nicht. Ge
baudeabschlussarmaturen dienen bei
einem Storfall dem sicheren Abschluss des
Containments zur Ruckhaltung radioakti
ver Stoffe. Das Betriebspersonal konnte die
betroffene Armatur von Hand schliessen
und das Offenbleiben deshalb auf einen
Fehler des Stellantriebs zuruckfihren. Nach
der Reparatur des Stellantriebs konnte das
Personal die Reaktorschutzprufung erfolg
reich abschliessen. Der Einschluss radio-
aktiver Stoffe wurde wéhrend der Repara
tur durch das Schliessen der redundanten
Gebé&udeabschlussarmatur sichergestellt.
Die Barrierefunktion des Containments war
stets gegeben.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systemati
schen Sicherheitsbewertung das Offenblei
ben einer Gebaudeabschlussarmatur der
Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit Be
deutung fir die Sicherheitsebene 3, die In
tegritat des Primarcontainments sowie das
Schutzziel «Einschluss radioaktiver Stoffe».

Leckage an der Loschwasseranlage

in der Tiefgarage

Bei einem Rundgang am 26. April 2025 ent
deckte das Betriebspersonal in der Tiefga
rage eine Kleinleckage an einer Rohrlei
tung der Loschwasseranlage. Das Personal
dichtete die Leckage ab und stellte bei den
Inspektionen alterungsbedingte Mulden
korrosion als Ursache fest. Ein moglicher
Brand in der Tiefgarage hatte keine Auswir
kungen auf Systeme mit Bezug zur nuklea
ren Sicherheit gehabt. Die Leckage hat die
Funktionsfahigkeit des Léschwassersystems
nicht beeintrachtigt.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Leckage
an der Léschwasseranlage in der Tiefgarage
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-
Sicherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens der Anlage
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mit ebenen- oder barrierenubergreifender
sowie schutzzielubergreifender Bedeutung.

Ungeplante Lastabsenkung aufgrund

einer Netzstorung

Am 21. Mai 2025 schlug ein Blitz in eine der
Hochspannungsanschlussleitungen des
KKG ein. Dies fuhrte zu elektrischen Erd -
schliissen in den Leitungen, die zwei Last -
spriinge im Generator zur Folge hatten.

Die automatischen Begrenzungs- und Re -
gelsysteme reduzierten die Reaktorleis -
tung durch Einwurf eines Steuerstabpaares

auf ungefahr 80 %, ohne dass Sicherheits-
systeme ausgelost wurden. Die Anlage hat
auslegungsgemass auf die Netzstdrung
reagiert. Die Transiente wurde von der
Schichtmannschaft geméass Betriebshand -
buch Uberwacht und abgearbeitet.

Federbruch am Hubmechanismus

eines Steuerstabantriebs

Am 31. Mai 2025 beobachtete das Betriebs -
personal bei einer wiederkehrenden elek -
trischen Messung der Ankeranzugstrome
wahrend des Revisionsstillstands Auffal -
ligkeiten an einem Steuerstabantrieb. Das
Personal stellte bei der Uberpriifung des
Steuerstabantriebs einen alterungsbeding -
ten Bruch der Feder in der Klinkeneinheit

fest. Steuerstabe in Kernreaktoren sind Tell

der betrieblichen Regelung der Reaktorleis -
tung und der Reaktorschnellabschaltung.
Durch den Federbruch kann die Beweg -
lichkeit des Steuerstabs fur die betriebliche
Regelung eingeschréankt sein, die Funktion

des Stabeinfalls bei einer Reaktorschnell-
abschaltung hingegen wird nicht beein -
trachtigt. Das Personal ersetzte die betrof -
fene Klinkeneinheit.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung den Feder -
bruch am Hubmechanismus eines Steuer -
stabantriebs der Kategorie A (Abweichung)

der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —

als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fiir die Sicherheits -
ebenen 1 und 2 sowie das Schutzziel «Kon-
trolle der Reaktivitat».
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Beschadigung einer Stossbremse

Am 4. Juni 2025 versagte bei einer Funktions
prifung eine hydraulische Stossbremse, die
sich an einer Rohrleitung im Nachkuhlsys
tem be ndet. Es wird von einem Montage
fehler beim Einbau der Stossbremse ausge
gangen. Stossbremsen an Rohrleitungen
tragen mogliche Lasteinwirkungen ab, um
die Integritat der Rohrleitungen zu gewéahr
leisten. Das Nachkuhlsystem, das zur Kiih
lung des Reaktorkerns und im Storfall zur
Boreinspeisung in den Primarkreis — zur
Sicherstellung der Unterkritikalitat — einge
setzt wird, besteht im KKG aus vier unabhan
gigen Redundanzen. Selbst bei einem Ver
sagen der betroffenen Rohrleitung wéaren
die Kernkihlung und die Unterkritikalitat
durch die verbliebenen Redundanzen si
chergestellt gewesen. Die Uberpriifung von
weiteren Stossbremsen ergab keine Auffal
ligkeiten. Das KKG ersetzte die betroffene
Stosshremse.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Bescha
digung einer Stossbremse der Kategorie A
(Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbewer
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit Bedeutung
fur die Sicherheitsebenen 1, 2 und 3 sowie die
Schutzziele «Kontrolle der Reaktivitat» und
«Kuhlung der Brennelemente».

Frischdampf-
zuleitungen zur
Hochdruckturbine.
Foto: KKG

Befund an einem Brennstab

Am 5. Juni 2025 stellte das Betriebspersonal

bei einer visuellen Inspektion eines Brenn -
elements Reibspuren an einem Brennstab

fest. Der Befund ist auf eine erh6hte Reibung
beim Entladen des Brennelements wéahrend

des Revisionsstillstands zurtickzufuhren. An
benachbarten Brennstdben gab es keine
Auffalligkeiten. Eine Prufung bestatigte die
Dichtheit des Brennstabs. Die Integritat des
Hullrohrs war jederzeit gegeben. Das KKG
tauschte den Brennstab gegen einen Er -
satzstab aus, weil das betroffene Brennele -
ment wieder eingesetzt werden soll.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung den Befund

an einem Brennstab der Kategorie A (Abwei -
chung) der ENSI-Sicherheitsbewertungs -
skala zu — als Aspekt des Zustands und Ver -
haltens der Anlage mit Bedeutung fur die
Integritdt der Brennelemente sowie das
Schutzziel «Einschluss radioaktiver Stoffe».

Erneute Leckage an der Loschwasser-

anlage in der Tiefgarage

Am 18. Juni 2025 stellte das Betriebsper -
sonal — wie zuvor am 26. April 2025 — in der
Tiefgarage eine Kleinleckage an einer Rohr -
leitung der Léschwasseranlage fest. Das Per -
sonal dichtete die Leckage ab und eruierte

als Ursache alterungsbedingte Muldenkor -
rosion.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung die erneute



Leckage an der Loschwasseranlage in der
Tiefgarage der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit ebenen- oder barriereniiber
greifender sowie schutzziellbergreifender
Bedeutung.

Versagen des Anlassventils

eines Notstromdiesels

Am 2. Juli 2025 startete ein Notstromdiesel
bei einer Reaktorschutzprufung nicht. Das
Betriebspersonal stellte fest, dass sich am
Notstromdiesel das Anlassventil von sei
nem Ventilsockel geldst hatte. Das verhin
derte das Starten des Notstromdiesels. Das
KKG ersetzte bei einem vorangegangenen
Austausch des Ventils den Sockel aufgrund
organisatorischer Fehler nicht geméss Vor
gaben. Eine Uberpriifung der drei anderen
Notstromdiesel ergab, dass die Ventilsockel
dort korrekt verbaut sind. Die Notstrom
versorgung ware damit im Anforderungs
fall gewahrleistet gewesen. Nachdem das
Betriebspersonal das Anlassventil am be-
troffenen Notstromdiesel ausgetauscht
hatte, konnte es die Reaktorschutzprifung
erfolgreich durchfuhren.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Vorgaben
fur den Austausch des Ventilsockels eines
Notstromdiesels der Kategorie A (Abwei
chung) der ENSI-Sicherheitsbewertungs
skala zu — als Aspekt der Betriebsvorgaben
mit Bedeutung fur die Sicherheitsebene 3
sowie schutzzielubergreifender Bedeu
tung. Das Versagen des Anlassventils eines
Notstromdiesels ordnete das ENSI der Ka
tegorie A (Abweichung) zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit Be
deutung firr die Sicherheitsebene 3 sowie
schutzzieltuibergreifender Bedeutung.

Nichtverfugbarkeit eines Notstanddiesels
Am 5. August 2025 liefen in der Warte St6
rungsmeldungen auf, die auf eine fehler
hafte Baugruppe in der Leittechnik eines
Notstanddiesels hinwiesen. Beim Ersatz der
Baugruppe wurde eine Stérabschaltung des
zu diesem Zeitpunkt nicht laufenden Not
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standdiesels angeregt, die aufgrund eines
Fehlers einer weiteren Baugruppe nicht
mehr quittiert werden konnte. Ab diesem
Zeitpunkt war der betroffene Notstanddiesel
nicht mehr vollstandig verfiigbar. Das Not
standsystem des KKG verfligt iiber zwei Not
standdiesel. Einer geniigt, um die Anlage
in einen sicheren Zustand zu uberfuhren.
Nachdem das Betriebspersonal die zweite
defekte Baugruppe ersetzt hatte, konnte die
Verfugbarkeit des Notstanddiesels wieder
hergestellt werden. Die Reaktorschutzpri
fung verlief erfolgreich.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Nicht
verfugbarkeit eines Notstanddiesels der
Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit
Bedeutung fir die Sicherheitsebene 3 sowie
schutzziellibergreifender Bedeutung.

Rissbedingte Kleinleckage an einem
Membranventil

Am 20. August 2025 stellte ein Anlagerund
ganger eine Borspur an einem Membran
ventil der KihImittelreinigung fest. Die Kon
tamination wurde durch den aufgebotenen
Strahlenschutz bereinigt. Das Ventil wurde
instandgesetzt. Die dabei ausgetauschte
Membran wies eine alterungsbedingte Riss
bildung auf, die zum Austritt von Kuhimittel
gefihrt hatte. Die KuhImittelreinigung hat
keine sicherheitstechnische Funktion. Beim
vorsorglichen Austausch von Membranen
an weiteren Ventilen wurde keine Rissbil
dung festgestellt.

Das ENSI ordnete im Rahmen der syste
matischen Sicherheitsbewertung den Riss
am Membranventil der Kategorie A (Ab
weichung) der ENSI-Sicherheitsbewer
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit Bedeutung
fur die Sicherheitsebenen 1 und 2 sowie das
Schutzziel «Einschluss radioaktiver Stoffe».
Die Kontamination ordnete das ENSI der
Kategorie A (Abweichung) zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens der Anlage
mit ebenen- oder barrierenubergreifender
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Bedeutung sowie mit Bedeutung fir das
Schutzziel «Einschluss radioaktiver Stoffe».

Fehlauslésungen von Reaktorschutz-
signalen

Am 30. August und 1. September 2025 kam
es zu Fehlausldsungen von Reaktorschutz
signalen. Dies fuhrte zur Ansteuerung meh
rerer Absperrarmaturen und zum Start einer
Zusatzborierpumpe. Die Fehlauslésungen
hatten keine negativen Auswirkungen auf
die Anlage. Nachdem das Betriebspersonal
die nétigen Abklarungen getroffen hatte,
setzte es die fehlerhaft angeregten Reaktor
schutzsignale zuriick. Als Ursache der Fehl
auslésungen identi zierte das Personal eine
defekte Leittechnik-Baugruppe. Nach dem
Austausch der Baugruppe bestéatigten die
Reaktorschutzpriifungen die Funktions-
fahigkeit der betroffenen Reaktorschutz-
signale.

Das ENSI ordnete im Rahmen der syste
matischen Sicherheitsbewertung die Fehl
auslésungen von Reaktorschutzsignalen
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-
Sicherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens der Anlage
mit Bedeutung fur die Sicherheitsebenen 3
und 4 sowie die Schutzziele «Kihlung der
Brennelemente» und «Einschluss radioak
tiver Stoffe».

Nichtschliessen von zwei Primarkreis-
abschlussarmaturen

Nach den fehlerhaften Auslésungen von
Reaktorschutzsignalen am 30. August und
1. September 2025 stellte das Betriebsper
sonal fest, dass zwei Primarkreisabschluss
armaturen im Volumenregelsystem trotz
Schliessbefehl nicht zugefahren waren. Pri
markreisabschlussarmaturen isolieren bei
Anforderung den Primarkreis, um das Kiihl
mittelinventar und damit die Kernkiihlung
sicherzustellen. Die Armaturen hétten im
Anforderungsfall per Hand geschlossen
werden kdnnen. Das Personal stellte bei der
Ursachenanalyse fest, dass die Absteuerart
des betroffenen Armaturentyps falsch ein
gestellt war.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung das Nicht
schliessen von zwei Primérkreisabschluss
armaturen der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fiir die Sicherheits
ebene 3, die Integritat des Primarkreises
sowie die Schutzziele «Kihlung der Brenn
elemente» und «Einschluss radioaktiver
Stoffe».

Bewertungsp ichtige Anzeigen

im Speisewassersystem

Am 25. September 2025 stellte das Betriebs
personal bei Arbeiten an einer Speisewas
serleitung fest, dass die Rohrschelle einer
Halterung der Leitung gebrochen war und
an der Schraubverbindung der Schelle eine
von vier Muttern fehlte. Die betroffene Spei
sewasserleitung versorgt im Normalbetrieb
und bei Storfallen einen der drei Dampf
erzeuger mit Speisewasser. Die Halterung in
der Néhe einer Rickschlagklappe dient zum
Abtragen der Eigengewichtslast und der
Lasten infolge der Warmeausdehnung der
Speisewasserleitung. Da die Speisewasser
leitung auf der betroffenen Halterung auf
lag, konnte die Halterung trotz des Bruchs
der Schelle die Lasten weiterhin abtragen.
Die Integritét der Speisewasserleitung war
nicht gefahrdet. Die Abfuhr der Nachzerfalls
warme Uber die Dampferzeuger war sicher
gestellt.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die bewer
tungsp ichtigen Anzeigen im Speisewas
sersystem der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fir die Sicherheits
ebenen 1, 2 und 3 sowie das Schutzziel «Kih
lung der Brennelemente».

Bewertungsp ichtige Anzeigen

im Speisewassersystem

Am 20. Oktober 2025 fuhrte das Betriebs
personal als Massnahme zum Vorkomm
nis vom 25. September 2025 Ober &chen
riss- und visuelle Prifungen durch. Es stellte



bewertungsp ichtige rissartige Anzeigen

an mehreren Halterungen der Speisewas
serleitungen fest. Die sicherheitstechni
sche Bewertung des Vorkommnisses vom
25. September 2025 gilt auch fur die Anzei
gen vom 20. Oktober 2025.

Befund an einer Motorkuihlwasserleitung
eines Notstromdiesels

Am 12. Dezember 2025 entdeckte das
Betriebspersonal wahrend des Revisions
stillstands bei einem Notstromdiesel Kunhl
mittelriickstande an einer Kiihlwasserrick-
lau eitung. Eine Prufung bestétigte einen
wanddurchdringenden Riss im Bereich
einer Schweissnaht. Das Betriebspersonal
setzte die betroffene Leitung instand und
bestatigte die Dichtheit anhand einer Ein
dringprifung. Der Riss hat das Kihlsystem
des Notstromdiesels nicht beeintrachtigt,
sodass der Notstromdiesel im Anforde
rungsfall verfligbar gewesen ware.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung den Befund
an einer Motorkiihlwasserleitung eines Not
stromdiesels der Kategorie A (Abweichung)
der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —
als Aspekt des Zustands und Verhaltens der
Anlage mit Bedeutung fir die Sicherheits
ebene 3 sowie schutzziellbergreifender Be
deutung.

Die Anzahl Vorkommnisse lag im Berichts
jahr bei 18. Die gegeniiber dem Vorjahr
deutlich héhere Zahl an meldep ichtigen
Vorkommnissen ist auf mehrere Faktoren zu
ruckzufihren: Befunde im Zusammenhang
mit der mdoglichen Auslegungsschwach
stelle im Speisewassersystem, alterungs-
bedingte Befunde sowie betriebliche Fehler
und Abweichungen. Ein weiterer Teil der Vor
kommnisse betraf das Léschwassersystem
der Tiefgarage des Kraftwerks.

Die Anzahl Vorkommnisse der vergangenen
zehn Jahre ist im Anhang in Figur 2 darge
stellt. Eine Ubersicht tiber die meldep ich
tigen Vorkommnisse im Berichtsjahr ndet
sich in Tabelle 4.
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2.3 Inspektionen

Neben den durch das Basisprogramm vor -
gegebenen Inspektionen nden jahrlich
diverse weitere Inspektionen im KKG statt,

je nach Ziel angekiindigt oder unangekiin -
digt. Den bisherigen Erfahrungen entspre -
chend bewertete das ENSI auch im Berichts -
jahr die meisten Bewertungsgegenstande

mit Normalitét, einige mit Verbesserunge -
bedarf und Abweichung.

Unvollsténdige Erfahrungsauswertung

externer Ereignisse

Im Rahmen einer reaktiven Inspektion tiber -
priifte das ENSI den Vorgang zur Einhaltung

der Mitteilungsp icht gemass Artikel 2 der
Verordnung des UVEK zur Uberpriifung der
Kriterien fur die vorlau ge Ausserbetrieb -
nahme von Kernkraftwerken (im Folgenden
Ausserbetriebnahmeverordnung genannt)

und den internen Prozess zur Auswertung
externer Betriebserfahrung gemaéss Arti -
kel 37 der Kernenergieverordnung. Die In -
spektion fand statt vor dem Hintergrund
eines internationalen Ereignisses, das der
International Atomic Energy Agency (IAEA)

im April 2024 gemeldet und auf der inter-
nationalen Ereignisskala INES der Stufe 2
zugeordnet wurde. Das KKG zeigte dem
ENSI auf, dass die erforderliche anlagen -
interne Uberpriifung des Ereignisses auf
Ubertragbarkeit auf das Werk durchgefiihrt
wurde. Die nach Artikel 2 Absatz 2 der Aus -
serbetriebnahmeverordnung geforderte
unverzigliche Mitteilung der Uberpriifungs -
ergebnisse an das ENSI ist allerdings nicht
erfolgt. Im Rahmen der Inspektion stellte

das ENSI zudem fest, dass der Prozess der
Erfahrungsauswertung von Vorkommnis -
sen in Schweizer Anlagen nach Artikel 36
Absatz 3 der Kernenergieverordnung un -
geeignet war. Das KKG hat dem ENSI in der
Zwischenzeit dargelegt, dass es den Prozess

der Erfahrungsauswertung verbessert hat

und kiinftig das Ergebnis der Analyse dem
ENSI unmittelbar nach Abschluss der Uber -
prifung mitteilen wird.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung die unterlas -
sene Mitteilung der Uberpriifungsergebnisse
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und unvolistandige Erfahrungsauswertung
externer Ereignisse der Kategorie A (Abwei -
chung) der ENSI-Sicherheitsbewertungs -
skala zu — als Aspekt der Betriebsvorgaben

mit ebenen- oder barrierenubergreifender
sowie schutzzielubergreifender Bedeutung.

Durchfihrung der mechanisierten Ultra -
schallprifungen ohne Quali zierung

Das KKG fuhrte wahrend des Revisions -
stillstands 2025 mechanisierte Ultraschall-
prufungen am Reaktordruckbehélter durch.

Die Quali zierung dieser Priifungen ist er -
forderlich geméss den Richtlinien ENSI-B07
(Sicherheitstechnisch klassierte Behalter
und Rohrleitungen: Quali zierung der zer -
stérungsfreien Prifungen) und ENSI-B08
(Sicherheitstechnisch klassierte Behalter
und Rohrleitungen: Wiederkehrende zerstd -
rungsfreie Prifungen). Das ENSI inspizierte
den Status der Quali zierung. Die inspizier -
ten Verfahren waren zum Inspektionszeit -
punkt unterschiedlich fortgeschritten.

Das ENSI ordnete im Rahmen der sys -
tematischen Sicherheitsbewertung die
Durchfiihrung der mechanisierten Ultra -
schallprifungen aufgrund der formal nicht
abgeschlossenen Quali zierung der Katego -
rie A (Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbe -
wertungsskala zu — als Aspekt der Betriebs -
vorgaben mit Bedeutung fir die Integritét

des Priméarkreises sowie das Schutzziel «<Ein -
schluss radioaktiver Stoffe».

Fehlende Ausnahmezustimmung

im Strahlenschutz

Bei einer Inspektion des operationellen
Strahlenschutzes stellte das ENSI fest, dass
das KKG fir eine temporére radiologisch
relevante Abluftfhrung keine Ausnahme -
zustimmung nach Artikel 16 Absatz 1 der
Verordnung des Eidgendssischen Departe -
ments des Innern (EDI) Gber den Umgang

mit radioaktivem Material besass. Das KKG
hat daraufhin umgehend einen Antrag auf

eine Ausnahmezustimmung gestellt, den

das ENSI gutgeheissen hat.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung die fehlende
Ausnahmezustimmung fiir die temporare

radiologisch relevante Abluftfiihrung der
Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit
Bedeutung fir die Sicherheitsebene 1 so
wie das Schutzziel «Einschluss radioaktiver
Stoffe».

Das ENSI begleitet die Umsetzung der im
Rahmen der Inspektionen geforderten

Massnahmen.

2.4 Anlagentechnik
2.4.1Revisionsarbeiten
Der Revisionsstillstand begann am 24. Mai.
Aufgrund der festgestellten mdglichen
Auslegungsschwachstelle im Speisewasser
system wurde die Anlage nicht wieder an
gefahren. Die Anlage befand sich Ende des
Berichtsjahrs noch im Stillstand.
Wahrend der ordentlichen Dauer des Re
visionsstillstands erfolgten Brennelement
wechsel, Brennelementinspektionen, Pri
fungen elektrischer und mechanischer
Einrichtungen, zerstdrungsfreie Prifun
gen, wiederkehrende Funktionspriifungen
an Komponenten und Systemen sowie In
standhaltungs- und Anderungsarbeiten.
Das KKG fihrte folgende Prufungs- und
Wartungsarbeiten durch:
Sanierung eines Wasserabscheider-
Zwischenuberhitzers
Wirbelstromprifungen an den
Zwischeniberhitzer-Blndeln
verschiedene Ultraschallprifungen
und visuelle Priifungen der Rundnahte
und an Stutzennahten am Reaktor -
druckbehélter
integrale Leckratenpriifung am Contain
ment
Axiallagerinspektion mit Ober &chen -
rissprufung und Ultraschallprifung
an einer Hauptkihlmittelpumpe
Grossrevision an einer Hochdruck-
Forderpumpe im Volumenregelsystem
Grossrevision an einer Hauptkondensat-
pumpe und einer Speisewasser-
Vorpumpe



2.4.2 Anlageanderungen

Das KKG hat eine der drei Geb&udeab
schlussarmaturen inklusive Getriebe im
Speisewassersystem ausgetauscht. Dieser
Ersatz dient in erster Linie der Verbesse
rung der Verfigbarkeit, der Erhéhung der
Anlage- und Arbeitssicherheit und der Re
duktion des Instandhaltungsaufwands zur
Werterhaltung der Anlage.

Im Rahmen des Projekts zur Erweiterung der
Notstandsysteme fiihrte das KKG weitere
Umbauten am Notstandgeb&aude durch.
Diese beinhalteten die Installation von
Montagezwischenebenen fir die spatere
Montage der neuen Liftungskomponen
ten und den Einbau entkoppelter Decken
im Deionatbeckenbereich sowie von Kran
schienen und Krénen. Zusatzlich erstellte
das Personal Wanddurchbriiche und be
gann mit dem Bau der Wasserschutz- und
Brandschutztiiren. In zwei Rdumen im Re
aktorgebdude wurden 27 Leckstoppven
tile in Messleitungen eingebaut, die an das
Reaktorkuhlsystem anschliessen. Mit diesen
Ventilen kann ein Kuhlmittelaustritt in den
Ringraum bei extremen Erdbeben verhin
dert werden.

2.4.3 Reaktorkern, Brennelemente

und Steuerelemente

Der Reaktorkern besteht aus 177 Brennele
menten. Wahrend des Revisionsstillstands
vor dem 47. Betriebszyklus wurden 36 fri
sche Uran-Brennelemente des Herstellers
Framatome in den Reaktorkern geladen.
Aufgrund des verlangerten Stillstands wur
den alle Brennelemente wieder ausgeladen.
Der Kern war im Berichtsjahr somit seit Sep
tember brennelementfrei.

Im 46. Betriebszyklus traten keine Defekte
an Brennelementen auf. Die Integritat der
ersten Barriere zum Schutz gegen den Aus
tritt radioaktiver Stoffe war gegeben. Bei
umfangreichen Inspektionen der Standard-
Brennelemente stellte das KKG auslegungs
gemasse Zusténde fest.

Die Einsatztauglichkeit der Steuerelemente,
die fur den 47. Zyklus vorgesehen sind, wurde
durch Messungen der Wanddicke sicher
gestellt. Damit wird gewahrleistet, dass die
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mdgliche Durchmesserzunahme nicht zu

einer Rissbildung fiihrt und dass alle Sicher
heitskriterien eingehalten werden.

Im Berichtszeitraum wurde der Reaktorkern
auslegungsgemass und im bewilligten Rah

men betrieben. Die Betriebsgrenzen wur
den eingehalten.

2.5 Strahlenschutz

Das Betriebsjahr verlief aus strahlenschutz
technischer Sicht gut.

Im Berichtsjahr kam es zu einem Vorkomm

nis mit Relevanz fur den Strahlenschutz.

Das Betriebspersonal entdeckte auf einem
Anlagerundgang eine Borspur an einem
Membranventil der KuhImittelreinigung.

Der Strahlenschutz erfasste die radiologi
sche Situation im betroffenen Raum und
ergriff entsprechende Schutzmassnahmen.
Das Vorkommnis fiihrte weder zu Konta
minationsverschleppungen noch zu einer
nachweisbaren Freisetzung von Radioakti
vitat in die Umgebung.

Demontage des
Deckels des
Wasserabscheider-
Zwischenuberhitzers.
Foto: KKG
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Arbeiten an Leck
stoppventilen.
Foto: KKG

Insgesamt betrug die Kollektivdosis im Be

richtsjahr 291 Pers.-mSv. Die maximale In
dividualdosis lag bei 6,3 mSv. Das KKG hat
den Leistungsbetrieb nach dem Revisions
stillstand nicht wieder aufgenommen. Das
ENSI hat den verlangerten Stillstand mit zu
satzlichen Inspektionen begleitet.

Die wasserchemische Behandlung des Pri
markuhlmittels mit der seit 2005 betriebe
nen Zinkeinspeisung erweist sich weiterhin
als erfolgreich. An den mit PrimarkahImittel
benetzten Komponenten sank die Dosisleis
tung um durchschnittlich 5,5 % im Vergleich
zum Vorjahr.

Die Inspektionen des ENSI bestétigten, dass
das KKG in allen Betriebsphasen einen ef
zienten Strahlenschutz betrieb.

Abgaben uber die Abluft

und das Abwasser

Die radioaktiven Abgaben uber die Abluftin
Form von Aerosolen, lod und Edelgasen la
gen deutlich unterhalb der in der Betriebs
bewilligung festgelegten Abgabelimiten.
Dies gilt auch fur die Abgabe radioaktiver
Stoffe mit dem Abwasser ohne Tritium. Die
fur Druckwasserreaktoren typischen Tritium
abgaben des KKG betrugen rund 23 % der
Jahresabgabelimite. Das ENSI fiihrt quar
talsweise Kontrollmessungen von Abwasser
proben sowie lod- und Aerosol ltern durch.
Sie stimmten mit den vom KKG gemeldeten
Analyseergebnissen Uberein. Aus den tat
sachlich Uber die Abluft und das Abwasser

abgegebenen radioaktiven Stoffen berech
nete das ENSI die Jahresdosis fur Einzelper
sonen der Bevolkerung in der Umgebung
des KKG unter ungiinstigen Annahmen. Die
potenzielle Jahresdosis betrug fiir Erwach
sene, Zehnjahrige und fir Kleinkinder unter
0,001 mSv und lag damit deutlich unterhalb
des quellenbezogenen Dosisrichtwerts von
0,3 mSv pro Jahr gemass dem Abgaberegle
ment flr die Abgabe radioaktiver Stoffe.

Die Dosisleistungsmesssonden des vom
ENSI betriebenen Messnetzes (MADUK) in
der Umgebung des Werks zeigten keine
durch den Betrieb der Anlage erhdhten
Werte. Die EDIS-Dosimeter (Environmental
Direct lon Storage Dosimeter) am Zaun des
Areals registrierten keine signi kante Erh¢
hung gegentiber der Untergrundstrahlung.
Das ENSI flihrte quartalsweise Kontrollmes
sungen der Dosisleistung an der Umzéau
nung des KKG durch, die ebenfalls keine
signi kanten Veranderungen zeigten. Die
Messungen des Betreibers und des ENSI
bestatigten die Einhaltung der nach Arti
kel 79 Absatz 2 der Strahlenschutzverord
nung anzuwendenden Immissionsgrenz
werte fur die Direktstrahlung ausserhalb
des Kraftwerkareals von 0,02 mSv pro Wo
che fur Wohn- und Aufenthaltsraume und
von 0,1 mSv pro Woche fur andere Bereiche.
Fur detaillierte Angaben zur radiologischen
Situation innerhalb und ausserhalb des KKG
wird aufden  Strahlenschutzbericht 2025

ENSI verwiesen.

des


https://ensi.admin.ch/de/dokumente/strahlenschutzbericht-2025-ensi-an-12569/

2.6 Radioaktive Abfalle

Radioaktive Rohabfélle fallen im KKG re
gelméssig aus den Wasserreinigungssys
temen sowie der Abgas- und Fortluftrei
nigung an. Weitere Abfélle stammen aus
dem Austausch von Komponenten bei
Instandhaltungs-, Umbau- oder Nachris
tungsmassnahmen und den dabei verwen
deten Verbrauchsmaterialien. Im Berichts
jahr elen 22 m 3 radioaktive Rohabfélle an
(siehe Tabelle 6). Die Menge entsprach den
Erwartungen aufgrund der durchgefuhrten
Arbeiten.

Die radioaktiven Rohabfalle werden gesam
melt, kampagnenweise konditioniert und
anschliessend zwischengelagert. Das KKG
bewahrt die unkonditionierten Abfélle in da
fuir vorgesehenen Raumlichkeiten der kont
rollierten Zone auf. Ihr Bestand lag mit 24 m
im Erfahrungsbereich der vergangenen
Jahre. Brennbare und weitere Rohabfélle
wurden im Berichtsjahr fir die Behandlung
in den Anlagen der Zwilag in Wirenlingen
bereitgestellt und dorthin transportiert.

Als Konditionierungsverfahren fir die Be
triebsabfélle kommen im KKG hauptséach
lich die Bituminierung von Harzen und
Konzentraten zur Anwendung. Weiterhin
werden im Rahmen von periodischen Kam
pagnen Reaktorabfélle (Coreschrotte) zer
legt und in MOSAIK ©-Behélter verpackt be
ziehungsweise in Fasser einzementiert. Fur
alle angewandten Verfahren liegen die er
forderlichen behordlichen Typengenehmi
gungen vor.

Im Berichtsjahr hat das KKG damit begon
nen, ein Ersatzverfahren fir die Bitumi
nierung einzufuhren. Konditioniert werden
sollen damit die aus den Verdampfern bei
der Aktiv-Abwasserbehandlung anfallenden
Konzentrate.

Das im Jahr 2024 gestellte Gesuch auf Ge
nehmigung zur Typenprifung eines neuen
Abfallgebindetyps fur getrocknete radio-
aktive Konzentrate genehmigte das ENSI
anfangs 2025.

Die konditionierten Abfallgebinde werden
im werkseigenen Zwischenlager eingela
gert. Das KKG nutzt zudem die Kapazitaten
des Zentralen Zwischenlagers der Zwilag.

ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025

Bei der jahrlichen Inspektion des Lagergu
tes im KKG zeigten sich keine meldep ich
tigen Befunde. Die radioaktiven Abfélle des
KKG sind in einem von allen schweizeri
schen Kernanlagen eingesetzten elektroni
schen Buchfuihrungssystem erfasst, sodass
die Information Uiber Menge, Lagerort und
radiologische Eigenschaften jederzeit ver
fugbar ist.

Wichtig bei der Minimierung der radioakti
ven Abfalle ist die Befreiung von Materialien
aus der kontrollierten Zone. Im KKG wurden
im Berichtsjahr 2,4 t Material befreit.

Im Berichtsjahr fihrte das KKG sechs in
nerbetriebliche Transporte mit insgesamt
72 abgebrannten Brennelementen aus dem
Brennelementbecken des Reaktorgebau
des in das werkseigene externe Nasslager
durch.

Weitere Angaben zur Entsorgung abge
brannter Brennelemente nden sich in Ka
pitel 8.

2.7 Notfallbereitschaft

Die Notfallorganisation des KKG ist fur die
Bewdltigung aller Notfélle innerhalb des
Werkareals zusténdig. Mit einer zweckmas
sigen Organisation, geeigneten Fuhrungs
prozessen und -einrichtungen zusammen
mit einer entsprechenden Auslegung der
Anlage hat das Werk die Notfallbereitschaft
auf hohem Niveau sicherzustellen.

Werksnotfallibung MELHEM

Das ENSI beobachtete und beurteilte die
Notfallorganisation des KKG im Rahmen der
Stabsnotfallibung MELHEM.

Das Szenario unterstellte den Volllastbe
trieb. Kurz nach Ubungsbeginn traten Netz
schwankungen auf und fuhrten zu einer
Turbinenschnellabschaltung mit nach
folgendem Notstromfall. Auch die zweite
Wasserfassung war fur mehr als zwei Stun
den stromlos. Ein Notstanddiesel startete
nicht und ein zweiter wies eine Schmierdl
leckage auf. 30 Minuten spater entziindete
sich das Schmierdl und der Diesel el aus.
Dadurch war nun auch die erste Wasser
fassung stromlos. Parallel dazu entwickelte
sich aus der Turbinenschnellabschaltung in
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folge eines Dampferzeuger-Heizrohrbruchs
ein Primérleck ins Maschinenhaus. Das Volu
menregelsystem stand nach dem Ausfall der
Notstromdiesel nicht mehr zur Verfligung.
Durch das Versagen weiterer Komponenten
im Volumenregelsystem stiegen das Niveau
und damit auch der Druck im Volumenaus
gleichbehélter bis zum Ansprechwert des
Sicherheitsventils an. Im Bereich dieses Si
cherheitsventils war eine Kontamination
messbar.

Das KKG stufte die Ereignisse korrekt ein
und meldete sie dem ENSI zeitgerecht. Auf
grund seiner Ubungsbeobachtung kam das
ENSI zum Schluss, dass die vorgegebenen
Ziele fur Stabsnotfallibungen geméass der
Richtlinie ENSI-B11 (Notfallibungen) erreicht
wurden. Das KKG verfiigt Gber eine zur Be
herrschung von Storféllen geeignete Notfall
organisation.

Eine Inspektion zeigte, dass die Notfallkom
munikationsmittel fir den Kontakt zu exter
nen Stellen betriebsbereit waren.

Zudem loste das ENSI ohne Voranmeldung
einen Ubungsalarm im KKG aus, der die Ver
fugbarkeit des Werksnotfallstabes innerhalb
der zeitlichen Vorgaben gemass der Richt-
linie ENSI-B11 bestatigte.

Das ENSI fiihrte eine Inspektion der Notfall-
und Ersatznotfallrdume durch. Der Fokus
der Inspektion lag einerseits auf den grund
legenden Anforderungen an die Raumlich
keiten und andererseits auf der technischen
Ausristung. Die Inspektion zeigte, dass
die Anforderungen gemass der Richtlinie
ENSI-B12 (Notfallschutz in Kernanlagen) er
fullt sind.

2.8 Personal und Organisation

Der Personalbestand stieg im Berichtsjahr
auf 647 Personen (inklusive Lernende, Vor
jahr: 614 Personen), die 619 Vollzeitstellen
besetzten. Der Personalaufbau betrifft vor
allem die Abteilungen Betrieb, Elektrotech
nik und Maschinentechnik. Mit dem Aufbau
werden die langfristige Verfiigbarkeit von
zulassungsp ichtigem Personal sicherge
stellt sowie der bevorstehende Generatio
nenwechsel antizipiert.

Das im Kraftwerksreglement genehmigte
Organigramm hat weiterhin Bestand. Es
erfolgten lediglich personelle Neubesetzun
gen aufgrund von Nachfolgeregelungen.
Das KKG konnte fur alle Fachbereiche Per
sonal rekrutieren. Der interne Ausbildungs
bedarf hat sich fir bestimmte Aufgaben-
gebiete erhoht.

Im Berichtsjahr wurde das zulassungp ich
tige Personal erfolgreich requali ziert. Finf
Reaktoroperateure haben die Zulassungs
prufung bestanden.

Das ENSI fuihrte eine Inspektion zur Umset
zung des Ausbildungsprogramms 2024 und
zur Planung des Ausbildungsprogramms
2025 des zulassungsp ichtigen Personals
durch. Die Ausbildungsprogramme des
KKG in den inspizierten Bereichen waren
konform mit der Verordnung tber die Anfor
derungen an das Personal von Kernanlagen
(VAPK) und erfullten die Anforderungen der
Richtlinie ENSI-B10 (Ausbildung, Wiederho
lungsschulung und Weiterbildung des Per
sonals).

Aufgrund des langeren Stillstands legte das
KKG dem ENSI erweiterte Ausbildungspro
gramme fur das zulassungsp ichtige Per
sonal vor. So fuhrte das KKG einen Ausbil
dungstag «Wissenserhalt Leistungsbetrieb»
ein, um eine angemessene und zielgerechte
Vorbereitung auf die betrieblichen Anforde
rungen und die Wiederaufnahme des Leis
tungsbetriebs zu unterstiitzen.

Managementsystem

Das Managementsystem des KKG besitzt
eine gultige Zerti zierung geméss der Norm
ISO 9001:2015. Das ENSI uberpriifte im Be
richtsjahr an einer Schwerpunktinspektion
die Erfullung der Vorgaben der Kernener
gieverordnung und der Richtlinie ENSI-G07
(Organisation von Kernanlagen) zur Auswer
tung der externen Betriebserfahrung in den
Prozessen des Managementsystems sowie
die praktische Umsetzung der Prozessvor
gaben. Die praktische Umsetzung erfillte
die gesetzlichen Vorgaben. Die Fachabtei
lungen analysierten die Ereignisse korrekt
und leiteten passende Massnahmen ab.



Im Fachgesprach zum Dialog uber die Si
cherheitskultur haben das KKG und das ENSI
die Erfahrungen des Werks zum Thema Si
cherheitskulturprogramm re ektiert. Ein
wichtiger Bestandteil dieses Programms
bilden die Workshops zur Verbesserung der
menschlichen Zuverlassigkeit «<Human Per
formance Optimization». Solche Workshops
werden seit einigen Jahren regelmassig zu
verschiedenen Themen im eigenen Ausbil
dungszentrum durchgefihrt.

2.9 Sicherheitsbewertung
Angesichts der noch offenen Bewertung der

Befunde am Speisewassersystem des KKG

wird auf eine zusammenfassende Beurtei
lung der Sicherheit verzichtet.

Im Jahr 2025 beurteilte das ENSI mit dem
im Anhang (Erlauterungen zur Sicherheits
bewertung) beschriebenen System samt
liche Inspektionsgegenstéande, Ergebnisse

von Zulassungsprufungen, Einzelaspekte

Bewertungsgegenstand

Ebene 1

Ebene 2

Ebene 3

Ebene 4

Sicherheitsebenen

Ebene 5

Auslegungs-

ENSI

- von Vorkommnisablaufen und Sicherheits
indikatoren bezuglich ihrer Bedeutung

- fur die nukleare Sicherheit. Dabei kam das
ENSI fur die einzelnen Zellen der Sicherheits-
bewertungsmatrix zu den nachfolgenden
Beurteilungen.

- Zellen ohne Bewertung bedeuten, dass
weder Inspektionsergebnisse, Zulassungs
prifungen, Vorkommnisse noch Sicherheits-

- indikatoren eine Bedeutung fiir diese Zellen
hatten. Die Zellenbewertungen richten sich
nach der hdchsten einer Zelle zugeordneten
Bewertung eines Sachverhalts.

Anforderungen Betriebsgeschehen

Zustand und
Verhalten von
Mensch und
Organisation

Zustand
und Verhalten
der Anlage

Betriebs-

vorgaben vorgaben
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Integritat der Brennelemente
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Begrenzung der Strahlenexposition

Schutzzielubergreifende Bedeutung

Anforderungen Betriebsgeschehen

Zustand und
Verhalten von
Mensch und
Organisation

Zustand
und Verhalten
der Anlage

Betriebs-
vorgaben

Auslegungs-
vorgaben

A
A
A A
A A

Sicherheits-
bewertung 2025
KKG: Perspektive
der gestaffelten
Sicherheitsvorsorge
Bewertungen bezig-
lich Transporten zu
und von den Kernkraft
werken werden im Text
behandelt, aber fir
die anlagenspezi sche
Gesamtbewertung
nicht berticksichtigt.

Sicherheits-
bewertung 2025

KKG: Schutzziel-
Perspektive
Anmerkung: alternative
Darstellung derselben
Sachverhalte wie in
der Perspektive der
gestaffelten Sicher -
heitsvorsorge, aber mit
zusétzlicher Darstel -
lung radiologischer
Auswirkungen.
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3. Kernkraftwerk Leibstadt

3.1 Uberblick

Das ENSI beurteilt die Sicherheit des Kern
kraftwerks Leibstadt (KKL) beziglich der
unten aufgefiihrten Themenbereiche fir

das Berichtsjahr wie folgt:

Sicherheitsbewertung 2025* ‘ KKL
Auslegungsvorgaben Hoch
Betriebsvorgaben Hoch
Zustand und Verhalten der Anlage Gut
Zustand und Verhalten von Mensch Gut
und Organisation

* Gegenstand dieser Bewertung ist die Reaktor-
sicherheit. Vorkommnisse mit Bezug zu Transpor
ten radioaktiver Stoffe sind nicht beriicksichtigt.

Das KKL befand sich im Leistungsbetrieb,
abgesehen von der Jahreshauptrevision
und einem kurzen Unterbruch aufgrund
des Startversagens einer der beiden Pum
pen des Reaktorumwalzsystems.

Die Jahreshauptrevision begann planméas
sig am 28. April mit der Trennung des Gene
rators vom Netz und endete am 28. Mai 2025
mit der Netzsynchronisation. Bei der Durch
fuhrung einer Prifung wahrend des Wie
deranfahrens wurde unbeabsichtigt eine
manuelle Reaktorschnellabschaltung aus
gelost.

Das ENSI stellte fest, dass das KKL die bewil
ligten Betriebsbedingungen stets einhielt.
Wahrend des Berichtsjahres gab es keine
Hinweise auf Brennelementschaden.

Ein Vorkommnis auf der INES-Stufe 1

Im Berichtsjahr kam es zu sechs melde
p ichtigen Vorkommnissen mit Bezug zur
nuklearen Sicherheit. Das ENSI hat funf Vor
kommnisse der Stufe 0 und eines mit Bezug
zu Transporten radioaktiver Stoffe der Stufe 1
der internationalen Ereignisskala INES zuge
ordnet.

Das ENSI fihrte 86 Inspektionen durch. Wo
erforderlich, verlangte das ENSI Verbesse
rungsmassnahmen und iberwachte deren
Umsetzung.

Das Kernkraftwerk Leibstadt ist eine
Siedewasserreaktor-Anlage, die ihren
kommerziellen Betrieb im Jahr 1984
aufnahm. Die elektrische Brutto-Nenn-
leistung betragt 1285 MW. Weitere
Daten sind in den Tabellen 1 und 2 des
Anhangs zu nden. Die Figur 5b zeigt
das Funktionsschema einer Siedewas
serreaktor-Anlage.

Die Dosisgrenzwerte der Strahlenschutzver
ordnung fir beruich strahlenexponierte
Personen wurden stets eingehalten. Die
Abgaben radioaktiver Stoffe an die Umge
bung lagen deutlich unter den behérdlich
festgelegten Grenzwerten. Die dadurch ver
ursachten zusétzlichen Strahlendosen fur
die Bevolkerung waren verglichen mit der
mittleren natirlichen jahrlichen Strahlenex
position in der Schweiz unbedeutend.

Die Menge radioaktiver Rohabfélle ent
sprach dem aufgrund der durchgefuhrten
Arbeiten zu erwartenden Umfang.

Im Berichtsjahr haben drei Reaktoropera
teure ihre Zulassungsprifung bestanden.

3.2 Betriebsgeschehen

Das KKL verzeichnete im Berichtsjahr eine
Arbeitsausnutzung von 88,7 % und eine Zeit
verfugbarkeit von 91,4 %. Die Zeitverflgbar
keit und die Arbeitsausnutzung der letzten
zehn Jahre sind im Anhang in Figur 1 dar
gestellt. Die zeitliche Nichtverfugbarkeit der
Anlage ist auf die Jahreshauptrevision und
einen kurzen Unterbruch im Juli zurtickzu
fuhren, als die Anlage zum Starten einer der
Reaktorumwalzpumpen abgefahren wurde.

Meldep ichtige Vorkommnisse

Im Berichtsjahr kam es zu sechs melde
p ichtigen Vorkommnissen mit Bezug zur
nuklearen Sicherheit. Das ENSI ordnete finf
der Stufe 0 und eines mit Bezug zu Trans
porten radioaktiver Stoffe der Stufe 1 der
internationalen Ereignisskala INES zu.
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Kernkraftwerk
Leibstadt.
Foto: ENSI
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Leckage an der Schweissnaht

einer Entleerungsarmatur

Beim Abfahren der Anlage zur Jahres
hauptrevision stellte das Betriebspersonal
am 28. April 2025 bei einem Reaktordruck
von rund 50 bar eine Damp eckage fest im
Bereich einer Schweissnaht an einer Ent
leerungsarmatur des Umwalzsystems. Die
betroffene Entleerungsleitung ist im Leis
tungsbetrieb durch zwei Absperrungen ge
sichert. Die Ursache fur die Leckage war ein
Riss in der Schweissnaht an einem Reduzier
stuick der Entleerungsleitung. Das Betriebs
personal setzte die betroffene Armatur wie
der instand. Das KKL wird den Ein uss von
Rohrleitungsschwingungen auf die Rissbil
dung in diesem Bereich weiterhin untersu
chen.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systemati
schen Sicherheitsbewertung die Leckage an
der Schweissnaht einer Entleerungsarmatur
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Si
cherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens der Anlage
mit Bedeutung fiir die Sicherheitsebenen 1
und 2, die Integritat des Priméarkreises so
wie die Schutzziele «Kiihlung der Brennele

mente» und «Einschluss radioaktiver Stoffe».

Unbeabsichtigte Auslésung

einer Reaktorschnellabschaltung

Am 29. Mai 2025 hat ein Operateur wahrend
des Anfahrens nach der Jahreshauptrevision
bei einer Reaktorleistung von rund 80 % im

gk -

P

Rahmen eines Systemfunktionstests falsch -
licherweise eine manuelle Reaktorschnell -
abschaltung ausgeldst. Ursache fur die ma -
nuelle Auslésung war eine Fehlhandlung
wahrend der Durchfihrung des System -
funktionstests. Mitverantwortlich waren ein
unzureichendes Testbrie ng und eine un -
geniigende Kommunikation wéahrend der
Durchfihrung des Systemfunktionstests.

Die Anlage reagierte auslegungsgemass auf

die manuelle Reaktorschnellabschaltung.

Die Anlage konnte am 30. Mai 2025 wieder
angefahren werden.

Das ENSI ordnete im Rahmen der syste -
matischen Sicherheitsbewertung die un -
beabsichtigte Auslésung einer Reaktor

schnellabschaltung bei der Durchfiihrung
eines Systemfunktionstest der Kategorie A
(Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbewer -
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands und
Verhaltens von Mensch und Organisation

mit ebenen- oder barriereniibergreifender
sowie schutzzielubergreifender Bedeutung.

Ungeplante Reduktion

der Reaktorleistung

Am 22. Juli 2025 beschloss das KKL, die An -
lage abzufahren. Am 17. Juli 2025 hatte das
Betriebspersonal eine Kihlwasserleckage

am Frequenzumrichter einer der beiden Re -
aktorumwalzpumpen festgestellt. Das KKL
reduzierte am darauffolgenden Tag die Re -
aktorleistung auf rund 35 % und nahm die
betroffene Reaktorumwalzpumpe ausser

Revisionsarbeiten
an der Turbine
des Reaktorkern-
isolations-
Kihlsystems.
Foto: KKL



Betrieb, um die Leckage zu beheben. Im
Anschluss an die Reparatur konnte das Be
triebspersonal die Reaktorumwalzpumpe
nicht wieder in Betrieb nehmen. Nach einer
Druckabsenkung auf 49 bar, die das unplan
massige Abfahren der Anlage notwendig
machte, konnte das Betriebspersonal die
Reaktorumwalzpumpe schliesslich wieder
in Betrieb nehmen und die Anlage hoch
fahren.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung das Start
versagen einer Reaktorumwalzpumpe der
Kategorie A (Abweichung) der ENSI-Sicher
heitsbewertungsskala zu — als Aspekt des
Zustands und Verhaltens der Anlage mit Be
deutung fir die Sicherheitsebenen 1 und 2,
die Integritat des Priméarkreises sowie die
Schutzziele «Kontrolle der Reaktivitat» und
«Kuhlung der Brennelemente».

Ausfall eines Notstromdieselaggregats

Am 13. August 2025 trat wahrend des mo
natlichen Systemfunktionstests an einem
Notstromdiesel ein Schaden an einem der
beiden Abgasturbolader auf. Der Schaden
fuhrte zum Austritt von Kihlwasser, Ol und
Abgasen. Als Ursache ermittelte das Be
triebspersonal einen Langsriss am Gehause
und einen ausgebrochenen Gehauseteil
am Abgasturbolader. Im Verlauf der Unter
suchung zeigte sich, dass ein Gemisch aus
Kuhlwasser und Motorendl in die Verbren
nungsraume gelangt war. Das KKL tauschte
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Reinigung

Foto: KKL

das betroffene Notstromdieselaggregat aus.

Das Betriebspersonal entdeckte beim an -
schliessenden Belastungstest einen Riss

am Abgasturbolader des neuen Notstrom -
diesels. Daraufhin ersetzte das KKL den Ab -
gasturbolader erneut. Das Werk verfiigt ins -
gesamt Uber drei Notstromdieselaggregate

und zwei Notstand-Notstromdieselaggre -
gate, sodass die Notstromversorgung im An -
forderungsfall gewahrleistet gewesen ware.

Im Rahmen der Ursachenanalyse ergaben

sich keine Hinweise auf eine gemeinsame
Ursache fir die Schaden an den beiden Ab -
gasturboladern.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema -
tischen Sicherheitsbewertung den Scha -
den am Abgasturbolader der Kategorie A
(Abweichung) der ENSI-Sicherheitsbewer -
tungsskala zu — als Aspekt des Zustands
und Verhaltens der Anlage mit Bedeutung

fur die Sicherheitsebene 3 sowie schutzziel -
Ubergreifender Bedeutung. Den erneuten
Schaden am Abgasturbolader bewertete

das ENSI analog. Die Erhéhung des Anla
genrisikos aufgrund der Unverfugbarkeit
des Notstromdieselgenerators ordnete das
ENSI der Kategorie A (Abweichung) zu — als
Aspekt des Zustands und Verhaltens der An -
lage mit ebenen- oder barriereniibergreifen -
der sowie schutzziellibergreifender Bedeu -
tung.

des Kuhlturms.
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Ausfall eines Notstromdieselaggregats

Nach der Instandsetzung des havarierten
Notstromdiesels (siehe Beschreibung des
Vorkommnisses vom 13. August 2025) kam
es wahrend des 48-Stunden-Probelaufs zu
einem Ubertritt von Dieselkraftstoff in das
Motordl. Das Betriebspersonal brach den
Probelauf deshalb am 13. September 2025
ab. Es identizierte als Ursache fir die
Leckage defekte Einspritzdiisen und wech
selte diese aus. Nach einem erfolgreichen
48-Stunden-Probelauf und einer 50-Stun
den-Wartung mit nachfolgendem System
funktionstest war der Notstromdiesel am
20. Oktober 2025 wieder betriebsbereit. Die
verbliebenen Notstromdiesel hatten im An
forderungsfall die Notstromversorgung si
chergestellt.

Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die aufgrund
falscher Montage defekten Einspritzdisen
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-
Sicherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens der Anlage mit
Bedeutung fiir die Sicherheitsebene 3 sowie
schutzziellibergreifender Bedeutung. Die
Erhéhung des Anlagenrisikos aufgrund der
Unverfligbarkeit des Notstromdieselgenera
tors ordnete das ENSI der Kategorie A (Ab
weichung) zu — als Aspekt des Zustands und
Verhaltens der Anlage mit ebenen- oder bar
rierenubergreifender sowie schutzzieliiber
greifender Bedeutung.

Pumpen des Haupt-
kiihlwassersystems
fur den Kahlturm.
Foto: KKL

Abweichung bei der Beladung

eines Transport- und Lagerbehalters

Am 3. Dezember 2025 stellte das KKL bei der
Uberpriifung der Dokumentation zur Bela -
dung eines Transport- und Lagerbehalters

fir Brennelemente eine Abweichung fest.

In einen Transport- und Lagerbehélter, der

sich bereits in der Zwilag befand, waren
demnach einzelne Brennelemente mit einer
initialen Pellet-Anreicherung von bis zu
4,95 % Uran-235 (Gewichtsprozent Uran-235)
eingeladen worden. Laut Spezi kation des
Transport- und Lagerbehélters sind maximal

4,90 % zulassig. Die sehr geringe Uberschrei -
tung der Spezi kation hatte keinen Ein uss

auf die sichere Einlagerung der Brennele -
mente. Die Zwilag stellte eine Meldep icht

fest und informierte das ENSI (siehe Unter -
kapitel 5.7). Im Nachgang zur Bewertung

der von der Zwilag eingereichten Unterla -
gen entschied das ENSI, das meldep ich -
tige Vorkommnis als Gesamtes dem KKL
zuzuweisen.

Das ENSI ordnete im Rahmen der syste -
matischen Sicherheitsbewertung die nicht
spezi kationskonforme Beladung des Ver -
sandstiicks der Kategorie A (Abweichung)

der ENSI-Sicherheitsbewertungsskala zu —

als Aspekt des Zustands und Verhaltens
der Anlage mit ebenen- oder barrieren -
Ubergreifender sowie schutzzielibergrei -
fender Bedeutung. Die Prozessvorgaben

zur Beladung der Transport- und Lager -
behélter ordnete das ENSI der Kategorie A



(Abweichung) zu — als Aspekt der Betriebs
vorgaben mit ebenen- oder barrierenuber
greifender sowie schutzziellibergreifender
Bedeutung. Die Wahrnehmung der Ver
antwortung durch die Betriebsorganisation
ordnete das ENSI der Kategorie 1 (Anomalie)
zu — als Aspekt des Zustands und Verhaltens
von Mensch und Organisation mit ebenen-
oder barrierenlibergreifender sowie schutz
zielubergreifender Bedeutung.

Das Vorkommnis wurde auf der Stufe 1 der
internationalen Ereignisskala INES einge
stuft.

3.3 Inspektionen

Neben den durch das Basisprogramm vor
gegebenen Inspektionen nden jahrlich
diverse weitere Inspektionen im KKL statt, je
nach Ziel angekiindigt oder unangekundigt.
Den bisherigen Erfahrungen entsprechend
bewertete das ENSI auch im Berichtsjahr die
meisten Bewertungsgegenstande mit Nor
malitét, einige mit Verbesserungsbedarf.
Das ENSI begleitet die Umsetzung der im
Rahmen der Inspektionen geforderten

Massnahmen.

3.4 Anlagentechnik
3.4.1 Revisionsarbeiten
Die Jahreshauptrevision dauerte vom 28. Ap
ril bis 28. Mai 2025. Das KKL fiihrte Wiederho
lungsprufungen am Reaktordruckbehélter
sowie mechanisierte Ultraschall- und Wir
belstrompriifungen an den Bodendurch
dringungen der Steuerstabantriebe des Re
aktordruckbehalters durch. Parallel dazu
wurden Instandhaltungsarbeiten und In
spektionen an mechanischen und elektri
schen Einrichtungen sowie an Bauwerken,
zerstorungsfreie Werkstoffprifungen sowie
wiederkehrende Funktionsprifungen und
Begehungen an Systemen vorgenommen.
Das KKL fihrte folgende Prifungs- und
Wartungsarbeiten durch:
Reparatur der bewertungsp ichtigen An
zeigen aus der Jahreshauptrevision 2021
in zwei Schweissnahten in einer der bei
den Steigleitungen des Reaktorumwaélz
systems
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Kontrollen und Instandsetzungsarbei
ten an verschiedenen Einrichtungen des
Brandschutzes: Brandschutztiiren und
Brandschutzabschottungen

Ersatz der Gleichrichter in einer der bei
den Notstanddivisionen und der Trans
mitter in verschiedenen Bereichen des
Containments, des Reaktorhilfsgebaudes
und im Bereich der Durch ussmessung
der Damp eitungen

Montage des Uberspeisungsschutzes des
Speisewassersystems in einer Division

3.4.2 Anlageanderungen

Das KKL hat unter anderem folgende Anla

geanderungen durchgefihrt:
Montage und Inbetriebnahme eines Teil
umfangs der Ertlichtigung der ortsfesten
Raumstrahlungsuberwachung
Ersatz der Leittechnik im Bereich des Tur
binenschutzes und der Hilfssysteme des
Generators
Ersatz der Durch ussmessungen im Not
kuhlwassersystem und der Mindestmen
genregelung im Speisewassersystem

3.4.3 Reaktorkern, Brennelemente

und Steuerelemente

Der Reaktor wurde im Berichtsjahr bis zur
Jahreshauptrevision Ende April planméas
sig betrieben. Der Reaktorkern besteht aus
648 Brennelementen. Fur den 42. Betriebs
zyklus hat das KKL 132 frische Brennele
mente nachgeladen. Davon stammen 116
von Framatome und 16 von Westinghouse
Electric Sweden AB. Zur Vermeidung lokaler
Ablagerungen werden die Brennelemente
des letztgenannten Herstellers vorsorglich
in ihrer Leistung begrenzt. Das ENSI gab die
neue Kernbeladung frei.

Das Erscheinungsbild und die Messergeb
nisse aller Brennelemente, die in den ver
gangenen Jahren inspiziert wurden, besté
tigten das auslegungsgemasse Verhalten.
Es traten keine Defekte an Brennelemen
ten auf. Die Integritéat der ersten Barriere
zum Schutz gegen den Austritt radioakti
ver Stoffe war somit gegeben. Die Brenn
elemente konnen weiterhin im Reaktor
eingesetzt werden. Aufgrund der guten
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Betriebserfahrungen wurde wahrend der
Jahreshauptrevision 2025 auf weitere In-
spektionen verzichtet. Das KKL fiihrte auch
ausserhalb der Jahreshauptrevision Brenn
elementinspektionen durch.

Die permanenten Analysen der Wasser-
chemie zeigten die Integritét der Steuer
stébe auf. Aufgrund der Abbrénde tauschte
das KKL vier Steuerstébe vorsorglich gegen
frische aus. Die Vorausberechnung der
Borabbrande fur alle eingesetzten Steuer
stébe zeigen, dass die maximal zuléassigen
Abbrandgrenzwerte bis zum Ende des
42. Betriebszyklus eingehalten werden.

Das KKL betrieb den Reaktorkern ausle
gungsgemass und im bewilligten Rahmen.
Die Ergebnisse der reaktorphysikalischen
Messungen stimmten gut mit den Ergeb
nissen der Kernauslegungsberechnung
Uberein. Das KKL hielt die Betriebsgrenzen
ein.

3.5 Strahlenschutz

Das ENSI bewertete die Massnahmen im
Strahlenschutz sowohl fur die Jahreshaupt
revision als auch fur den Leistungsbetrieb als
zielfuhrend. Das KKL wandte das Optimie
rungsprinzip konsequent an. Im Berichts
jahr gab es keine Vorkommnisse mit Rele
vanz fur den Strahlenschutz.

Die ermittelte Kollektivdosis betrug
1085 Pers.-mSv und die maximale Individual
dosis 6,8 mSv.

Das ENSI setzte im Berichtsjahr Aufsichts
schwerpunkte bei der Uberpriifung des ope
rationellen Strahlenschutzes im Rahmen der
Revision, insbesondere bei der Vorbereitung
und Durchfiihrung dosisrelevanter Arbeiten:
beispielsweise bei Schweissarbeiten an Lei
tungen des Reaktorumwalzsystems. Eine In
spektion befasste sich mit dem Einsatz von
Drohnen fir Sichtprifungen in schwer zu
ganglichen Bereichen der Anlage. Das ENSI
ordnete das Vorgehen im Rahmen der syste
matischen Sicherheitsbewertung der Kate
gorie G (Gute Praxis) zu, denn der innovative
Einsatz der Technik reduzierte die Exposition
des Personals stark. Gleichzeitig fuhrte das
KKL die Sichtpriifung zuverlassig durch.

Abgaben uber die Abluft
und das Abwasser

Die radioaktiven Abgaben uber die Abluftin
Form von Aerosolen, lod und Edelgasen la
gen deutlich unterhalb der in der Betriebs
bewilligung festgelegten Abgabelimiten.
Dies gilt auch fur die radioaktiven Abgaben
mit dem Abwasser ohne Tritium. Die Tritium
abgaben des KKL betrugen rund 2 % der
Jahresabgabelimite. Das ENSI fihrte quar
talsweise Kontrollmessungen von Abwasser
proben sowie lod- und Aerosol Itern durch.
Sie stimmten mit den vom KKL gemeldeten
Analyseergebnissen Uberein. Aus den tat
séchlich tber die Abluft und das Abwasser
abgegebenen radioaktiven Stoffen berech
nete das ENSI die Jahresdosis fiir Einzelper
sonen der Bevdlkerung in der Umgebung
des KKL unter unguinstigen Annahmen. Die
potenzielle Jahresdosis betrug fur Erwach
sene, Zehnjahrige und Kleinkinder etwa
0,001 mSv und lag damit deutlich unterhalb
des quellenbezogenen Dosisrichtwerts von
0,3 mSv pro Jahr geméss dem Abgaberegle
ment fiir die Abgabe radioaktiver Stoffe.

Die Dosisleistungsmesssonden des vom
ENSI betriebenen Messnetzes (MADUK) in
der Umgebung des Werks zeigten keine
durch den Betrieb der Anlage erhéhten
Werte. Im Nahbereich eines Siedewasser
reaktors ist die Ortsdosisleistung durch
Direkt- und Streustrahlung aus dem Ma
schinenhaus erhoht. Die EDIS-Dosimeter
(Environmental Direct lon Storage Dosime

Sichtprifung mit
Drohneneinsatz.
Foto: KKL



ter), die an mehreren Stellen am Zaun des
Kraftwerkareals angebracht sind, zeigten
nach Subtraktion der natlrlichen Unter
grundstrahlung mit einem Hochstwert von
0,013 mSv pro Woche einen vergleichbaren
Wert wie im Vorjahr. Das ENSI fiihrte quar
talsweise Kontrollmessungen der Dosisleis
tung an der Umzé&unung des KKL durch und
erzielte fur die hochgerechnete Ortsdosis
die gleichen Ergebnisse. Die Messungen
des Betreibers und des ENSI bestétigten die
Einhaltung der nach Artikel 79 Absatz 2 der
Strahlenschutzverordnung anzuwenden
den Immissionsgrenzwerte fir die Direkt
strahlung ausserhalb des Kraftwerkareals
von 0,02 mSv pro Woche fur Wohn- und Auf
enthaltsrdume und von 0,1 mSv pro Woche
fur andere Bereiche.

Fur detailliertere Angaben zur radiolo
gischen Situation innerhalb und ausser
halb des KKL wird auf den
bericht 2025 des ENSI verwiesen.

3.6 Radioaktive Abfalle

Radioaktive Rohabfalle fallen im KKL regel
massig aus den Wasserreinigungssystemen
sowie der Abgas- und Fortluftreinigung an.
Weitere Abfélle stammen aus dem Aus
tausch von Komponenten bei Instandhal
tungs-, Umbau- oder Nachriistungsmass
nahmen und von den dabei verwendeten
Verbrauchsmaterialien. Im Berichtsjahr e
len 52 m 3 radioaktive Rohabfélle an (siehe
Tabelle 6). Die Menge entsprach den Er-

Strahlenschutz-
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wartungen aufgrund der durchgefiihrten
Arbeiten.
Die radioaktiven Rohabfélle werden ge

sammelt, kampagnenweise konditioniert
und anschliessend zwischengelagert. Das
KKL bewahrt die unkonditionierten Abfélle
in dafur vorgesehenen Raumlichkeiten der
kontrollierten Zone auf. Ihr Bestand liegt
mit 10 m 3 im Erfahrungsbereich der ver
gangenen Jahre. Brennbare und weitere
Rohabfélle wurden im Berichtsjahr fur die
Behandlung in den Anlagen der Zwilag in
Wirenlingen bereitgestellt und dorthin
transportiert.

Als Konditionierungsverfahren fur die Be
triebsabfalle kommt im KKL hauptséchlich
die Zementierung von Harzen und Konzen
traten zum Einsatz. Fur alle angewandten
Verfahren liegen die behdrdlichen Typen-
genehmigungen vor. Im Berichtsjahr wur
den 84 Gebinde konditioniert.

Fasser mit Mischabfall an die Zwilag
geliefert

Die konditionierten Abfallgebinde werden
im werkseigenen Zwischenlager eingela
gert. Das KKL nutzt zudem die Kapazitaten
des Zentralen Zwischenlagers der Zwilag.
Im Berichtsjahr wurden 204 Fasser mit ver
brennbarem Mischabfall zur Verarbeitung
an die Zwilag geliefert. Bei der jahrlichen
Inspektion des Lagerguts im KKL zeigten
sich keine meldep ichtigen Befunde. Die
radioaktiven Abfélle des KKL sind in einem
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Drohneneinsatz

reduziert Strahlen-

exposition des
Personals.
Foto: KKL
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von allen schweizerischen Kernanlagen ein
gesetzten elektronischen Buchfuhrungs
system erfasst, sodass die Information tber
Menge, Lagerort und radiologische Eigen
schaften jederzeit verfligbar ist.

Wichtig bei der Minimierung der radioakti
ven Abfélle ist die Befreiung von Materialien
aus der kontrollierten Zone. Im KKL wurden
im Berichtsjahr insgesamt 32 t Material be
freit.

Bestrahlte Brennelemente werden nach
einigen Jahren Lagerung im werkseigenen
Brennelementbecken in Transport- und La
gerbehalter verpackt und in das Zentrale
Zwischenlager der Zwilag zur Trockenlage-
rung Uberfuhrt. Im Berichtsjahr fanden keine
Transporte mit Brennelementen statt.
Weitere Angaben zur Entsorgung abge
brannter Brennelemente nden sich in
Kapitel 8.

3.7 Notfallbereitschaft

Die Notfallorganisation des KKL ist fir die
Bewadltigung aller Notfélle innerhalb des
Werkareals zustandig. Mit einer zweckmas
sigen Organisation, geeigneten Fuhrungs

prozessen und -einrichtungen zusammen

mit einer entsprechenden Auslegung der

Anlage hat das Werk die Notfallbereitschaft
auf hohem Niveau sicherzustellen.

Werksnotfallibung AHTRAQ

Das ENSI beobachtete und beurteilte die
Notfallorganisation des KKL im Rahmen der
Werksnotfallibung AHTRAQ.

Als Ausgangslage wurde unterstellt, dass
sich die Anlage mit einem kleinen Brenn
stoffschaden im Volllastbetrieb befand. Zu
dem war eine Division in Revision. Zwei
Nachwarmeabfuhrsysteme sowie das nu-
kleare Zwischenkiihlwassersystem einer
anderen Division waren abgesichert und
nicht verfigbar. Aufgrund eines Brands
musste das Maschinenhaus geraumt wer
den. Zwei Mechaniker, die das Hilfsdampf
system instandsetzten, verbriihten sich bei
einer Fehlmanipulation wahrend der Rau
mung des Gebaudes. Nun galt es, den Zu
tritt der Betriebsfeuerwehr, Sanitat und des

Strahlenschutzes zum Maschinenhaus zu

koordinieren. Kurze Zeit spéater 6ffnete sich
aufgrund einer Stérung eine Dachluke des
Maschinenhauses. Das fuhrte im weiteren
Verlauf der Ubung zum Verlust des Unter
drucks im Maschinenhaus. Hervorgerufen
durch eine weitere Leckage am Stiitzdampf
regelventil stiegen die Aktivitatswerte im
Maschinenhaus und an der Kamininstru
mentierung schnell an. Die Betriebsmann
schaft isolierte den Reaktor. Es folgte eine
Reaktorschnellabschaltung. Durch den Ver
lust des Unterdrucks im Maschinenhaus
und der dort steigenden Aktivitat drohten
unbilanzierte Abgaben radioaktiver Stoffe
an die Umgebung. Der Notfallstab musste
eine Quelltermbestimmung vornehmen.
Eine Leckage fuhrte dazu, dass das Kuhlsys
tem des Brennelement-Lagerbeckens nicht
verfugbar war. Fur die Kiihlung musste das
Betriebspersonal nun das noch verbliebene
Nachwéarmeabfuhrsystem nutzen, das so
mit nicht mehr fiir die Kuihlung der Druck
abbaukammer zur Verfligung stand. Das
Abblasen in die Druckabbaukammer nach
der Isolation des Reaktors fuhrte dort zum
Temperaturanstieg, der mit der Inbetrieb
nahme des Notstandsystems abgebaut
werden musste. Schliesslich musste der
Notfallstab eine Strategie zur Spulung des
Containments entwickeln.

Aufgrund seiner Ubungsbeobachtung kam
das ENSI zum Schluss, dass die vorgegebe
nen Ubungsziele fiir Werksnotfalliibungen
gemass der Richtlinie ENSI-B11 (Notfallibun
gen) erreicht wurden. Das KKL verfugt Gber
eine zur Beherrschung von Storfallen geeig
nete Notfallorganisation.

Eine Inspektion zeigte, dass die Notfallkom
munikationsmittel fir den Kontakt zu exter
nen Stellen betriebsbereit waren.

Zudem loste das ENSI ohne Voranmeldung
einen Ubungsalarm im KKL aus, der die Ver
fugbarkeit des Werksnotfallstabes innerhalb
der zeitlichen Vorgaben gemaéss der Richt-
linie ENSI-B11 bestatigte.

3.8 Personal und Organisation

Im Berichtsjahr erhdhte sich der Personal
bestand auf 576 Personen (ohne Lernende),
die 561 Vollzeitstellen besetzten (Ende 2024:
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Arbeiten mit der
Wechselmaschine.
Foto: KKL

538 Personen, ohne Lernende). Der Anstieg

ist Teil des strategischen Personalaufbaus im
Hinblick auf den Langzeitbetrieb. Das KKL
setzt bei der Einarbeitung der neu eintre
tenden branchenfremden Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter einen besonderen Schwer
punkt auf die Vermittlung seiner anlagen-
und nuklearspezi schen Kultur. Das KKL hat
das zustandige Team der Human Resources
der Axpo Power AG per 1.Juli 2025 in die
eigene Betriebsorganisation integriert. Die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter bringen
spezi sches Fachwissen mit und sind nun
naher am KKL. Sie kdnnen so ihr Verstand
nis beziiglich der KKL-spezi schen Prozesse
und der Kultur vertiefen.

Drei Kandidaten haben die Zulassungspru
fung zum Reaktoroperateur bestanden.

Das ENSI fuhrte eine Inspektion zur Umset
zung des Ausbildungsprogramms 2024 und
zur Planung des Ausbildungsprogramms
2025 des zulassungsp ichtigen Personals
durch. Die Ausbildungsprogramme des
KKL in den inspizierten Bereichen waren
konform mit der Verordnung uber die An
forderungen an das Personal von Kernanla
gen (VAPK) und erfiillten die Anforderungen
der Richtlinie ENSI-B10 (Ausbildung, Wieder-
holungsschulung und Weiterbildung des
Personals).

Das Managementsystem des KKL besitzt
eine bis zum 1. Juli 2028 gultige Zerti zie
rung gemass der Norm SN EN 1SO 9001:2015.
Das ENSI Uberprifte im Berichtsjahr an

einer Schwerpunktinspektion die Erfiillung
der Vorgaben der Kernenergieverordnung
und der Richtlinie ENSI-G07 (Organisation
von Kernanlagen) zur Auswertung der exter
nen Betriebserfahrung in den Prozessen des
Managementsystems sowie die praktische
Umsetzung der Prozessvorgaben. Die prak
tische Umsetzung erfillte die gesetzlichen
Vorgaben. Das ENSI stellte einen Verbesse
rungsbedarf bei der Aktualitat der Prozess
dokumentation fest.

Im Fachgesprach zum Dialog uber die Si
cherheitskultur haben das KKL und das ENSI
die Erfahrungen des Werks zum Thema Si
cherheitskulturprogramm re ektiert. Wich
tige Bestandteile dieses Programms sind re
gelméssige Sicherheitskulturumfragen und
die Self-Assessments der International Ato
mic Energy Agency (IAEA), die wichtige Er
kenntnisse zur Sicherheitsleistung und Aus
pragung der nuklearen Sicherheit liefern.
Das Vorkommnis vom 29. Mai 2025, bei dem
es aufgrund einer Fehlhandlung eines Ope
rateurs zu einer Reaktorschnellabschaltung
kam, zeigte De zite beziglich der Klarheit
des Testbrie ngs und der betroffenen Be
triebsvorschriften. Das KKL ergriff Gegen
massnahmen.

Das Vorkommnis «Ausfall eines Notstrom
dieselaggregats» vom 13. August 2025 ver
deutlicht die Wichtigkeit der externen
Qualitatssicherung der Komponenten und
ausgefihrten Arbeitsschritte durch die Lie
feranten.
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3.9 Periodische Sicherheits-
Uberprifung

Ende 2022 reichte das KKL die Unterlagen
zur Periodischen Sicherheitsuberprifung
(PSU) fiir den Uberpriifungszeitraum vom
1. Januar 2016 bis 31. Dezember 2021 fristge
recht ein. Erstmalig hat das KKL aufgrund
seines Alters den PSU-Unterlagen auch
einen Sicherheitsnachweis fiir den Lang
zeitbetrieb (Betrieb Uber 40 Jahre hinaus)
beigelegt. Nach ausfiihrlicher Uberpriifung
veroffentlichte das ENSI Ende 2025 seine si
cherheitstechnische Stellungnahme.

Das ENSI kam zum Schluss, dass das KKL
im Beurteilungszeitraum umsichtig betrie
ben wurde und sich auf einem guten sicher
heitstechnischen Niveau befand. So waren
die grundlegenden nuklearen Schutzziele
«Kontrolle der Reaktivitat», «Kuhlung der
Brennelemente», «Einschluss radioaktiver
Stoffe» und «Begrenzung der Strahlenex
position» stets erfullt. Das Barrierenkonzept
ist wirksam und die physischen Barrieren
sind in einem einwandfreien Zustand. Das
Konzept der gestaffelten Sicherheitsvor
sorge wird vollstandig erfullt.

Das ENSI stellt eine Reihe an Forderungen,
damit das KKL das Sicherheitsniveau weiter
erhoht. Das ENSI fordert das KKL beispiels
weise dazu auf, eine systematische Uberprii
fung der Auslegung sicherheitstechnisch
wichtiger Komponenten durchzufuhren,
die deterministischen und probabilistischen
Storfallnachweise zu verbessern und Opti
mierungen in den Bereichen Brand- und
Notfallschutz vorzunehmen.

Ende 2024 ging das KKL nach vier Jahrzehn
ten Betrieb in den Langzeitbetrieb iber. Um
auch in Zukunft und mit zunehmender Alte
rung der Anlage ein hohes Sicherheitsniveau
zu gewabhrleisten, hat das KKL ein umfassen
des Nachrustungskonzept erarbeitet und
bereits mit der Umsetzung begonnen.

Fir den zukunftigen sicheren Betrieb der
Grosskomponenten fuhrt das KKL die er
forderlichen Nachweise. Zu den Grosskom
ponenten, die schwer oder gar nicht zu
ersetzen sind, zéhlen beispielsweise der Re
aktordruckbehélter mit Einbauten, die Um
walzschleifen, die Stahldruckschale und die

Betonhdlle. Das ENSI beurteilt den Zustand
der Grosskomponenten als gut. Dies ermdg
licht den Betrieb bis mindestens zur néchs
ten PSU. Die PSU ist alle zehn Jahre durch
zufuihren.

Das ENSI bewertete die bereits durchge
fuhrten und geplanten Nachristungen,
die fur den Langzeitbetrieb nétig sind, als
angemessen und sinnvoll: Umbau des
Reaktorumwalzsystems, Austausch des
Kondensators, Ersatz der Strahlenschutz-
instrumentierung und Modernisierung der
Sicherheitsleittechnik. Damit sind aus Sicht
des ENSI die Voraussetzungen fiur einen

sicheren Langzeitbetrieb erfillt.

3.10 Sicherheitsbewertung

Im Jahr 2025 beurteilte das ENSI mitdem im
Anhang (Erlauterungen zur Sicherheitsbe
wertung) beschriebenen System samtliche
Inspektionsgegenstéande, Ergebnisse von
Zulassungsprifungen, Einzelaspekte von
Vorkommnisablaufen und Sicherheitsindi
katoren beziglich ihrer Bedeutung fur die
nukleare Sicherheit. Dabei kam das ENSI fur
die einzelnen Zellen der Sicherheitsbewer
tungsmatrix zu den nachfolgenden zusam
menfassenden Beurteilungen.

Zellen ohne Bewertung bedeuten, dass we
der Inspektionsergebnisse, Zulassungspri
fungen, Vorkommnisse noch Sicherheits-
indikatoren eine Bedeutung fur diese Zellen
hatten. Die Zellenbewertungen richten sich
nach der hdchsten einer Zelle zugeordneten
Bewertung eines Sachverhalts.

Auslegungsvorgaben

Bei der Beurteilung der Auslegungsvorga-
ben bewertet das ENSI unter anderem die
Auslegung der Anlage beziglich Redun

danzgrad, Diversitat, raumlicher Separation
und Robustheit gegen ausldsende Ereig

nisse. Da keine Bewertungen der Katego
rie A und héher vorliegen, bewertet das ENSI
die Sicherheit des KKL hinsichtlich der Aus
legungsvorgaben als hoch.

Betriebsvorgaben
Da Transportvorkommnisse nicht in die Be
wertung der Reaktorsicherheit ein iessen
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Begrenzung der Strahlenexposition

Schutzziellibergreifende Bedeutung

und keine weiteren Bewertungen der Kate -
gorie A und héher vorliegen, bewertet das
ENSI die Sicherheit des KKL hinsichtlich der
Betriebsvorgaben als hoch.

Zustand und Verhalten der Anlage

Das ENSI beurteilt die in Unterkapitel 3.2 auf -
gefiihrten Abweichungen im Bereich des
Zustands und Verhaltens der Anlage als Ab -
weichungen mit einer geringen Bedeutung

fur die nukleare Sicherheit. Weil Bewertun -
gen der Kategorie A unterhalb der interna -
tionalen Ereignisskala INES liegen, bewertet

das ENSI die Sicherheit des KKL hinsichtlich
des Zustands und Verhaltens der Anlage als

gut.

Zustand und Verhalten von Mensch

und Organisation

Das ENSI beurteilt die in Unterkapitel 3.2 be -
schriebenen Abweichungen im Bereich des
Zustands und Verhaltens von Mensch und
Organisation als Abweichungen mit einer

geringen Bedeutung fur die nukleare Si -

cherheit. Die Wahrnehmung der Verantwor -
tung durch die Betriebsorganisation bei der
Beladung eines Transport- und Lagerbehal -
ters vom 3. Dezember 2025 hat das ENSI der
Kategorie 1 zugeordnet. Die Kategorie L ent -
spricht der Stufe 1 der internationalen Ereig -
nisskala INES. Da Transportvorkommnisse
nicht in die Bewertung der Reaktorsicher -
heit ein iessen und Bewertungen der Kate -
gorie A unterhalb der internationalen Ereig -
nisskala INES liegen, bewertet das ENSI die
Sicherheit des KKL hinsichtlich des Zustands

und Verhaltens von Mensch und Organisa -
tion als gut.
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Sicherheits-

bewertung 2025

KKL: Perspektive der
gestaffelten Sicher -
heitsvorsorge
Bewertungen beziig-
lich Transporten zu

und von den Kernkraft -
werken werden im Text
behandelt, aber fur

die anlagenspezi sche
Gesamtbewertung
nicht berticksichtigt.

Sicherheits-
bewertung 2025

KKL: Schutzziel-
Perspektive
Anmerkung: alternative
Darstellung derselben
Sachverhalte wie in
der Perspektive der
gestaffelten Sicher -
heitsvorsorge, aber mit
zusétzlicher Darstel -
lung radiologischer
Auswirkungen.
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4. Kernkraftwerk Mihleberg

4.1 Uberblick

Im Jahr 2020 wurde im Kernkraftwerk
Muhleberg (KKM) die Etablierung des
sicheren technischen Nachbetriebs ab
geschlossen. Am 15. September 2020 |6ste
die Stilllegungsverfigung des Eidgendssi
schen Departements fir Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation UVEK die Be
triebsbewilligung ab. Seitdem gilt das KKM
als endgultig ausser Betrieb genommen.
In den Jahren 2022 und 2023, wéhrend der
Stilllegungsphase 1, wurden die restlichen
Brennelemente in das Zentrale Zwischenla
ger der Zwilag in Wirenlingen transportiert.
Das ENSI bestéatigte am 6. September 2023
die Kernbrennstofffreiheit und den Uber
gang in die Stilllegungsphase 2. Letztere
wird gemass Planung bis 2031 dauern.

Im Zentrum der Aufsicht des ENSI steht
weiterhin die Sicherstellung der Einhaltung
der verbleibenden Schutzziele: «Einschluss
radioaktiver Stoffe» und «Begrenzung der
Strahlenexposition».

Das ENSI fuhrte im Berichtsjahr im Rahmen
seiner Aufsicht 59 Inspektionen durch. Wo
erforderlich, verlangte das ENSI Verbesse
rungsmassnahmen und tberwachte deren
Umsetzung.

4.2 Vorkommnisse
Im Berichtsjahr hat sich kein meldep ichti
ges Vorkommnis ereignet.

4.3 Anlageanderungen

Das KKM fiihrte im Berichtsjahr die folgen

den Anlageénderungen durch:
Schaffung eines Durchgangs im Maschi
nenhaus zwischen dem Probenahme
raum und dem Dampftunnel
Anpassungen der Baustromversorgung
fur das Aufbereitungsgebaude
Installation einer neuen Abgabeleitung
an die Aare fur die geplanten Einrichtun
gen zur Abwasserbehandlung
Nachristung und Inbetriebsetzung der
Nassdekontaminationsanlage im Aufbe
reitungsgebaude

Das Kernkraftwerk Mihleberg war
eine Siedewasserreaktor-Anlage mit
373 MW elektrischer Nettoleistung
und von 1972 bis 2019 in Betrieb.
Figur 5b zeigt das Funktionsschema
einer Siedewasserreaktor-Anlage.

Das ENSI begleitete die folgenden Ausser-

betriebnahmen und Demontagen:
Zerlegung der Kerneinbauten im Reak
torgebaude, des Kerngitters im Einbau
tenbecken, der Steuerstabftihrungsrohre
und der Brennelement-Fusstrager im Re
aktordruckbehalter, der Brennelement
kasten, Steuerstabe und weiterer Core
schrotte im Brennelement-Lagerbecken
Fortsetzung der Zerlegung des Dampf
trockners und des Kernmantels
Demontage der Kompaktlagergestelle,
der Steuerstab-Lagergestelle und des
Unterwassertisches des Brennelement-
Lagerbeckens, von Systemen und Kom
ponenten vor dem Dampftunnel des
Drywells, des Abfahr- und Toruskiihlsys
tems sowie des dazugehdrigen Kuhlers
auf der untersten Ebene des Reaktorge
baudes, von Systemen und Komponen
ten im oberen Bereich ausserhalb des
inneren Torus, des Brennelementbecken-
Sicherheitskiihlsystems und des Systems
zur Brennelementbecken-Nachbespei
sung, der Abklingstrecke, der Konden
satreinigungsanlage und der Kondensa
toren im Maschinenhaus, von Systemen
und Komponenten im Dampftunnel und
in den Rekombinatorrdumen, von Syste
men und Komponenten sowie Freirdu
men unterhalb der Hohenkote 8 m im
Maschinenhaus ausserhalb der Konden
sation
Beginn der Reinigung des Bodens und der
Wande des Brennelement-Lagerbeckens
restliche Demontage von Systemen und
Komponenten sowie Freirdumen in der
Kondensation
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Freirdumen der ehemaligen Aktiv-Wa
scherei im Betriebsgebaude
Raumbefreiung auf der Hohenkote 12,5 m
im Betriebsgebaude

4.4 Strahlenschutz

Im Berichtsjahr standen aus Sicht des Strah
lenschutzes die Aufsicht tber die weiteren
Ruckbauarbeiten im Reaktorgebaude und
im Maschinenhaus im Vordergrund. Zudem
begleitete das ENSI organisatorische Opti
mierungen bei der Durchfihrung der Zer
legung und Verpackung der Kerneinbauten:
Das KKM fuhrte die zuvor durch ein beauf
tragtes Konsortium gesteuerten Tatigkeiten
wieder direkt.

Trotz der vielféltigen und teilweise komple
xen Ruckbautatigkeiten konnte das KKM
jederzeit einen radiologisch konformen An
lagenzustand aufrechterhalten. Davon hat
sich das ENSI im Rahmen seiner Inspektio
nen uberzeugt. Bis auf Einzelfalle, bei denen
das ENSI Verbesserungspotenzial identi
ziert hat, konnten die inspizierten Sachver
halte mit Normalitét bewertet werden. Das
KKM setzte die vom ENSI angeordneten
Massnahmen fristgerecht um.

Die Kollektivdosis betrug im Berichtsjahr
insgesamt 670 Pers.-mSv bei einer maxima
len Individualdosis von 12,4 mSv.

Abgaben uber die Abluft

und das Abwasser

Die radioaktiven Abgaben uber die Abluftin
Form von Aerosolen und Edelgasen lagen
deutlich unterhalb der im Abgaberegle
ment festgelegten Abgabelimiten. Dies gilt
auch fur die radioaktiven Abgaben mit dem
Abwasser ohne Tritium. Die Tritiumabgaben
des KKM betrugen rund 1 % der Jahresabga
belimite. Das ENSI fuhrte quartalsweise Kon
trollmessungen von Abwasserproben und
Aerosol Itern durch. Sie stimmten mit den
vom KKM gemeldeten Analyseergebnissen
Uiberein. Aus den tatsachlich Giber die Abluft
und das Abwasser abgegebenen radioakti
ven Stoffen berechnete das ENSI die Jahres
dosis fur Einzelpersonen der Bevolkerung
in der Umgebung des KKM unter ungiins
tigen Annahmen. Die potenzielle Jahresdo

sis betrug rund 0,002 mSv fiir Erwachsene,
Zehnjéhrige und Kleinkinder und lag damit
deutlich unter dem quellenbezogenen Do
sisrichtwert von 0,3 mSv pro Jahr gemass
dem Abgabereglement fir die Abgabe ra
dioaktiver Stoffe.

Die Dosisleistungsmesssonden des vom
ENSI betriebenen Messnetzes in der Umge
bung des Werks (MADUK) zeigten keine an
lagenbedingt erhéhten Werte. Die mit der
Stilllegung verbundenen Logistik-Vorgange
auf dem Areal kdnnen zu einer ortlichen
und temporaren Erhéhung der Ortsdosis
leistung am Zaun fiihren. Die quartalsweise
ausgewerteten Thermolumineszenz-Dosi-
meter, die an mehreren Stellen am Zaun
des Kraftwerkareals angebracht sind, zeig
ten eine maximale Erhéhung der Ortsdo
sis von 0,008 mSv, hochgerechnet auf eine
Woche. Das ENSI fuhrte quartalsweise Kon
trollimessungen der Dosisleistung am Zaun
des Kraftwerkareals durch und erzielte fur
die hochgerechnete Ortsdosis die gleichen
Ergebnisse. Die Messungen des Betreibers
und des ENSI bestatigten die Einhaltung der
nach Artikel 79 Absatz 2 der Strahlenschutz
verordnung anzuwendenen Immissions
grenzwerte fur die Direktstrahlung ausser
halb des Kraftwerkareals von 0,02 mSv pro
Woche fiir Wohn- und Aufenthaltsrdume
und von 0,1 mSv pro Woche fur andere Be
reiche.

Fir detailliertere Angaben zur radiologi
schen Situation innerhalb und ausserhalb

Dekontaminations
arbeiten.
Foto: KKM



des KKM wird auf den
bericht 2025 des ENSI verwiesen.

4.5 Radioaktive Abfalle

Radioaktive Rohabfélle fallen im KKM aus
dem Ruckbaubetrieb, den Rickbauakti
vitdten und den dabei verwendeten Ver
brauchsmaterialien an. Im Berichtsjahr wa
ren es 145 m 3 (siehe Tabelle 6).

Die radioaktiven Rohabfalle werden gesam
melt, kampagnenweise konditioniert und
anschliessend zwischengelagert. Das KKM
bewahrt unkonditionierte Abfalle in dafur
vorgesehenen Raumlichkeiten der kont
rollierten Zone auf. Brennbare und weitere
Rohabfélle wurden im Berichtsjahr fur die
Behandlung in den Anlagen der Zwilag in
Wirenlingen bereitgestellt und dorthin
transportiert. Metallische kontaminierte
Komponenten wurden zum Einschmelzen
ins Ausland transportiert. Die dabei anfallen
den radioaktiven Sekundarabfalle werden in
die Schweiz zurtickgefuhrt.

Konditionierung von Abfallen

Als Konditionierungsverfahren fiir die Ruck
baubetriebs- und Stilllegungsabfélle kommt
im KKM hauptséachlich die Zementierung
zum Einsatz. Ferner werden Stilllegungsab
falle in Betoncontainern in die Anlagen der
Zwilag zur spéteren Zementierung in der
Konditionierungsanlage transferiert. Die er
forderlichen behordlichen Typengenehmi
gungen liegen vor. Im Berichtsjahr wurden

Strahlenschutz-
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70 Gebinde mit Filtern aus der Zerlegung der
Kerneinbauten, 26 Gebinde mit Brennele
mentkésten, 22 Gebinde mit Steuerstében
und 113 Gebinde mit Kerneinbauten kon
ditioniert. Zusatzlich wurde ein MOSAIK
Endlagerbehélter mit Kerneinbauten kon
ditioniert.

Das KKM hat zur Leerung des werkseige
nen Zwischenlageres 95 Transporte zur Zwi
lag durchgefuhrt. Dabei wurden 177 Ver
sandstiicke zur Zwilag transportiert. Der
Bestand am Ende des Berichtjahres resul
tierte aus der temporéaren Einlagerung von
Stillegungsabféllen wahrend der Mortel
aushartung. So wurden im Laufe des Jahres
231 Gebinde neu eingelagert. Davon waren
am Jahresende 208 abtransportiert. Dies er
gab einen Bestand von 282 konditionierten
Gebinden.

Bei der Inspektion der Gebinde im Rahmen
der Auslagerung zeigten sich keine melde
p ichtigen Befunde. Die radioaktiven Abfélle
des KKM sind in einem von allen schweizeri
schen Kernanlagen eingesetzten elektroni
schen Buchfiihrungssystem erfasst, sodass
die Information Uber Menge, Lagerort und
radiologische Eigenschaften jederzeit ver
fugbar ist.

Wichtig bei der Minimierung der radioakti
ven Abfélle ist die Befreiung von Materialien
aus der kontrollierten Zone. Im KKM wur
denim Berichtsjahr insgesamt 368 t Material
befreit. Zur Ablagerung gemass Artikel 114
der Strahlenschutzverordnung wurden
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42,8 t Material und zur Verbrennung gemass
Artikel 116 der Strahlenschutzverordnung
17,8 t Material abtransportiert.

4.6 Notfallbereitschaft

Die Notfallorganisation des KKM ist fiir die
Bewadltigung aller Notfalle innerhalb des
Werkareals zustéandig. Mit einer zweckmas
sigen Organisation, geeigneten Fuhrungs

prozessen und -einrichtungen sowie ent

sprechenden Vorkehrungen hat das Werk
die Notfallbereitschaft auf hohem Niveau
sicherzustellen.

Werksnotfallibung MAKEMAKE

Das ENSI beobachtete und beurteilte die
Notfallorganisation des KKM im Rahmen der
Werksnotfalluibung MAKEMAKE.

Die Ubung begann mit einem Personenun
fall am Eingang des Nachzerlegezelts. Ein
Mitarbeiter erlitt einen Kreislaufzusammen
bruch mit kurzzeitiger Bewusstlosigkeit. Er
stirzte und zog sich eine offene Wunde zu,
bei welcher der Verdacht auf eine Inkorpo
ration bestand. Die Interventionsgruppe
transportierte den Verletzten auf einem
Spineboard. Die Betriebssanitat und der
Strahlenschutz begleiteten den Transport
in die Garderobe im Betriebsgebdude. An
der Zonengrenze standen zwei weitere An
gehdorige der Betriebssanitat mit einer Roll
trage fur den Transport zum Sanitatsraum
bereit. Im Aufbereitungsgebaude verletzte
sich wahrend der Arbeit mit Natronlauge

eine zweite Person im Gesicht und am linken
Arm. Die Betriebssanitat ibernahm die Erst
versorgung, begleitete die verletzte Person
zum Zonenibergang im Maschinenhaus
und Ubergab sie dort dem Rettungsdienst
fur den Abtransport ins Spital.

Das KKM stufte die Ereignisse korrekt ein
und meldete sie dem ENSI zeitgerecht. Auf
grund seiner Ubungsbeobachtung kam das
ENSI zum Schluss, dass die vorgegebenen
Ziele fur Werksnotfallibungen geméss der
Richtlinie ENSI-B11 (Notfallibungen) erreicht
wurden. Das KKM verfligt tiber eine zur Be
herrschung von Storféllen geeignete Notfall
organisation.

Eine Inspektion zeigte, dass die Notfallkom
munikationsmittel fur den Kontakt zu exter
nen Stellen betriebsbereit waren.

Zudem |6ste das ENSI ohne Voranmeldung
einen Ubungsalarm im KKM aus, der die Ver
fugbarkeit des Notfallstabes innerhalb der
zeitlichen Vorgaben gemass der Richtlinie
ENSI-B11 bestatigte.

4.7 Personal und Organisation

Im Berichtsjahr reduzierte sich der Personal
bestand des KKM auf 272 Personen (Vorjahr:
282 Personen), die 261 Vollzeitstellen beset
zen. Nach einem Ressourcenaufbau im Vor
jahr erfolgte im Berichtsjahr ein Personalab
bau. Der Abbau ist auf den fortschreitenden
Ruckbau und den damit verbundenen ge
ringeren Instandhaltungsaufwand zurtick

Eingang zum Drywell.
Foto: KKM



zufuihren. Zudem verringert sich die Kom
plexitat der Aufgaben.

Der Personalbestand im Strahlenschutz zur
Uberwachung und Unterstiitzung der Riick
bauarbeiten ist ausreichend, der Eigenper
sonalbestand stabil. Im Berichtsjahr haben
29 Angestellte das KKM verlassen, ungefahr
die Halfte davon aufgrund von Pensionie
rungen. Das Ausscheiden langjéhriger Mit
arbeiterinnen und Mitarbeiter ist im We
senlichen planbar und ermdéglicht einen
gezielten Wissenstransfer der notwendigen
Fachkenntnisse. Im Berichtsjahr stellte das
KKM 22 neue Personen ein. Es interessieren
sich sowohl jiingere als auch altere Fach
krafte fur eine Tatigkeit im KKM. Fir Per
sonen, die sich dem Ende ihrer beru ichen
Laufbahn nahern, ist das KKM attraktiv, weil
die gewiinschte Lebensarbeitszeit mit der
Dauer der noch anfallenden Téatigkeiten
Ubereinstimmt.

Organisatorische Anderungen

Ende 2025 fuhrte das KKM die Aufgaben der
Ressorts Betrieb und Betriebswache probe
weise zusammen. Die Zusammenfuhrung
der Aufgaben ging mit einem reduzierten
Personaleinsatz einher. Der Personaleinsatz
ist vergleichbar mit den internationalen Er
fahrungen aus anderen Kernkraftwerken im
Rickbau, die das KKM ausgewertet hat. Das
ENSI stimmte dem Testbetrieb zu, da sich
in der Stilllegungsphase 2 sowohl die Auf
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gaben als auch der Aufgabenumfang der
beiden Funktionsgruppen veréndert haben.
Das Managementsystem ist nach den

Normen 1SO 9001:2015, 1SO 14001:2015 und

ISO 45001:2018 zerti ziert. Die Schweize
rische Vereinigung fir Qualitats- und Ma
nagementsysteme (SQS) fuhrte im Berichts
jahr ein Rezerti zierungsaudit durch.

In den Vorjahren stellte das ENSI bei Ins
pektionen im KKM Abweichungen fest bei
der Einbringung, dem Umgang, der La
gerung und Entsorgung von brennbaren
Flussigkeiten. Deshalb inspizierte das ENSI
im Berichtsjahr diese Tatigkeiten. Das ENSI
Uiberzeugte sich davon, dass das KKM tber
adaquate Vorgaben zum vorschriftskonfor
men Arbeiten verfliigt und diese umsetzt.
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5. Zentrales Zwischenlager

Wirenlingen

Das Zentrale Zwischenlager (ZZL) der
Zwilag Zwischenlager Wirenlingen AG um
fasst mehrere Zwischenlagergeb&ude, eine
Konditionierungsanlage sowie eine Ver
brennungs- und Schmelzanlage (Plasma-
Anlage).

5.1 Zwischenlagergebaude

Die Zwischenlagergebdude der Zwilag die
nen der Lagerung von abgebrannten Brenn
elementen und radioaktiven Abfallen aller
Kategorien tber mehrere Jahrzehnte bis zu
deren Einlagerung in ein geologisches Tie
fenlager. Die Lagergebdude umfassen die
Behalterlagerhalle fir abgebrannte Brenn
elemente und verglaste hochaktive Abfélle
(Glaskokillen) aus der Wiederaufarbeitung
(HAA-Lager), das Lagergebaude M fur mit
telaktive Abfalle (MAA-Lager) und das Lager
gebaude S fur schwach- und mittelaktive
Abfalle (SAA-/IMAA-Lager). Zum Zwischen
lager gehdren auch das Empfangsgebaude
und die Heisse Zelle.

Bestand von 86 Transport-

und Lagerbehaltern

Im Berichtsjahr wurden keine Transport-
und Lagerbehalter (T/L-Behalter) mit abge
brannten Brennelementen im HAA-Lager
eingelagert. Im Bereich der Transport- und
Lagerbehélter fanden im Berichtsjahr die
folgenden Aktivitaten statt: Im Mai wurde
an einem Behélter die Dichtung des Priméar-
deckels erfolgreich ausgewechselt und im
August wurden an einem weiteren Behélter
die Drucksensoren ausgetauscht. Ende 2025
betrug der Lagerbestand 86 T/L-Behal
ter, davon 23 T/L-Behélter mit insgesamt
632 Glaskokillen aus der Wiederaufarbei
tung von Brennelementen, 62 T/L-Behalter
mit insgesamt 4251 abgebrannten Brenn
elementen aus dem Betrieb der Kernkraft

werke (KKW) sowie ein CASTOR ©-Behalter

mit den Brennelementen aus dem stillge
legten Forschungsreaktor Diorit des Paul
Scherrer Instituts (PSI). Die Belegung des

HAA-Lagers betrug per Ende des Berichts
jahrs 42,5 %. Neben den erwéhnten T/L-Be
haltern mit abgebrannten Brennelementen
und Glaskokillen be nden sich in der Behal
terlagerhalle seit September 2003 auch die
sechs Grossbehélter mit Stilllegungsabfallen
aus dem ehemaligen Versuchsatomkraft
werk Lucens.

Im Berichtsjahr fanden 85 Anlieferungen
von konditionierten Gebinden zur Einla
gerung in den Geb&uden M und S statt.
Ende 2025 betrug die Ausnutzung des La
gergebaudes M 51,4 %. Viele der im Lager
gebaude M eingelagerten Gebinde erfil
len auch die Annahmebedingungen des
Lagergebéudes S und kénnten somit um
gelagert werden. Ende 2025 war das Lager
gebaude S zu 10,5 % belegt.

5.2 Konditionierungsanlage

Die Konditionierungsanlage dient der Be
handlung schwachaktiver Abféalle aus dem
Betrieb und Rickbau der schweizerischen
KKW sowie von weiteren radioaktiven Ab-
fallen, beispielsweise aus der Sammelstelle
des Bundes (Abfélle aus der Medizin, Indus
trie und Forschung), sofern diese einen ge
ringen Anteil an Alphastrahlern enthalten.
Abfélle aus den KKW, die nicht als verbrenn
barer oder schmelzbarer Abfall direkt in der
Plasma-Anlage verarbeitet werden kdnnen,
werden hier der Konditionierung bezie
hungsweise der Dekontamination mit unter
schiedlichen Behandlungsverfahren unter
zogen. Das Ziel ist es, eine moglichst grosse
Menge gemass der Richtlinie ENSI-B04 (Be
freiung von Kontroll- und Uberwachungs
bereichen sowie Materialien von der Bewilli
gungsp icht und Aufsicht) zu befreien und
die verbleibenden radioaktiven Reststoffe in
eine konditionierte Form zu tberfuhren, die
den Anforderungen der Richtlinie ENSI-B05
(Konditionierung radioaktiver Abfélle) ent
spricht. Im ZZL wurden im Berichtsjahr ins
gesamt 26,7 t Material gemass den Vorgaben
der Richtlinie ENSI-B04 befreit.
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Das Hochregallager der Konditionierungs
anlage wird auch als Eingangslager fir die
in der Plasma-Anlage zu verarbeitenden
Rohabfélle benutzt. Zu einem spéateren Zeit
punkt werden diese ins Hochregallager der
Plasma-Anlage transferiert und von dort der
Verarbeitung zugefihrt.

Im Berichtsjahr nahm die Zwilag die neuen
Anlagen und Komponenten der Konditio
nierungsanlage in Betrieb. Das Personal
vergoss einen ersten Lagercontainer mit
Mortel, verarbeitete 178 Luft lterkésten aus
dem KKW Beznau und konditioniertes Ma
terial von der Erneuerung des Kondensators
im KKW Leibstadt.

5.3 Plasma-Anlage

Aufgabe der Plasma-Anlage ist es, die or
ganischen Stoffanteile aus den brenn- und
schmelzbaren schwachaktiven Abféallen
durch Verbrennung zu entfernen und die
radioaktiven Reste in eine inerte Schlacken
matrix zu Uberfuhren. Hierbei wird zudem
eine erhebliche Volumenreduktion erzielt.
Dieses Endprodukt stellt nach entsprechen
der Verpackung eine zwischen- und endla
gerfahige Abfallform dar. Zur Verarbeitung
gelangen Abfélle aus dem Betrieb und Riick
bau der schweizerischen Kernanlagen sowie
aus der Medizin, Industrie und Forschung.
Im Berichtsjahr wurden zwei Kampagnen in
der Plasma-Anlage durchgefuhrt, die durch
die spezi kationsgerechte Verarbeitung
von 992 Fassern mit radioaktivem Abfall zu

215 konditionierten Gebinden flhrten. Die
Fruhjahrskampagne startete mit zwei Wo -
chen Verzégerung. Grund waren umfang -
reiche Reinigungsarbeiten in der Ofenhalle
(siehe Aufsichtsbericht 2024, Seite 69: Vor -
kommnis «Rauchentwicklung in der Ofen -
halle» vom 6. Dezember). Die Kampagne
wurde zudem wegen einer Wasserleckage

am Hilfsbrennerkuhlrohr funf Tage friher
beendet. Aufgrund einer technischen St6 -
rung am Zahnkranz der Zentrifuge wurde

die Herbstkampagne fur zwei Wochen
unterbrochen.

5.4 Strahlenschutz

Die Zwilag fuhrte im Berichtsjahr sémtliche
Tatigkeiten in den Anlagen des ZZL unter
Einhaltung der gesetzlichen und internen
Strahlenschutzvorgaben durch.

Die akkumulierte Kollektivdosis betrug im
Berichtsjahr 16 Pers.-mSv. Die maximale In -
dividualdosis lag bei 1,1 mSv und damit weit
unterhalb des flr beruich strahlenexpo -
nierte Personen festgelegten gesetzlichen
Grenzwertes von 20 mSv pro Jahr. Das ENSI
erachtet den praktizierten Strahlenschutz

im ZZL als erfolgreich und zielgerichtet.

Abgaben uber die Abluft

und das Abwasser

Die radioaktiven Abgaben Uber die Abluft
und das Abwasser lagen deutlich unterhalb
der in der Betriebsbewilligung festgelegten

Abgabelimiten. Das ENSI fiihrte quartals -

Neue Lagerhalle.
Foto: Zwilag



weise Kontrollmessungen von Abwasserpro -
ben und Aerosol Itern durch. Sie stimmten

mit den von der Zwilag gemeldeten Ana -
lyseergebnissen uberein. Aus den tatsédch -
lich Uber die Abluft und das Abwasser ab -
gegebenen radioaktiven Stoffen berechnete

das ENSI die Jahresdosis flr Einzelpersonen
der Bevdlkerung in der Umgebung des ZZL
unter ungiinstigen Annahmen. Die poten -
zielle Jahresdosis betrug fir Erwachsene,

fur Zehnjéahrige und Kleinkinder weniger als
0,001 mSv und lag somit deutlich unterhalb

des quellenbezogenen Dosisrichtwert von

0,05 mSv gemass dem Abgabereglement

fur die Abgabe radioaktiver Stoffe.

Das ZZL und das PSI teilen sich einen ge -
meinsamen Standort. Das PSI fihrt mit Ra -
diophotolumineszenz-Dosimetern (RPLD)

die Umgebungsiberwachung beziglich

der externen Strahlung fir den gesamten
Standort durch. Die quartalsweise ausge -
werteten RPLD in der Umgebung und am
Arealzaun des ZZL zeigten eine maximale
Erh6hung der Ortsdosis von 0,002 mSy,
hochgerechnet auf eine Woche. Das ENSI
fuhrte quartalsweise Kontrollmessungen

der Dosisleistung an der Umz&unung des

ZZL durch und erzielte fur die hochgerech -
nete Ortsdosis die gleichen Ergebnisse. Die
Messungen des Betreibers und des ENSI be -
stétigten die Einhaltung der nach Artikel 79
Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung an -
zuwendenden Immissionsgrenzwerte fiir

die Direktstrahlung ausserhalb des Betriebs -
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areals von 0,02 mSv pro Woche fir Wohn-
und Aufenthaltsraume und von 0,1 mSv pro
Woche fiir andere Bereiche.

Fiur detailliertere Angaben zur radiolo -
gischen Situation innerhalb und ausser -
halb des gemeinsamen Standorts des ZZL

und des PSI wird auf den
bericht 2025 des ENSI verwiesen.

5.5 Notfallbereitschaft

Die Notfallorganisation der Zwilag ist fur

die Bewaltigung aller Notfalle innerhalb

des Werkareals zustandig. Mit einer zweck -
massigen Organisation und geeigneten
Fihrungsprozessen und -einrichtungen so -
wie entsprechenden Vorkehrungen hat die
Anlage die Notfallbereitschaft auf hohem
Niveau sicherzustellen.

Werksnotfallibung OLYMP

Das ENSI beobachtete und tberprifte die
Notfallorganisation der Zwilag an der Werks -
notfallibung OLYMP.

Eingeleitet wurde die Ubung mit einem
Brandalarm in einem Mehrzweckraum im
Gebéude K. Ausloser fiir den Brandalarm
war ein Elektrostapler, der beim Transport

von Gas aschen in diesen Mehrzweckraum
infolge eines Kurzschlusses Feuer ng. Das
Aussentor des Geb&udes war noch geoff -
net. Die in diesem Raum gelagerten Filter -
gehause und Gummischlauche entziinde -
ten sich ebenfalls. Bei einem Ldschversuch

mit einem Handfeuerldscher erlitt ein Mit -

Strahlenschutz-
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arbeiter eine Rauchgasvergiftung und brach
zusammen. Ein weiterer Mitarbeiter tch
tete durch das offene Tor aus der Zone ins
Freie. Zwei Mitarbeiter verletzten sich, als
sie ihre Arbeitsplatze uchtartig verliessen.
Eine Elektropolieranlage lief unbeaufsich
tigt weiter. Ein flnfter Mitarbeiter horte den
Alarm nicht und meldete sich erst nach Be
endigung seiner Arbeit.

Nach einer Demonstration auf dem Park
platz des PSI passierten Personen die Bar
riere in Richtung der Zwilag und positionier
ten sich vor dem Notfallraum.

Die Zwilag stufte das Ereignis korrekt ein
und meldete es dem ENSI zeitgerecht. Auf
grund seiner Ubungsbeobachtung kam
das ENSI zum Schluss, dass die vorgegebe
nen Ziele fir Werksnotfallibungen geméss
der Richtlinie ENSI-B11 (Notfallibungen) er
reicht wurden. Die Zwilag verfligt Uber eine
zur Beherrschung von Storféallen geeignete
Notfallorganisation.

Eine Inspektion zeigte, dass die Notfallkom
munikationsmittel fur den Kontakt zu exter
nen Stellen betriebsbereit waren.

Zudem |6ste das ENSI ohne Voranmeldung
einen Ubungsalarm in der Zwilag aus, der
die Verfugbarkeit des Notfallstabes inner
halb der zeitlichen Vorgaben geméss der
Richtlinie ENSI-B11 bestatigte.

5.6 Personal und Organisation

Die Anzahl der Mitarbeiterinnen und Mit
arbeiter ist gegeniiber dem Vorjahr um
neun auf insgesamt 111 angestiegen. Die
Zwilag schaffte im Zusammenhang mit der
Erneuerung der Rauchgasreinigungs- und
Wasseraufbereitungsanlagen drei Tandem
stellen zur fruhzeitigen Einarbeitung, da
funf Betriebs-, Schicht- und Instandhal
tungsmitarbeiterinnen und -mitarbeiter der
Plasma-Anlage wahrend des Umbaupro
jekts pensioniert werden. Die Nachfolge
des Leiters fur den Bereich Administration
konnte im Jahr 2025 erfolgreich geregelt
werden. Am Ende dieser Ubergangsphase
mit Doppelbesetzungen wird der Personal
bestand wieder den urspriinglichen Plan
zahlen entsprechen.

Das ENSI fuhrte die jahrliche Orientierungs
sitzung zu personellen und organisatori
schen Themen durch. In den kommenden
Jahren muss die Zwilag zwei Stellen im Stab
sowie eine Position in der Abteilungsleitung
aufgrund bevorstehender Pensionierungen
neu besetzen.

Die Zwilag hat sich im Rahmen der Kader
tagungen 2025 intensiv mit der Fihrungs-
und Organisationskultur auseinanderge
setzt. Im Rahmen des Projekts Kulturvision
werden die erarbeiteten Werte nun wéahrend
eines Jahres in mehrtédgigen Workshops an
die Belegschaft vermittelt.

Managementsystem

Das Managementsystem der Zwilag wurde

im Berichtsjahr einem externen Uber
wachungsaudit unterzogen, bei dem
keine Abweichungen festgestellt wur
den. Die Zerti zierung gemass der Norm
SN EN ISO 9001:2015 ist bis zum 18. Novem
ber 2027 gultig.

5.7 Vorkommnisse

Im Berichtsjahr waren die folgenden fur die
nukleare Sicherheit relevanten Vorkomm
nisse gemass der Richtline ENSI-B03 (Mel
dungen der Kernanlagen) zu verzeichnen:

Abweichung bei der Beladung

eines Transport- und Lagerbehélters

Am 14. Oktober 2025 hat die Zwilag eine Ab
weichung bei der Beladung von Transport-

Behalterlagerhalle fir
hochaktive Abfalle.
Foto: Zwilag



und Lagerbehaltern aus dem KKW Leibstadt
festgestellt und am darauffolgenden Tag
dem ENSI gemeldet. Der Eigentlimer stellte
bei der Uberpriifung der Daten fiir die Bela
dung eines Transport- und Lagerbehalters
fest, dass einzelne Parameter die Vorgaben
Uberschritten. Die geplanten Beladekampa
gnen wurden daher verschoben. Das KKW
Leibstadt hat seinerseits ein entsprechen
des Vorkommnis gemeldet (siehe Unter
kapitel 3.2). Um Doppelspurigkeiten zu ver
meiden, hat das ENSI die Bearbeitung des
Vorkommnisses der Zwilag sistiert und den
Sachverhalt als Gesamtes dem KKW Leib
stadt zugeordnet.

Missachtung einer Freigabep icht

im Brandschutz

Am 29. Oktober 2025 meldete die Zwilag eine
mdgliche Missachtung einer Freigabep icht
im Brandschutz. Das Personal stellte bei der
Uberpriifung der Dichtheit zweier benach
barter Brandabschnitte in der Plasma-An
lage fest, dass an zwei LUftungskanalen zwi
schen Wand und Dammung eine Leckage
bestand. Die Zwilag setzte die mangelhafte
Brandschutzisolation bereits Ende Septem
ber instand, ohne die dafur notwendige be
hoérdliche Freigabe einzuholen, da die Zwilag
die Arbeiten als Instandsetzung einstufte.
Das ENSI ordnete im Rahmen der systema
tischen Sicherheitsbewertung die Missach
tung einer Freigabep icht im Brandschutz
der Kategorie A (Abweichung) der ENSI-
Sicherheitsbewertungsskala zu — als Aspekt
des Zustands und Verhaltens von Mensch
und Organisation mit ebenen- oder bar
riereniibergreifender sowie schutzzieluber
greifender Bedeutung.

Bewertung des Vorkommnisses
«Rauchentwicklung in der Ofenhalle»

aus dem Vorjahr

Das ENSI schloss im Berichtsjahr die syste
matische Sicherheitsbewertung des Vor

kommnisses vom 6. Dezember 2024 ab.

Damals kam es im Rahmen von routinemas

sigen System- und Funktionstests zu einer
Rauchentwicklung mit anschliessender
Auslésung des Brandalarms in der Ofenhalle

ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025

der Zwilag. Das ENSI hat das Vorkommnis
der Stufe O der internationalen Ereignis -
skala INES zugeordnet und im Zusammen -
hang mit dem Vorkommnis sieben Forde -
rungen erhoben. Wie sich herausstellte, war
eine Fehlfunktion einer digitalen Eingangs -
karte einer Brandschutzklappe mitverant -
wortlich fur die Rauchentwicklung. Fur den
Einbau dieser Brandschutzklappe lag keine
Freigabe vor. Die Freigabe ware erforder -
lich gewesen gemass Artikel 65 Absatz 3 des
Kernenergiegesetzes, Artikel 40 Absatz 1
Buchstabe a der Kernenergieverordnung

und geméss Unterkapitel 4.2.1 Buchstabe a
Ziffer 4 der Richtlinie ENSI-A04 (Gesuchs -
unterlagen fir freigabep ichtige Anderun -
gen an Kernanlagen). Die Bundesanwalt -
schaft hat eine Strafuntersuchung eréffnet
wegen des Verdachts auf Missachtung einer
Freigabep icht bei Kernanlagen (Artikel 90
Absatz 1 Buchstabe d des Kernenergie-
gesetzes).

Bei diesem Vorkommnis spielten die
menschlichen und organisatorischen As -
pekte eine zentrale Rolle. Die Zwilag hat
einen externen Experten beauftragt, eine
Root-Cause-Analyse durchzufiihren. Das
ENSI wird die Ergebnisse sowie die daraus
abgeleiteten Massnahmen prufen und ihre
Umsetzung weiterverfolgen.

5.8 Gesamtbeurteilung

Der Betrieb der Zwilag im Berichtsjahr
fuhrte zu keinen unzulassigen radiologi -
schen Auswirkungen auf Mensch und Um -
welt. Die Organisation erreichte die im Jah -
resprogramm de nierten Ziele hinsichtlich

der Ubertragenen Entsorgungsaufgaben.
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6. Paul Scherrer Institut

6.1 Uberblick

Das Paul Scherrer Institut (PSl) ist das grosste
Forschungsinstitut fir Natur- und Inge
nieurwissenschaften in der Schweiz. Es be
treibt gemass Artikel 120 der Strahlenschutz
verordnung die Sammelstelle des Bundes.
Das PSI nimmt die ablieferungsp ichtigen
radioaktiven Abfalle aus der Medizin, Indus
trie und Forschung der gesamten Schweiz
entgegen und sorgt fur die Konditionierung
und Zwischenlagerung.

Das Hotlabor (siehe Unterkapitel 6.2), die sich
in der Stilllegung be ndenden Forschungs
reaktoren Saphir, Diorit und Proteus, die
Versuchsverbrennungsanlage (siehe Unter-
kapitel 6.4) und die Anlagen zur Entsorgung
radioaktiver Abfélle (siehe Unterkapitel 6.5)
sind Kernanlagen und werden durch das
ENSI beaufsichtigt.

Im Berichtsjahr waren drei meldep ich
tige Vorkommnisse gemass der Richtlinie
ENSI-BO3 (Meldungen der Kernanlagen)
zu verzeichnen. Der Betrieb der Kernanla
gen des PSI fiihrte zu keinen unzuléssigen
radiologischen Auswirkungen auf Mensch
und Umwelt.

Im Bereich der Abfallentsorgung sind die ini
tilerten Anstrengungen weiterhin mit Nach
druck zu verfolgen. Betreffend die geplante
Weiterverwendung der Kernmaterialien aus
dem Proteus muss das PSI das eingeleitete
Vorhaben zum Abschluss bringen.

6.2 Hotlabor

Im Hotlabor werden hochradioaktive Sub-
stanzen im Labormassstab gehandhabt. Die
Abteilung Hotlabor und das Forschungs-
labor fur nukleare Materialien untersuchen
mit unterschiedlichen makro- und mikro
skopischen Methoden unter anderem be
strahlte Werkstoffe und Kernbrennstoffe
aus Reaktoren oder Beschleunigern. Die
PSlI-Labore fiir Radiochemie und Endlager
sicherheit benutzen das Hotlabor fur wis
senschaftliche Untersuchungen seltener
Radioisotope beziehungsweise des Trans
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portverhaltens von Radionukliden in Ge
steinen.

Befestigungskonzept fur die Fixbox-3-
Anlage

Im Hotlabor erfolgt auch die Konditionie
rung der radioaktiven Abféalle aus dem Be
trieb seiner Heissen Zellen. Darunter fallen
Ussige Abfélle, die bei der Brennstoffanaly
tik anfallen und die Aktinide sowie Spalt- und
Aktivierungsprodukte enthalten. Zur Verfes
tigung dieser Abfalle hat das PSI die Fixbox-3-
Anlage gebaut und von 2013 bis 2019 eine
Typenprifung durchgefuhrt. Fir den routi
nemassigen Betrieb dieser Anlage benétigt
das PSI noch eine Typengenehmigung ge
mass Artikel 54 Absatz 4 der Kernenergie
verordnung. Nach Verfugung des ENSI im
Jahr 2019 Uberarbeitete das PSI seine Ge
suchsunterlagen mehrmals. Im Jahr 2024
fand letztmals ein Fachgesprach zum Stand
der Arbeiten statt. Anders als urspriinglich
angekiindigt, stellte das PSI in der Folge die
Bearbeitung der Gesuchsunterlagen zu
gunsten der Typengenehmigung fur den
Abfallgebindetyp AGT11 zuriick. Im Berichts
jahr reichte das PSI die vom ENSI geforder
ten Uberarbeiteten Ausfiihrungsunterlagen
zum Befestigungskonzept fur die Fixbox-3-
Anlage ein und setzte dieses Konzept unter
Beriicksichtigung der entsprechenden Stel
lungnahme des ENSI um.

Typenprifung fur das Abfallgebinde AGT11
Bei der Brennstoffanalytik fallen im Hotlabor
auch feste bestrahlte Kernbrennstoff- und
Strukturmaterialabfélle an. Diese Abfélle
werden hochdruckverpresst und in Stahl-
zylinder verpackt, beispielsweise in den Ab
fallgebindetyp AGT11. Von 2015 bis 2017 wur
den die hierfur erforderlichen Einrichtungen
im Hotlabor erneuert. Auch fur den routine
massigen Betrieb dieser Anlage benétigt das
PSI noch eine Typengenehmigung gemass
Artikel 54 Absatz 4 der Kernenergieverord
nung. Nachdem das ENSI im Jahr 2019 eine
Verfuigung erlassen hatte, Uberarbeitete das
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PSI seine Gesuchsunterlagen mehrmals. Im
Jahr 2023 reichte das PSI schliesslich einen
neuen Antrag auf Typengenehmigung ein.

In seiner Stellungnahme kam das ENSI zum
Schluss, dass die Voraussetzungen zur Ertei -
lung der Typengenehmigung grundsatzlich
gegeben sind, unter Berucksichtigung von

16 Au agen: Dazu gehort die Durchfuhrung
einer Typenprifung. Im Berichtsjahr hat

das PSI die Typenpriufung fur den Abfallge -
bindetyp AGT11 abgeschlossen (vergleiche
Unterkapitel 6.5.1) und stellte einen Antrag

auf Fristerstreckung bis Ende Februar 2026

fur die Einreichung des nalen Antrags auf
Typengenehmigung.

Im Berichtsjahr erfolgte keine Befreiung von
grésseren Komponenten oder Volumina.

Das Hotlabor Gbernimmt und verarbeitet
ferner alle radioaktiven Abwasser aus dem
Areal PSI-Ost mit Ausnahme des Riickhal -
tebeckens Wald (siehe Unterkapitel 6.4.5).

Mit der Aktiv-Abwasseranlage im Hotlabor
wurden im Berichtsjahr 617 m 3 Abwasser
behandelt und kontrolliert Gber die Abwas -
seriiberwachungsanlage des PSI-Ost an die
Aare abgegeben. Rund 26 % dieser Abwasser
stammten aus dem Hotlabor, der Rest aus
anderen Bereichen des PSI, insbesondere
aus der Wascherei und der Radiopharmazie.

Im Berichtsjahr Uberarbeitete das PSI die
Hotlabor-Stérfallanalyse sowie die Techni -
sche Spezi kation des Hotlabors.

Finanzierung des Projekts «Hotlabor 25+»

Zur Sicherstellung des langerfristigen Be -
triebs des Hotlabors hat das PSIim Jahr 2018
das Projekt «Hotlabor 25+» gestartet. Dieses
Projekt umfasst zum Beispiel die Sanierung

der Fassade und der Luftungsanlagen, die
Erneuerung des Haupteingangs sowie die
Modernisierung der Beleuchtung und des
Gebéudeleitsystems. Die Teilprojekte wer -
den gestaffelt durchgefiihrt. Im Berichtsjahr

hat das PSI das Teilprojekt zur Erneuerung
des Haupteingangs weiter vorangetrieben.

Das PSI erreichte im Berichtsjahr den Ab -
schluss eines neuen Rahmenvertrags mit
Swissnuclear und sicherte so die Finanzie -
rung der Teilprojekte ab.

Neben den ublichen Wartungs- und In -
standsetzungsarbeiten nahm das PSlim Be -
richtsjahr punktuell weitere Ertichtigungen

im Hotlabor vor beziehungsweise fuhrte es
entsprechende Vorhaben fort.

Aktualisierung der Erdbebensicherheits -
nachweise

Anfang 2024 ordnete das ENSI eine Aktu -
alisierung der Erdbebensicherheitsnach -
weise fur das Hotlabor an. Im Berichtsjahr

hat das PSI die geforderten Nachweise fur
das 10 000-jahrliche Erdbeben fristgerecht
erbracht und die Nachweisarbeiten fir das
1000-jahrliche Erdbeben planméssig initi -
iert.

Bei einer Inspektion zum Thema Flucht- und
Rettungswege im Hotlabor stellte das ENSI
einen Verbesserungsbedarf beim Brand -
schutz fest. Im Berichtsjahr hat das PSI die
angeordneten Massnahmen umgesetzt.

6.3 Experimenteller Flussigsalz-

reaktor

Das PSI hat im Jahr 2024 ein neues Projekt
angekindigt, das die Lizenzierung, Errich -
tung und den Testbetrieb eines experimen -
tellen Flussigsalzreaktors mit reduzierter
Leistung beinhaltet. Im Berichtsjahr hat das

PSI die Projektarbeiten weiter vertieft.

6.4 Kernanlagen in der Stilllegung
oder im Ruickbau

Vier Kernanlagen des PSI be nden sich in
unterschiedlichen Phasen der Stilllegung.
Dabei handelt es sich um die ehemaligen
Forschungsreaktoren Saphir, Diorit und
Proteus sowie die ehemalige Versuchs-
verbrennungsanlage.

6.4.1 Saphir

Der Forschungsreaktor Saphir wurde im
Jahr 1994 ausser Betrieb genommen und

be ndet sich im Teilschritt 4 des Rick -
baus (Freimessung des Gebaudes). Das
PSI schloss im Berichtsjahr die Freimes -
sungen in der Reaktorhalle ab. Es tbergab

die Dokumentationen zu den im Rahmen

der Teilschritte 3 (Entfernung und Entsor -
gung radioaktiver Teile des Reaktorbeckens)



und 4 durchgefiihrten Freimessungen am
12. September dem ENSI zur Prifung. Ins
gesamt hat das PSI 12 539 kg Material aus
dem Saphir befreit.

Abbruch des Gebaudes in Planung

Das PSI hat im Juni mit den Vorbereitungs
arbeiten fur den Teilschritt 5 (Aufhebung der
kontrollierten Zone und Geb&udeabbruch)
begonnen. Unter anderem beinhaltete die
ser Teilschritt die Demontage der Luftungs
anlage, das Ausraumen der Burordume, die
Medientrennung sowie die Asbestsanierung
der Toiletten und der Fenster tigel. Das PSI
schrieb im Berichtsjahr den Auftrag fir die
Erstellung des Abbruchkonzeptes sowie den
Gebaudeabbruch 6ffentlich aus.

6.4.2 Diorit

Die Kernanlage Diorit wurde im Jahr 1977
ausser Betrieb genommen und be ndet
sich in der Ruckbauphase 4 (Restarbeiten).
Nachdem das PSI das Arbeitspaket 1 abge
schlossen hatte, sistierte es im Berichtsjahr
die Rickbauarbeiten der Arbeitspakete 2
und 3 aufgrund der hohen Larm- und Vib
rationsbelastung. Im Berichtsjahr wurden
keine Materialien befreit.

Erganzendes Stilllegungsprojekt

Fir den vollstandigen Ruckbau des Diorit-
Gebéaudes hat das PSI ein erganzendes Still
legungsprojekt erarbeitet. Es reichte die ent
sprechenden Unterlagen im Februar 2024
via ETH-Rat beim Eidgendssischen Depar-
tement fur Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation UVEK zuhanden des Bun
desamts fur Energie (BFE) ein. Das ENSI hat
im Auftrag des BFE das Gutachten zum er
ganzenden Stilllegungsprojekt erstellt. Das
PSI hat nachvollziehbar dargelegt, dass
es beim ergénzenden Stilllegungsprojekt
der Kernanlage Diorit die grundlegenden
Schutzziele der nuklearen Sicherheit ein
halten kann.

6.4.3 Proteus

Der ehemalige Forschungsreaktor Proteus
wurde im Jahr 2011 ausser Betrieb genom
men. Das PSI schloss die Riickbauphase 2
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mit der Einreichung des Dokuments zur
Materialbilanzierung am 2. September 2025
ab. Der Start der Ruckbauphase 3 (Riickzug
und Freimessung) bedingt den Abtrans -
port des Kernmaterials aus der Anlage. Im
Berichtsjahr hat das PSI die Planung zur
Weiterverwendung der Kernmaterialien
vorangetrieben. Das Konzept sieht vor, die
Treiberstabe internationalen Verwendun -
gen zuzufuhren. Das ENSI anerkennt die Be

miihungen des PSI zur Weiterverwendung

oder Entsorgung der Kernmaterialien aus
dem Proteus. Das ENSI erwartet, dass das
PSI die Anstrengungen diesbeziglich mit
Nachdruck weiterverfolgt. Im Proteus sind

im Berichtsjahr keine radioaktiven Abfélle
angefallen.

Das PSI fihrte den Unterhalt an Gebaude
und Anlagen sowie Funktionsprifungen an

den Infrastrukturanlagen und Kalibrierun -
gen an den Messgeraten gemass den Vor -
gaben durch.

6.4.4 Versuchsverbrennungsanlage

Die Versuchsverbrennungsanlage (VVA)
wurde im Jahr 2002 ausser Betrieb genom -
men und be ndet sich im Teilschritt 4 des
Rickbaus. Die Demontage der Luftungs-
anlage sowie der verbliebenen Elektroinstal -
lationen ist abgeschlossen. Das PSI hat das
Abbruchkonzept fir das Gebaude OVAA er -
arbeitet.
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Im Berichtsjahr wurden insgesamt 4445 kg
Material aus der VVA befreit und entsorgt.
Die Verarbeitung asbesthaltiger, brennba
rer Sekundérabfalle erfolgt seit Januar 2025
am PSI mit dem Ziel der Verbrennung bei
der Zwilag. Eine Gesamtmasse von 817 kg
Sekundarabféllen be ndet sich in einem
Brandschutzcontainer auf dem Areal des
PSI. Diese mussen noch verarbeitet werden.

6.4.5 Aktiv-Abwassernetz Ost

Das PSI hat im Jahr 2017 mit dem Riickbau
des alten Aktiv-Abwassernetzes des PSI-Ost
begonnen. Im Rahmen dieses Projekts soll
auch das Ruckhaltebecken Wald entleert,
gereinigt und endglltig ausser Betrieb ge
nommen werden.

Die Sanierungsarbeiten des Schachts, in
dem im Jahr 2023 eine Kontamination ent
deckt wurde, und die Untersuchungen an
den Abwasserleitungen schreiten voran. Bis
lang wurden rund 26 000 kg kontaminiertes
Material (Beton, Kies, Lehm) geborgen. Der
Entsorgungsweg des Materials wird noch
naher bestimmt werden.

Den Montagefreigabeantrag fiir das Zwei-
Tank-System reichte das PSI dem ENSI am
1. Juli 2025 ein.

Das Sanierungskonzept fur das Ruckhalte
becken Wald hat das PSI dem ENSI am
30. Juni 2025 eingereicht. Das ENSI hat mit
der Prifung des Konzepts begonnen.

6.5 Anlagen zur Entsorgung
radioaktiver Abfélle

6.5.1Behandlung radioaktiver Abfélle

Das PSI betreibt die Sammelstelle des Bun
des fir radioaktive Abfalle aus der Medizin,
Industrie und Forschung (Artikel 120 der
Strahlenschutzverordnung). Ebenfalls im
Eigentum des Bundes sind die im PSI
anfallenden radioaktiven Abfélle aus den
Anwendungen radioaktiver Isotope in For
schungsprojekten, insbesondere aus Brenn
stoffuntersuchungen, aus aktivierten Mate
rialien aus den Beschleunigeranlagen, aus
dem Rickbau von Forschungsanlagen so
wie aus dem Betrieb der nuklearen Infra
struktur. Die genannten Abfalle sind sowohl
chemisch als auch physikalisch unterschied
lich, sodass vor ihrer Endkonditionierung oft
eine Triage und Vorbehandlungen notwen
dig sind. Zudem sind unterschiedliche Kon
ditionierungs- und Verpackungskonzepte
erforderlich. Das fuhrt im Vergleich mit den
Kernkraftwerken zu einem umfangreiche
ren und sich hau g andernden Spektrum
an Abfallgebindetypen.

Aktualisierung der Sicherheitsnachweise
Zur Behandlung der radioaktiven Abfélle be
treibt das PSI die Anlagen zur Entsorgung ra
dioaktiver Abfélle (AERA). Darunter be nden
sich das Betriebsgeb&aude und insbesondere
auch das Abfalllabor. Fir diese zwei Kernan

lagen muss das PSI nach einer Sicherheits

Rickbau der
Forschungsreaktoren.
Foto: PSI



bewertung des ENSI die Sicherheitsberichte,
die Storfallanalysen und weitere zugehérige
Dokumente Uberarbeiten und erneut einrei
chen. Bis diese vom ENSI akzeptiert sind, gel
ten die urspriinglichen Sicherheitsberichte
und die darin festgelegten maximalen Akti
vitétsinventare. Dies kann spirbare Auswir
kungen auf den Betrieb der Sammelstelle
des Bundes haben.

Fur das Abfalllabor hatte das ENSI Anfang
2024 die Erflllung der Forderungen zu den
vom PSI aus der Erdbebentberprifung ab
geleiteten Ertlichtigungsmassnahmen be
statigt. In der Folge stellte das PSI die weitere
Bearbeitung der Forderungen aber zuriick.
Im August 2023 hatte das ENSI eine uber
geordnete Verfigung betreffend die Ak
tualisierung der Sicherheitsnachweise mit
einer Frist bis zum 30. Juni 2025 erlassen.
Ende 2025 beantragte das PSI hierfur eine
Fristerstreckung um ein Jahr.

Das PSI schloss die Bearbeitung der Forde
rungen im Zusammenhang mit dem Um
bau des Mitteltrakts des Betriebsgebaudes
(neuer Zonenibergang und Erschliessung
des Bundeszwischenlagers 2) ab. Zudem
reichte das PSI Anfang Juli 2024 fir das Be
triebsgebéude eine neue Storfallanalyse ein.
Hierzu hat das ENSI im Berichtsjahr Nachfor
derungen gestellt. Ende 2025 hat das PSl die
zusétzlich verlangten Erdbebensicherheits
nachweise vorgelegt.

Ersatz des Abfalllabors

Das Abfalllabor wurde Ende der 1960er Jahre
in Betrieb genommen. Im Hinblick auf einen
mittelfristigen Ersatz des Abfalllabors hatte
das PSI im Jahr 2023 das Projekt «SamBa —
Sammelstelle des Bundes, neues Abfallbe
handlungszentrum» gestartet. Die Phase 1
war im Méarz 2024 abgeschlossen worden.
Sie umfasste eine Bedarfsanalyse und die
Klarung der Randbedingungen beziglich
der Gestaltung der kunftig notwendigen In
frastruktur der Sammelstelle des Bundes. In
der Phase 2 hat das PSI den Kostenrahmen
fur ein neues Abfallbehandlungszentrum
auf dem Gelande des PSI-Ost als Eingabe
fur den Finanzierungantrag an den Bund
de niert und erste Abklarungen zur Finan
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zierung getatigt. Parallel dazu hat das PSI

im Berichtsjahr die Erstellung der Unterla -
gen fur das geplante Rahmenbewilligungs-
gesuch aufgenommen.

Im Berichtsjahr wurden insgesamt rund
51,40 m3 Rohabfélle bei der Sammelstelle
des Bundes angeliefert, davon 45,88 m 3 aus
dem PSlund 5,52 m 2ausderjahrlichen Sam -
melaktion des Bundesamts fir Gesundheit
(BAG). In den 45,88 m 3 PSI-Abfallen enthal -
ten sind 0,84 m 3 radioaktive Abfélle, die der
Abklinglagerung zugefiihrt wurden.

Zusétzlich lieferte das PSI neun Zylinder aus

der Typenprifung des Abfallgebindetyps
AGT11 des Hotlabors (siehe Unterkapitel 6.2)
an.

Im Berichtsjahr wurden keine extern kon -
ditionierten Stahlzylinder mit Industrie-
abfallen bei der Sammelstelle des Bundes
angeliefert.

Das PSI stellte zur Behandlung in der
Plasma-Anlage der Zwilag im Berichtsjahr

28 Fasser zu 200 | mit sortierten und ver -
pressten Abféllen bereit. Gegen Ende des
Berichtsjahrs wurden 20 Stiick davon an die
Zwilag abgeliefert. Dadurch konnte das PSI

die Brandlast im Betriebsgebaude auf rund

490 MJ/m 2 senken und somit die vom ENSI
verflgte Limite von 500 MJ/m 2 einhalten.

Im Zustandigkeitsbereich der AERA hat das

PSI im Berichtsjahr zudem noch vier KC-T-
Container mit Beschleunigerabféllen aus
dem PSI-West mit Zementmdrtel verfullt

und endkonditioniert zur Zwischenlagerung

an die AERA uberfihrt. Die Konditionie -
rungsarbeiten erfolgten vor Ortim PSI-West

auf der eigens dafiir neu errichteten Kondi -
tionierungsanlage. Schliesslich wurden aus

den AERA im Berichtsjahr 4649 kg Material
befreit.

Das PSI hat im Berichtsjahr vom BFE eine
Umgangsbewilligung fir die Errichtung

und den Betrieb einer neuen Freimessan -
lage in der Halle OAHD erhalten und die er -
forderlichen Umbauarbeiten initiiert. Damit
sollen in einer ersten Phase insbesondere
Materialien aus dem Ruckbau der ehemali -
gen Forschungsreaktoren Saphir und Diorit
charakterisiert werden.
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6.5.2 Lagerung radioaktiver Abfélle
Im Bundeszwischenlager (BZL) werden
konditionierte Abfélle vorwiegend in 200-I-

Fassern und Kleincontainern (4,5m  3) ein-

gelagert, bis das geologische Tiefenlager
zur Verfugung steht. Fallweise werden mit
spezi scher Zustimmung des ENSI unkon
ditionierte Komponenten in Kleincontainern
temporar aufbewahrt, sofern dies dem Opti
mierungsgebot gemass Artikel 4 der Strah
lenschutzverordnung entspricht und nicht
im Widerspruch zu Artikel 54 Absatz 1 der
Kernenergieverordnung steht.

Dosisrechnung positiv beurteilt

Grundlage fur den Nachweis der Einhal
tung der Schutzziele beim BZL-Betrieb bil
det die Storfallanalyse gemass Au age 3.2
der bundesrétlichen Verfigung vom 3. De
zember 2004 betreffend die Anderung der
Betriebsbewilligung fir das BZL. Diese Ana
lyse ist periodisch zu aktualisieren, wobei
insbesondere die Entwicklung des Lagerin
ventars sowie der jeweilige Stand von Wis
senschaft und Technik zu beriicksichtigen
sind. Das PSI entwickelte ein Rechenpro
gramm (BZL-Dosistool), mit dem die Einhal
tung der Storfalldosen fur den jeweils aktu
ellen Lagerzustand sowie prospektiv fir den
im Folgejahr vorgesehenen Zustand nach
gewiesen beziehungsweise prognostiziert
werden kann. Ende Februar 2025 reichte das
PSI die vom ENSI geforderten jahrlichen Do
sisrechnungen fristgerecht ein (Istzustand
per Ende 2024 und Prognose 2025/26). Das
ENSI beurteilte die Berechnung der Storfall
dosen positiv und bestatigte die Einhaltung
der Schutzziele.

Per Ende des Berichtsjahrs betrug das
BZL-Inventar an extern konditionierten
Stahlzylindern aus industrieller Fertigung
2817 Stiick. Davon be nden sich 148 Zylin
der mit tritiumhaltigen Abféllen seit dem
Jahr 2016 zur Dichtheitsuberwachung lose in
speziellen 200-I-Fassern. Die Ubrigen Stahl
zylinder werden in elf KC-T12-Containern ge
lagert. Im Berichtsjahr wurden keine neuen
extern konditionierten Stahlzylinder einge
lagert.

Zusatzlich lagern im BZL in vier KC-T12-
Containern 70 Stahlzylinder des Abfallge
bindetyps AGT11 aus dem Hotlabor. Neun
Stiick davon wurden im Berichtsjahr neu
produziert (siehe Unterkapitel 6.5.1) und ein
gelagert.

Bundeszwischenlager

Im Berichtsjahr wurden keine Glaskokillen
des PSl aus der Zwilag und auch sonst keine
neuen endkonditionierten 200-I-Gebinde
in das BZL eingelagert. Somit war der mit
200-I-Fassern belegte Raum per Ende 2025
unverandert mit 5042 Gebinden gefullt:
Dies entspricht einem Belegungsgrad von
rund 80 %. Zur Entlastung des BZL hat das
PSI im Juli 2025 das neue BZL 2 mit einer
Kapazitat von 480 KC-T12/30-Containern
und einem GC-T15/20-Grosscontainer in Be
trieb genommen. Im Berichtsjahr wurden
28 KC-T12-Container aus dem BZL und vier
weitere endkonditionierte KC-T-Container
ins BZL 2 umgelagert. Letztere hatte das PSI
im Oktober im PSI-West endkonditioniert.
Damit belief sich das Inventar im Container-
Teil des BZL per Ende 2025 auf insgesamt
98 endkonditionierte KC-T12/30-Container.
Unter Berucksichtigung weiterer KC-T-
Container, in denen triagierbare Beschleu
nigerabfélle (22 Stick) beziehungsweise
endkonditionierte Stahlzylinder (15 Stiick)
aufbewahrt werden, betrug der Belegungs
grad des Container-Bereichs im BZL per
Ende 2025 rund 71 %.

In den Hallen des Betriebsgebaudes so
wie in den Hallen OAHA und OAHC der
AERA lagern sowohl konditionierte als auch
nicht konditionierte Abfélle sowie ausge
diente Komponenten, namentlich die al
ten Hotlabor-Abwassertanks und weiteres
radioaktives Material zum Abklingen. Im
Berichtsjahr hat das PSI die Ende 2019 an
gestossene radiologische Charakterisie
rung der ursprunglich zur Abklinglagerung
vorgesehenen Altlasten in der Halle OAHC
fortgefuhrt. Einige Teilprojekte konnten ab
geschlossen werden. Die entsprechenden
Abféalle wurden der Abklinglagerung zu
gewiesen, befreit oder entsorgt. Trotz der
unternommenen Anstrengungen (siehe



Unterkapitel 6.5.1) hat die Menge der bei der
Sammelstelle des Bundes gestapelten Roh -
abfalle weiter zugenommen. Das PSl ist an -
gehalten, die Konditionierung der dort an -
gelieferten Rohabfélle sowie der gestapelten
Altlasten mit Nachdruck weiterzuverfolgen.

Das PSI nutzt dasselbe elektronische Buch -
fuhrungssystem wie die Kernkraftwerke, so -
dass die Information Giber Mengen, Lagerort

und radiologische Eigenschaften der radio -
aktiven Abfélle jederzeit verfugbar ist. Das

PSI berichtet dem ENSI vierteljahrlich tber

die Inventare der radioaktiven Abfélle.

6.6 Strahlenschutz

Der Strahlenschutz am PSI im Aufsichtsbe -
reich des ENSI war geprégt von den Arbeiten

im Hotlabor sowie den laufenden Riickbau-

und Entsorgungstétigkeiten. Die Arbeiten

in den Forschungsreaktoren Saphir, Diorit

und Proteus sowie der ehemaligen VVA wa -
ren mit vergleichsweise geringen Dosen fir

das Personal verbunden. Die Kollektivdosis
betrug 4 Pers.-mSy, die maximale Indivi -
dualdosis lag bei 0,6 mSv. Das PSiI fiihrte die
Arbeiten in den Kernanlagen unter der not -
wendigen strahlenschutztechnischen Auf -
sicht durch.

Gesamthaft lag die Strahlenexposition des
eingesetzten Personals auf einem tiefen
Niveau.

Verdacht auf Inkorporation

Anfangs Juni kam es bei Stilllegungsarbei -
ten in der Kernanlage Diorit des PSI zu einem
Verdacht auf Inkorporation. Die nuklidspe -
zi sche Triagemessung zweier Mitarbeiter
deutete auf eine Inkorporation radioaktiver
Stoffe hin. Das PSI und ein unabhangiges
Labor fuhrten weitere Messungen durch.
Nach Priifung des Sachverhalts schloss sich
das ENSI der Einschatzung des PSI an, dass
es sich in diesen Féallen um falsch-positive
Befunde gehandelt hatte und keine Inkor -
poration erfolgt war. Das ENSI untersucht

im Rahmen der laufenden Aufsichtstéatigkeit

die Umstande weiter, die zum Verdacht auf

eine Inkorporation gefuihrt haben.
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Abgaben uber die Abluft

und das Abwasser

Die radioaktiven Abgaben Uber die Abluft
und das Abwasser lagen deutlich unterhalb
der in der Betriebsbewilligung festgelegten
Abgabelimiten. Das ENSI fiihrte quartals
weise Kontrollmessungen von Abwasser
proben sowie lod- und Aerosol Itern durch.
Sie stimmten mit den vom PSI gemeldeten
Analyseergebnissen uberein. Aus den tat
séchlich tber die Abluft und das Abwasser
abgegebenen radioaktiven Stoffen berech
nete das ENSI die Jahresdosis fiir Einzelper
sonen der Bevdlkerung in der Umgebung
des PSI unter ungiinstigen Annahmen. Die
potenzielle Jahresdosis betrug fur Erwach
sene, Zehnjahrige und fir Kleinkinder etwa
0,008 mSv und lag somit deutlich unterhalb
des quellenbezogenen Dosisrichtwerts von
0,15 mSv pro Jahr geméss dem Abgabereg
lement fiir die Abgabe radioaktiver Stoffe.
Ins Gewicht fallen insbesondere die Ab
gaben der Anlagen im PSI-West, die keine
Kernanlagen sind und zum Aufsichtsbereich
des BAG gehdoren.

Das PSI und das Zentrale Zwischenlager
teilen sich einen gemeinsamen Standort.
Das PSI fuhrt mit Radiophotolumineszenz-
Dosimetern (RPLD) die Umgebungsuber
wachung beziglich der externen Strahlung
fur den gesamten Standort durch. Die quar
talsweise ausgewerteten RPLD am Zaun des
PSI ergaben nach Subtraktion der naturli
chen Untergrundstrahlung eine maximale
Erhdhung der Ortsdosis von etwa 0,008 mSy,
hochgerechnet auf eine Woche. Das ENSI
fuhrte quartalsweise Kontrollmessungen
der Dosisleistung an der Umz&unung des
PSI durch und erzielte fir die hochgerech
nete Ortsdosis die gleichen Ergebnisse. Die
Messungen des Betreibers und des ENSI be
statigten die Einhaltung der nach Artikel 79
Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung an
zuwendenden Immissionsgrenzwerte fir
die Direktstrahlung ausserhalb des Betriebs
areals von 0,02 mSv pro Woche fir Wohn-
und Aufenthaltsraume und von 0,1 mSv pro
Woche fiir andere Bereiche.

Fir detailliertere Angaben zur radiologi
schen Situation innerhalb und ausserhalb
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des gemeinsamen Standorts des PSI und
Zentralen Zwischenlagers wird auf den
Strahlenschutzbericht 2025 des ENSI ver -
wiesen.

6.7 Notfallbereitschaft

Die Notfallorganisation des PSI ist fur die
Bewadltigung aller Notféalle innerhalb des
Werkareals zustandig. Mit einer zweckmas -
sigen Organisation, geeigneten Fuhrungs -
prozessen und -einrichtungen sowie ent -
sprechenden Vorkehrungen hat die Anlage

die Notfallbereitschaft auf hohem Niveau si -

cherzustellen.

Institutsnotfallibung INDIA

Das ENSI beobachtete und tUberprifte die
Notfallorganisation des PSI zusammen

mit dem BAG an der Institutsnotfalliibung
INDIA.

Ein Renegade-Alarm leitete die Notfall -
Ubung ein. Das PSI verfolgte die Lage ge -
mass dem vorgesehenen Prozess des Fed -
pol. Das Flugzeug sturzte schliesslich auf
das Gebaude OBGA im Areal PSI-Ost. Das
PSI stufte das Ereignis als schnellen Storfall

ein und bot die gesamte Notfallorganisation

auf. Das Gebaude OBGA wurde durch den
Flugzeugabsturz und den damit zusam -
menhangenden Brand teilweise zerstort.

Das benachbarte Gebaude ORAB sowie das
BZL wurden leicht beschadigt. Die Feuer -
wehr rettete mehrere Verletzte und Uber -
gab sie der Betriebssanitét fiur die Erstver -
sorgung. Der Betriebsstrahlenschutz hatte

die Verletzten vor der Ubergabe an die Sani -
tat auf radiologische Kontaminationen tiber -
pruft.

Ein schneller Storfall erfordert in der Gefahr -
dungszone des PSI und der benachbarten
Zwilag Schutzmassnahmen fiir die Bevol -
kerung. Hierfur war eine enge Abstimmung

des PSI mit externen Notfallschutzpartnern
notwendig, insbesondere mit dem ENSI, der
Nationalen Alarmzentrale (NAZ), dem BAG
und den Behorden des Kantons Aargau. Im
Laufe der Ubung erreichten das PSI mehrere
Anfragen aus der Bevolkerung und von aus -
landischen Stellen zum weithin sichtbaren
Ereignis.

Das PSI stufte das Ereignis korrekt ein und
meldete es dem ENSI zeitgerecht. Aufgrund
seiner Ubungsbeobachtung kam das ENSI
zum Schluss, dass die vorgegebenen Ziele
fur Institutsnotfallibungen gemass der
Richtlinie ENSI-B11 (Notfalliilbungen) grund -
satzlich erreicht wurden. Ein Verbesserungs -
punkt wurde hinsichtlich der Ubermittlung
des Quellterms an das ENSI festgestellt. Das
PSI verfiigt Giber eine zur Beherrschung von
Storfallen geeignete Notfallorganisation.
Eine Inspektion zeigte, dass die Notfallkom

munikationsmittel flir den Kontakt zu exter -
nen Stellen betriebsbereit waren.

6.8 Personal und Organisation

Am PSI wird Englisch breit verwendet. Des -
halb plant das PSI auch im Hinblick auf

die Inbetriebnahme eines experimentellen
Flussigsalzreaktors mit reduzierter Leistung
einen Teil der of ziellen Betriebsdokumen -
tation des Hotlabors zweisprachig zu gestal -
ten. Das ENSI hat verlangt, dass die Doku -
mente mit dem Hinweis zu versehen sind,
wonach die deutsche Fassung die rechtlich
bindende ist und als Basis fur Prifungen

und Freigaben gilt. Dariiber hinaus halt das
ENSI fest, dies sei fur den Testbetrieb eines
experimentellen Flissigsalzreaktors mit
reduzierter Leistung im Bewilligungsver -
fahren zu bericksichtigen. Diese Anforde -
rung ist ausdricklich nicht bereits mit dem
aktuellen Betriebsreglement des Hotlabors
erfillt.

Organisatorische Anderungen

Das PSI will den Herausforderungen im
Bereich der Human Resources mit einer
Neustrukturierung der Aufgabenbereiche
begegnen. Fachkréfte sollen die vielfaltigen
Anforderungen an das Personalmanage -
ment, die Fihrungs- und Organisations-
entwicklung sowie das Gesundheitsma -
nagement betreuen.

Zur Optimierung der Abteilung «Strahlen -
schutz und Sicherheit» fiihrte das PSI im
vergangenen Berichtsjahr verschiedene
Organisationsanderungen durch, unter an -
derem in den Sektionen «Expertisen und
Analysen» und «Betriebsstrahlenschutz».



Mit den Anderungen verfolgte das PSI eine
Reduzierung der Fuhrungsspanne fur die
Gruppenleitung beziehungsweise eine Fo
kussierung auf die wesentlichen Aufgaben
der Gruppen. Die Anderung erméglicht eine
homogene fachliche Ausrichtung innerhalb
der Gruppe.

Das Hotlabor be ndet sich im Generatio
nenwechsel und bautim Rahmen der Nach
folgeplanung den Personalbestand aus. Fir
bestimmte Funktionen wurden Tandem
stellen genehmigt, die einen effektiven
Wissenstransfer ermdglichen. Die Fuhrung
des Hotlabors legt das Augenmerk auf die
langfristige Bindung der Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, nicht zuletzt um der Her
ausforderung des Wettbewerbs um quali
ziertes Fachpersonal zu begegnen.

6.9 Vorkommnisse

Im Berichtsjahr waren drei meldep ich
tige Vorkommnisse gemass der Richtlinie
ENSI-B03 (Meldungen der Kernanlagen) zu
verzeichnen:

Proteus: Verbogener Treiberstab

Das PSI stellte fest, dass einer der Treiber
stédbe des Forschungsreaktors Proteus ver
bogen ist und meldete das Vorkommnis am
19. Februar 2025. Das PSI gehtdavon aus, dass
sich die Deformation beim Schliessen des
Brennstof agers auf der Reaktorplattform
ereignete. Es wird vermutet, dass der betrof
fene Treiberstab etwas hoher im Gestell lag
als die anderen Stabe. Dadurch kam es beim
Schliessen des Lagers zu einem Kontakt zwi
schen der angebrachten Brandschutzplatte
und dem betroffenen Treiberstab. Das ENSI
stufte die sicherheitstechnische und radio
logische Bedeutung des Vorkommnisses
als gering ein. Das Vorkommnis war melde

p ichtig gemass Unterkapitel 5.2.1.3 Buch
stabe a der Richtlinie ENSI-B03. Das ENSI hat
das Vorkommnis der Stufe O der internatio
nalen Ereignisskala INES zugeordnet.

Hotlabor: Fehlende Betriebsfreigabe

fur den Alpha-Beta-Detektor

Am 26. Februar 2025 meldete das PSI den
Betrieb des Alpha-Beta-Detektors der Hot
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labor-Abluftiberwachung ohne Freigabe
fur die Inbetriebnahme. Das ENSI hatte am
13. Dezember 2021 die Montagefreigabe fur
die Erneuerung des Alpha-Beta-Detektors
erteilt. Den Freigabeantrag fir den Betrieb
stellte das PSI am 22. November 2024, nach
dem das ENSI darauf hingewiesen hatte,
dass dieser noch ausstehend war. Dabei
stellte sich heraus, dass das PSI den sicher
heitstechnisch klassierten Detektor bereits
im Marz 2023 in Betrieb genommen und
wahrend rund zwei Jahren ohne die erfor
derliche Freigabe betrieben hatte. Das Er
eignis hatte keine Freisetzung zur Folge und
somit auch keine radiologischen Folgen fir
Mensch und Umwelt. Das Vorkommnis war
meldep ichtig geméass Unterkapitel 5.2.2.1
Buchstabe g der Richtlinie ENSI-B03. Das
ENSI hat das Vorkommnis der Stufe O der
internationalen Ereignisskala INES zuge
ordnet.

Proteus: Ausfall der Fortluftbilanzierung

Am 4. Méarz 2025 stellte das PSI beim Wech
sel der Kohlekapseln und des Aerosol Iters
fest, dass kein Durch uss fir die Fortluft
bilanzierung der Proteus-Reaktorhalle vor
handen war. Die Ursache war geméass PSI
eine defekte Pumpe. Das PSI tauschte die
Pumpe am 6. Marz 2025 aus. Die Sicherheits
zentrale bestatigte vor dem Austausch der
Pumpe, dass zwar kein Alarm am Gebéau
deleitsystem, aber ein Alarm an der techni
schen Sicherheitsanlage anstand. Nach dem
Austausch der Pumpe erlosch die Alarmmel
dung. Der anschliessende Funktionstest der
Alarmierungseinrichtung verlief einwand
frei. Das Vorkommnis hatte einen geringen
Ein uss auf den Anlagebetrieb. Das ENSI
stufte die sicherheitstechnische und radio
logische Bedeutung des Vorkommnisses als
sehr gering ein. Der Sachverhalt war melde
p ichtig geméss Unterkapitel 5.2.1.2 Buch
stabe a der Richtlinie ENSI-B03. Das ENSI hat
das Vorkommnis der Stufe 0 der internatio
nalen Ereignisskala INES zugeordnet.
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7. Ecole Polytechnique Fédérale

de Lausanne

Die Kernanlagen der Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (EPFL) umfassen den
Forschungsreaktor CROCUS, das Neutro
nenexperiment CARROUSEL, die Neutro
nenquelle LOTUS und die angegliederten
Labors. Diese Anlagen gehdren zum Labo
ratoire de physique des réacteurs et de com
portement des systemes (LRS).

Im Berichtsjahr stand der Reaktor CROCUS
insbesondere den Ingenieur- und Physik
studentinnen und -studenten der EPFL, den
Studentinnen und Studenten des Swiss-
Nuclear-Engineering-Masterkurses der ETH
Zirich und der EPFL fir Ausbildungszwe
cke zur Verfugung. Im Berichtsjahr betrug
die gesamte integrierte Leistung 1823 Wh
bei einer Nutzungsdauer von 461 Stunden.
Das Experiment CARROUSEL wurde fir
Praktika verwendet. Die Neutronenquelle
LOTUS ist seit mehreren Jahren ausser Be
trieb. Die Studentinnen und Studenten der
EPFL nutzten die Nuklearanlage LOTUS im
Berichtsjahr fur Tests von Neutronendetek
toren, insbesondere um ihre geringe Emp
ndlichkeit gegeniiber der Gammastrah
lung zu bewerten.

Die EPFL versandte im Juli Americium- und
Americium-Beryllium-Quellen in einem
Typ-B(U)-Versandstiick fur das Recycling
nach Tschechien.

Die EPFL entlud im Berichtsjahr keinen
Brennstoff aus dem Reaktorkern des
CROCUS. Das ENSI fuhrte daher keine
Brennstoffkontrolle durch.

Die zwolf beruich strahlenexponierten
Personen an der EPFL akkumulierten im
Berichtsjahr eine Kollektivdosis von weniger
als 1 Pers.-mSv.

Die Abgabe radioaktiver Stoffe Uber den
Luftpfad ist unbedeutend: Es wird keine
Bilanzierung verlangt. Abgaben Uber den
Abwasserpfad werden vorher gemass Arti
kel 106 der Strahlenschutzverordnung frei
gemessen und befreit.

Ein meldep ichtiges Vorkommnis

Im Berichtsjahr kam es zu einem melde
p ichtigen Vorkommnis gemass der Richtli
nie ENSI-B03 (Meldungen der Kernanlagen):
Die Betreiberin unterschétzte die Aktivitaten
der am LRS gelagerten radioaktiven Quellen.
Das Resultat einer neuen Berechnung tber
schritt das maximal zulassige Gesamtinven
tar der radioaktiven Materialien, das in der
ENSI-Umgangsbewilligung festgeschrieben
ist. Das Ereignis hatte keinen Ein uss auf die
nukleare Sicherheit der Kernanlagen.

Inspektionen

Das ENSI flihrte im Berichtsjahr vier Inspek
tionen durch. Themen waren insbesondere
der Transport und die Lagerung von radio

aktiven Quellen sowie die Modernisierung
des Alarmsystems.

Im Berichtsjahr hat ein Reaktoroperateur
seine Zulassungsprifung bestanden.

Das ENSI beobachtete eine Notfalliibung
am LRS.

Das ENSI kommt zusammenfassend zum

Schluss, dass die EPFL die bewilligten

Betriebsbedingungen einhielt und einen
konsequenten und gesetzeskonformen
Strahlenschutz praktizierte.
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8. Transporte und Behalter

8.1 Genehmigungen nach Gefahr -
gutgesetzgebung

Die schweizerischen Vorschriften fur den
Transport radioaktiver Stoffe auf Strasse
und Schiene basieren auf dem europai -
schen Ubereinkommen (iber die interna -
tionale Befoérderung gefahrlicher Guter auf

der Strasse (ADR; SR 0.741.621) beziehungs -
weise auf der Ordnung fur die internationale
Eisenbahnbeférderung gefahrlicher Giter
(RID). Bei allen Verkehrstragern kommen

die Empfehlungen der International Atomic
Energy Agency (IAEA) fur die sichere Befor -
derung radioaktiver Stoffe zur Anwendung.
Basierend auf diesen Empfehlungen wird

das internationale Transportrecht regelmas -
sig angepasst. Diese Empfehlungen wurden

im Jahr 2018 aufdatiert (IAEA Safety Stan -
dard SSR-6, Regulations for the Safe Trans -
port of Radioactive Material). lhre Einarbei -
tung in die modalen Transportvorschriften

fur die einzelnen Verkehrstrager erfolgte

per Anfang 2021. Im nationalen Transport -
recht fir Gefahrgiter der Klasse 7 (radio-
aktive Stoffe) gelten unter anderem die Ver -
ordnung Uber die Beférderung gefahrlicher
Guter auf der Strasse (SDR; SR 741.621) und
die Verordnung uber die Beférderung ge -
fahrlicher Guter mit der Eisenbahn und mit
Seilbahnen (RSD; SR 742.401.6).

Die nach diesen Rechtsvorschriften erfor -
derlichen Genehmigungen betreffen je
nach Anwendungsfall die Versandstiicke,

die zu beférdernden Stoffe oder den Be -
foérderungsvorgang. Sie bilden eine Vor -
aussetzung fiir die ebenfalls erforderlichen
Bewilligungen nach Kernenergie- oder
Strahlenschutzgesetz (siehe folgende Unter -
kapitel). Das ENSI ist die zusténdige schwei -
zerische Behdorde fur die Ausstellung von
Genehmigungszeugnissen und Bauart-Zu -
lassungsscheinen beziehungsweise fur die
entsprechenden Anerkennungen gemass
Gefahrgutgesetzgebung. Letztere gilt unab -
héangig davon, ob es sich beim Transportgut

um radioaktive Stoffe aus Kernanlagen oder

aus anderen Betrieben handelt.

Prifung von Bauartzulassungen

Das ENSI stiitzt sich bei der Prifung von
Bauartzulassungen in der Regel auf die um -
fassenden Beurteilungen von Versandstiick -
mustern durch die zustédndige Behdrde im
jeweiligen Ursprungsland der Bauart. In
diesen Fallen prift das ENSI die Vollstéandig -
keit des zugehorigen Sicherheitsberichts,
insbesondere hinsichtlich des Nachweises,
dass alle geméass ADR/RID und IAEA Safety
Standard SSR-6 vorgeschriebenen Anforde -
rungen erfillt sind. Gepriift werden auch die

Kritikalitatssicherheit und Aspekte, die spezi
sch fur die Verwendung des Versandstiick -
musters in der Schweiz sind. Falls keine vor -
gangigen Beurteilungen anderer Behdrden
vorliegen, erfolgt eine vollstandige Prufung

der Bauart auf Erflllung aller gefahrgut -
rechtlichen Anforderungen. Beférderungs -
genehmigungen sind dann erforderlich,
wenn die Erfullung der gefahrgutrechtli -
chen Anforderungen nicht allein durch das
Versandstuckmuster, sondern auch durch

die Einhaltung von Massnahmen wéhrend

des Beforderungsvorgangs gewahrleistet
wird. Das ENSI priift anhand der eingereich -
ten Dokumente, ob Verpackung, Inhalt und
beférderungsspezi sche Massnahmen alle

gefahrgutrechtlichen Anforderungen erful
len.

Im Berichtsjahr beurteilte das ENSI vier
Gesuche nach Gefahrgutgesetzgebung und
stellte die entsprechenden Genehmigungen
aus. Drei Gesuche betrafen die Zulassungen
von Versandstickmustern fir spaltbare
Stoffe auf der Basis einer vor liegenden aus -
landischen Zulassung. Ein Gesuch betraf

die multilaterale Zulassung eines Typ-B(M)-
Versandstickmusters fir die Verwendung

in der Schweiz.

8.2 Bewilligungen nach Strahlen
schutzgesetzgebung
Gemass Artikel 2 des Strahlenschutzgeset -
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Tétigkeiten. Die Voraussetzungen fur die
Erlangung solcher Bewilligungen sind im
Strahlenschutzgesetz und in der Strahlen
schutzverordnung festgehalten. Derartige
Bewilligungen sind Uber einen langeren
Zeitraum befristet und hinsichtlich der
Anzahl Transporte Ublicherweise nicht be
grenzt. Im Bereich der Kernanlagen ist das
ENSI die zustéandige Behorde, fur den sons
tigen Bereich ist das Bundesamt fur Ge
sundheit (BAG) zusténdig. Die Zustandig
keiten sind auf der Website des ENSI unter
Professionals erlautert. Unter dem Stich
wort Transportbewilligungen nden in- und
auslandische Gesuchsteller Information und
Musterformulare in den Sprachen Deutsch,
Franzdsisch und Englisch.

Im Berichtsjahr wurden zwei Bewilligungen
erteilt. Insgesamt verfligten 13 in- und aus
landische Speditionen, Dienstleister und
Prif rmen Uber eigenstandige strahlen
schutzrechtliche Transportbewilligungen
oder Anerkennungen von BAG-Bewilligun
gen seitens des ENSI und sind somit berech
tigt, Transporte von radioaktiven Stoffen im
Verkehr mit den Schweizer Kernanlagen
durchzufihren.

8.3 Bewilligungen nach Kern-
energiegesetzgebung

Nach den Artikeln 6 und 34 des Kernener
giegesetzes (KEG) bedarf der Umgang mit
Kernmaterialien und radioaktiven Abfallen
aus Kernanlagen einer Bewilligung des Bun
des. Artikel 3 des KEG prazisiert den Begriff
Umgang als Forschung, Entwicklung, Her
stellung, Transport, Einfuhr, Ausfuhr, Durch
fuhr und Vermittlung. Zustandig fur die
Erteilung solcher Bewilligungen ist das Bun
desamt fur Energie (BFE). Im Hinblick auf
die kernenergierechtliche Bewilligung von
Transporten prift das ENSI als Fachbehdorde,
ob die nukleare Sicherheit und Sicherung
gewahrleistet und die Vorschriften tber die
Beforderung gefahrlicher Guter erfllt sind.
Das BFE erteilt die Bewilligung erst, wenn
eine positive Beurteilung durch das ENSI
vorliegt. Diese Bewilligungen sind maximal
ein Jahr gultig und kdnnen einmalig um

maximal sechs Monate verlangert werden.

Im Berichtsjahr beurteilte das ENSI 15 kern -
energierechtliche Transportgesuche sowie

drei Gesuche um Anpassung. Anzumerken

ist, dass dabei die Vielfalt der Gesuchsarten
zugenommen hat. Das ENSI bearbeitete
neben Gesuchen fir den Transport von
radioaktiven Betriebsabféllen zur Zwilag in
Wirenlingen, fur die Einfuhr von frischen
Brennelementen und fur den Abtransport
abgebrannter Brennelemente zur Zwilag
auch Gesuche fur die Rickfuhr radioakti -
ver Abfélle aus der Behandlung im Ausland
sowie flr Transporte radioaktiver Abfalle
mit geringer Aktivitdt zu einer Kehricht-
verbrennungsanlage.

8.4 Beschaffung von Transport-

und Lagerbehéltern

Die Zwischenlagerung von bestrahlten
Brennelementen und von hochaktiven
Abféllen aus der Wiederaufarbeitung (Glas -
kokillen) dient dazu, diese Abfalle in storfall-
sicheren Transport- und Lagerbehéltern (T/L-
Behaltern) einzuschliessen, deren Dichtheit

im Zwischenlager kontinuierlich tberwacht

wird. Im Falle des Kernkraftwerks Gosgen
erfolgt vor dieser «trockenen» Behélterlage -
rung eine verlangerte Lagerung unter Was -
ser im storfallsicheren externen Nasslager

auf dem Betriebsgelédnde des Werks.

Die T/L-Behalter werden von den Kernkraft -
werken zum jeweiligen Zwischenlager trans -
portiert, dort in der Behdlterlagerhalle ab -
gestellt und an ein Uberwachungssystem
angeschlossen, das die Dichtheit Giberwacht.

Die Behalter missen die Sicherheit fur den
gesamten Zeitraum der Zwischenlagerung
gewahrleisten. Deshalb sind hierfiir gegen -
Uber einem reinen Transportbehalter noch -
mals erhdhte Anforderungen zu erfillen.
Details und Verfahren hierzu regeln die
Richtlinien ENSI-GO5 (Auslegung und Fer -
tigung von Transport- und Lagerbehaltern

fur die Zwischenlagerung) und ENSI-B17
(Betrieb von Zwischenlagern fir radioaktive
Abfélle). In der Richtlinie ENSI-GO5 sind nicht

nur die Anforderungen an die Auslegung

der T/L-Behélter spezi ziert, sondern auch

die Anforderungen an die Qualitat, die be -
gleitenden Kontrollen und die Dokumenta -



tion bei der Behalterfertigung. Bei der Ferti
gung der T/L-Behdlter sind festgelegte und
vom ENSI freigegebene Abléufe einzuhal
ten. Diese werden im Auftrag des ENSI von
unabhangigen Fachleuten kontrolliert. Fir
jedes einzelne Behélterexemplar bestatigt
das ENSI schliesslich den qualitatsgerech
ten Abschluss der Fertigung durch seine
Freigabe zur Verwendung und im Gefahr
gutrecht durch die Registrierung des Se
rienmusters als Versandstiick fir radioaktive
Stoffe.

Behélter in der Fertigung

Ende 2025 befanden sich 43 Transport- und
Lagerbehélter in den verschiedenen Ferti
gungsphasen, von der Fertigungsvorberei
tung bis zur Freigabe zur Verwendung oder
der Registrierung durch das ENSI. Aktu
ell werden funf unterschiedliche Bauarten
fur den Transport und die Lagerung abge
brannter Brennelemente gefertigt. Soweit
sich bei der Fertigung Abweichungen er-
gaben, wurden diese von den Herstellern
korrigiert oder nach eingehender Priifung
als akzeptabel quali ziert, nachdem die aus
legungsgemasse Sicherheit des jeweiligen
Behélters nachgewiesen werden konnte.
Das ENSI zieht zur Fertigungsiiberwachung
externe Sachverstandige hinzu, zum utber
wiegenden Teil aus der Schweiz, in Einzel
fallen auch aus den Herstellungslandern. Er
ganzend zu den Kontrollen im Bereich der
laufenden Fertigung von T/L-Behéltern wird
die Zulassung fiir eine neue, speziell fur die
Schweiz vorgesehene Behélterbauart flr
den Transport und die Lagerung bestrahl
ter Brennelemente bearbeitet und deren
Vorabfertigung Uberwacht. Wie bereits in
den vorangegangenen Jahren fuhrte das
ENSI Inspektionen und Fachgesprache mit
Aufsichtsbehérden anderer Lander durch:
mit der Aufsichtsbehdrde Autorité de sareté
nucléaire et de radioprotection (ASNR) und
der deutschen Bundesanstalt fur Material
forschung und -prifung (BAM).

Im Berichtsjahr nahm das ENSI funf Behél
terexemplare geméass der Richtlinie ENSI-
GO05 ab und gab vier beladene Behalter zur
Einlagerung im Zwischenlager ZWIBEZ des
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Kernkraftwerks Beznau frei. Ebenso wurden
funf Transport- und Lagerbehélter beim
ENSI gemass dem Leitfaden fir Verpackun
gen radioaktiver Stoffe registriert.

Das ENSI hat im Berichtsjahr keine Bauart
freigaben gemass der Richtlinie ENSI-G05
fur die Zwischenlager erteilt. Zurzeit be n
den sich drei Behélterbauarten im Bauart
freigabeverfahren.

8.5 Aufsicht und Inspektionen

Bei der Beférderung radioaktiver Stoffe mus
sen zur Sicherheit des Transportpersonals
und der Bevdlkerung die Strahlenschutz-
und Transportvorschriften eingehalten wer
den. Die Qualitatssicherungsprogramme
der Konstrukteure und Hersteller von Verpa
ckungen sowie diejenigen der Spediteure,
Absender, Beférderer und Empfanger von
radioaktiven Stoffen mussen die Einhaltung
der Vorschriften gewahrleisten. Im Rahmen
der in den Unterkapiteln 8.1 bis 8.3 beschrie
benen Bewilligungsverfahren wird dies vom
ENSI generisch uberpruft. Zudem inspiziert
das ENSI regelmassig Ubergeordnete orga
nisatorische Aspekte, die als gute Indikato
ren fUr ein gelebtes Qualitatsbewusstsein
dienen.

Das ENSI fihrte im Berichtsjahr in seinem
Aufsichtsbereich elf Inspektionen zu Trans
porten radioaktiver Stoffe und zur Verwen
dung von Transport- und Lagerbehéltern
durch. Die Inspektionen betrafen unter an
derem das Versandstiick- und Verpackungs
management, den Umgang mit Transport-
und Lagerbehédltern, Anlieferungen von
verschiedenen Verpackungen und den Ver
sand von Prifquellen. Die gefahrgutrecht
lichen Grenzwerte, insbesondere fur Konta
mination und Dosisleistung wurden in allen
Fallen eingehalten. Das ENSI bewertete alle
Aspekte mit Normalitat.
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9. Geologische Tiefenlagerung

radioaktiver Abfalle

9.1Einleitung

In der Schweiz fallen bei der Stromproduk
tion, aber auch in der Medizin, Industrie und
Forschung radioaktive Abfélle an. Sie mus
sen gemass der schweizerischen Kernener
giegesetzgebung im Inland in einem geo
logischen Tiefenlager entsorgt werden. Im
Jahr 2008 wurde das vom Bundesamt fur
Energie (BFE) geleitete Sachplanverfahren
geologische Tiefenlager (SGT) gestartet, um
fur die Entsorgung der radioaktiven Ab
falle einen oder mehrere langfristig sichere
Standorte zu nden. Das ENSI tréagt im SGT
die Gesamtverantwortung fur die sicher
heitstechnische Beurteilung der Vorschlage
fur geologische Standortgebiete und Stand
orte. Die Nationale Genossenschaft fir die
Lagerung radioaktiver Abfalle (Nagra) er
arbeitet die Vorschlage. Dieses Verfahren be
ndet sich seit 2019 in seiner nalen dritten
Etappe (siehe Unterkapitel 9.2). Zu Beginn
dieser Etappe wurden die drei verbleiben
den Standortgebiete Jura Ost (AG), Nordlich
Lagern (AG/ZH) und Zurich Nordost (ZH/TG)
mit erdwissenschaftlichen Untersuchun
gen weiter analysiert. Das ENSI hat die be
willigungsp ichtigen Tiefbohrungen bis zu
ihrer Verfullung aufsichtlich begleitet (siehe
Unterkapitel 9.5).

Rahmenbeuwilligungsgesuch

fur ein Kombilager

Auf der Basis ihrer Untersuchungen hat
die Nagra im November 2024 ein Rahmen
bewilligungsgesuch fur ein Kombilager im
Standortgebiet Nordlich Lagern eingereicht
(siehe Unterkapitel 9.3) sowie ein Rahmen
bewilligungsgesuch fiir eine Brennelement
verpackungsanlage in Wirenlingen (siehe
Unterkapitel 9.4).

Bei der sicherheitstechnischen Beurtei
lung dieser Gesuche wird das ENSI durch
eine grosse Anzahl externer Experten unter
stutzt. Besondere Bedeutung hat dabei die
mit nationalen und internationalen Spezia
listen besetzte Expertengruppe Geologische

Tiefenlagerung (EGT): Sie erarbeitet eigene
Stellungnahmen und ver6ffentlicht diese

auf ihrer Website (siehe Unterkapitel 9.6).

Das ENSI setzt sich seit vielen Jahren mit
den zu klarenden Fachfragen auseinander

und fihrt dazu regulatorische Forschungs -
projekte durch. Diese Forschung erfolgt in
Zusammenarbeit mit diversen Fachleuten

aus Universitaten, Forschungseinrichtun -
gen und privaten Unternehmen, mit einem
Schwerpunkt der Forschungsarbeiten im
Felslabor Mont Terri (siehe Unterkapitel 9.7).

Zu den aktuell laufenden Forschungspro -
jekten nden sich detaillierte Ausfuhrungen

im Erfahrungs- und Forschungsbericht 2025

des ENSI.

Daneben arbeitet das ENSI in internationa -

len Gremien und Forschungsprogrammen

mit und erweitert dadurch seinen Wissens -
stand zusétzlich (siehe Unterkapitel 9.8). Die
internationale Zusammenarbeit innerhalb
dieser Gremien erlaubt es dem ENSI, von
den Erfahrungen aus anderen nationalen
Entsorgungsprogrammen zu pro tieren

und diese bei der Prufung von Unterlagen

zur Entsorgung radioaktiver Abfélle in der
Schweiz ein iessen zu lassen.

9.2 Sachplan geologische Tiefen-

lager

Das Technische Forum Sicherheit (TFS) dient

im Rahmen des SGT als Informations- und
Austauschplattform. Im TFS werden techni -
sche und wissenschatftliche Fragen zur Geo -
logie und Sicherheit eines Tiefenlagers aus

der Bevolkerung, von Gemeinden, Stand -
ortregionen, Organisationen, Kantonen und

den betroffenen Nachbarstaaten diskutiert

und beantwortet. Das TFS besteht aus Fach -
personen der verfahrensleitenden Behérde
(BFE), der uberprifenden (ENSI, KNS) be -
ziehungsweise unterstiitzenden Behorde
(Swisstopo), von verfahrensbegleitenden
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Gremien (Beirat Entsorgung, EGT, deut -
sche Expertengruppe ESchT), von Nichtre -

Arbeiten im Felslabor
Mont Terri.
gierungsorganisationen, der Entsorgungs - Foto: Swisstopo
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p ichtigen (Nagra) sowie aus delegierten
Personen der Standortregionen, Standort
kantone, betroffenen Nachbarkantone so
wie aus Deutschland und Osterreich. Das
ENSI leitet das TFS, es sammelt die Fragen,
koordiniert die Beantwortung der Fragen
der Forumsmitglieder und organisiert die
Sitzungen. Die eingegangenen Fragen und
formulierten Antworten werden der Offent
lichkeit unter der Rubrik Technisches Forum

Sicherheit auf der Website des ENSI zur Ver
fugung gestellt. Im Berichtsjahr fanden zwei
Sitzungen statt. Von den bis Ende 2025 im
TFS aufgenommenen 182 Fragen waren zu
diesem Zeitpunkt 176 schriftlich beantwor
tet.

Neben der Beantwortung eingereichter
Fragen diskutierten die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer an den Sitzungen verschie
dene Fachthemen. An der Sitzung vom Sep
tember 2025 wurden die Mdglichkeiten der
Transmutation radioaktiver Abfélle und ihre
Bedeutung fir die Endlagerung behandelt.

Offentlichkeitsarbeit

Im Berichtsjahr nahm das ENSI an diversen
Veranstaltungen der Fachgruppe Sicherheit
und an den Vollversammlungen der Regio
nalkonferenz Nordlich Lagern teil und gab
Auskinfte zu Fachfragen zu den Auswir
kungen allfélliger neuer Kernkraftwerke auf
das Tiefenlager-Projekt. Zudem hat das ENSI
die Ausbildungmodule des BFE am Felsla
bor Mont Terri und in der Zwilag mit Fach
vortragen unterstitzt. Darin stellte das ENSI
seine Forschungsstrategie und seine For
schungsaktivitaten im Felslabor Mont Terri
vor und stand den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern fiir Fragen und Diskussionen
zur Verfugung.

9.3 Rahmenbewilligungsgesuch

fur das Tiefenlager

Am 19. November 2024 reichte die Nagra
gTL AG beim BFE ein Gesuch um Erteilung
einer Rahmenbewilligung fir den Bau und
den Betrieb eines geologischen Tiefen-
lagers im Standortgebiet Nordlich Lagern
ein. Fur die Ober dchenanlagen hat die
Nagra gTL AG den Standort Haberstal in der

Gemeinde Stadel (ZH) vorgeschlagen. Das
BFE hat daraufhin das ENSI beauftragt, bis
zum 18. Februar 2025 eine Vollstandigkeits
prufung der Unterlagen vorzunehmen und
ein Gutachten zum Rahmenbewilligungs
gesuch zu erstellen.

Das ENSI stellte seine Stellungnahme zur
Vollstéandigkeitspriifung dem BFE am 17. Fe
bruar 2025 zu. Darin hatte das ENSI zwei
Nachforderungen zu den Unterlagen formu
liert. Erganzend zur Vollstandigkeitsprifung
nahm das ENSI zeitgleich eine fachliche
Querschnittsprifung vor. Dabei formulierte
das ENSI zu einzelnen Punkten seinen Be
darf fur weitere Nachforderungen. Das ENSI
teilte die Resultate am 17. Februar 2025 der
Nagra mit. Am 19. Juni 2025 reichte die Nagra
gTL AG beim BFE die entsprechend den
Ergebnissen der Vollstandigkeitsprufung
Uberarbeiteten Gesuchsunterlagen ein. An
schliessend begann das ENSI mit der Detalil
prifung der Unterlagen.

Detailpriifung mit Fokus Standort-

vergleich und Langzeitsicherheit

Der Fokus der aktuell laufenden Detailpri
fung liegt auf dem Standortvergleich und
dem Entscheid fir ein Kombilager im Stand
ortgebiet Nordlich Lagern, dem Nachweis
der Langzeitsicherheit fur das Tiefenlager,
der Ober &chenanlage sowie auf diversen
Festlegungen fur das Tiefenlager, wie zum
Beispiel auf dem vorlau gen Schutzbereich,
den Eignungskriterien oder der maximalen
Lagerkapazitat. Das ENSI wird bei der Uber
prufung des Rahmenbewilligungsgesuchs
von verschiedenen nationalen und interna

Modell des Schutz-
bereichs fur

das Tiefenlager.
Foto: Nagra



tionalen Expertinnen und Experten unter
stitzt. Deren Zuarbeit iesst Uber die Exper
tenberichte in das ENSI-Gutachten ein.
Neben dem ENSI uberprift auf Einladung
des BFE ein internationales Expertenteam
der Nuclear Energy Agency (NEA) den Lang
zeitsicherheitsnachweis fiir ein geologisches
Tiefenlager. Der Fokus liegt dabei auf der
Strategie des Sicherheitsnachweises und
dessen Ubereinstimmung mit internatio
nalen Standards und nationalen Vorgaben
sowie auf den wissenschaftlichen Grund
lagen fur die Prozesse und Barriereneigen
schaften. Der NEA-Review wurde vom ENSI
organisiert und fachlich begleitet.

9.4 Rahmenbewilligungsgesuch

fur die BEVA

Am 19. November 2024 reichte die Nagra
BEVA AG beim BFE ein Gesuch um Ertei
lung einer Rahmenbewilligung fir eine
Brennelementverpackungsanlage (BEVA)
am Standort der Zwilag in der Gemeinde
Wirenlingen (AG) ein. Das BFE beauftragte
das ENSI, bis zum 18. Februar 2025 eine
Vollstandigkeitsprifung der Unterlagen
vorzunehmen und anschliessend ein Gut
achten zum Rahmenbewilligungsgesuch
zu erstellen.

Das ENSI hat die Vollstéandigkeits- und Grob
prifung der Unterlagen der Nagra durch
gefuhrt und dem BFE seine Stellungnahme
am 17. Februar 2025 zugestellt. Dabei formu
lierte das ENSI eine Nachforderung zu den
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Unterlagen. Am 20. Mai 2025 hat die Nagra
BEVA AG die Uberarbeiteten Unterlagen ein
gereicht und gleichzeitig der Offentlichkeit
zuganglich gemacht. Damit begann fir das
ENSI die Detailpriifung der Unterlagen.

9.5 Sondierbohrungen

fiir die Etappe 3

Bei den Tiefbohrungen der Nagra ist das

ENSI als Leitbehorde zustandig fir
die Freigaben der jeweiligen Bau-, Be
triebs-, Verschluss- und gegebenenfalls
der Langzeitbeobachtungsphasen und
die Kontrolle der Au agen aus den jewei
ligen Bewilligungen des Eidgendssischen
Departements fur Umwelt, Verkehr, Ener
gie und Kommunikation UVEK.

Die Bohrungen Bdzberg 1-1, Stadel 3-1 und
Marthalen 1-1 sind mit hydraulischen Lang
zeitiberwachungssystemen ausgeristet.
Zu deren Funktion und den daraus resultie
renden Messresultaten reicht die Nagra dem
ENSI jahrlich einen Bericht ein. Die Langzeit
Uberwachungssysteme liefen im Jahr 2025
im Normalbetrieb. Mit der Ausnahme von
Trillikon 1-1 sind sémtliche anderen im Rah
men der Etappe 3 des SGT erstellten Boh
rungen nach dem Stand der Technik verfullt
und verschlossen, die Bohrplatze riickge
baut und die Bohrungen aus dem Aufsichts
bereich der Kernenergiegesetzgebung ent
lassen.
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CO,-Injektionstest in Trullikon

Das Pilot- und Demonstrationsprojekt CITru
(CO2-Pilotinjektion in Trullikon) pruft unter
der Leitung der ETH Zrich die Machbarkeit
eines CO ,-Injektionstests mittels der von
der Nagra erstellten Erkundungsbohrung
Trullikon 1-1. Die Bundesamter fur Energie
(BFE), Umwelt (BAFU) und Landestopogra
e (Swisstopo) begleiten das Projekt. Wei
tere Informationen hierzu nden sich auf der
Projektwebsite . Das ENSI nahm im Mai 2025
zuhanden des Kantons Zirich Stellung zu
einem Gesuch fir 3D-seismische Unter-
suchungen im nahen Umfeld um das Bohr
loch Trillikon 1-1. Zuséatzlich war das ENSI
im Sommer im Auftrag des Kantons Zirich
an der Beurteilung des Konzessiongesuchs
(Stufe Vorgesuch) fir die geplante CO
Injektion beteiligt. Die Beurteilungen des
ENSI fokussierten auf den Erhalt der Barrie
reneigenschaften des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs eines potenziellen geo
logischen Tiefenlagers im Standortgebiet
Zurich Nordost, das noch bis zur Betriebs
bewilligung des zukiinftigen geologischen
Tiefenlagers als Ersatzstandort raumplane
risch gesichert bleiben wird.

9.6 Expertengruppe Geologische
Tiefenlagerung

Gemass P ichtenheft des SGT unterstitzt
die Expertengruppe Geologische Tiefen
lagerung (EGT) das ENSI in seiner Arbeit
zu den sicherheitstechnischen Beurteilun

gen, verfasst Stellungnahmen zuhanden
des ENSI zur geologischen Beurteilung der
Standortgebiete und Standorte sowie zur
bautechnischen Machbarkeit der geologi
schen Tiefenlager und nimmt Stellung zu
Gesuchen fur erdwissenschaftliche Untersu
chungen. Fir das ENSl ist die EGT eine wich
tige Wissenstragerin, da darin von der Nagra
unabhangige Fachleute vertreten sind. Die
EGT und das ENSI legen jahrlich gemeinsam
die Schwerpunkte der Arbeiten der EGT fest.
Der EGT gehorten im Berichtsjahr acht Mit
glieder aus dem Hochschulbereich des In-
und Auslands an (siehe Website der
die verschiedene in der geologischen Tiefen-
lagerung relevante Fachbereiche abdecken.
Das ENSI fuhrt das Sekretariat der EGT.

Im Berichtsjahr fanden sechs ganztagige,
regulare Plenarsitzungen der EGT statt. Zu
dem war die EGT an den zwei vom ENSI
organisierten Sitzungen des Technischen
Forums Sicherheit vertreten. Zusatzlich ver
traten Mitglieder die EGT an funf Fachsit
zungen mit der Nagra unter anderem zur
3D-Seismik-Datenverarbeitung und -Daten
interpretation, zu bautechnischen Frage
stellungen und weiteren Themen, die im
Rahmen der Beurteilungsarbeiten der EGT,
respektive des ENSI zu diskutieren waren.
Im Berichtsjahr stand die Erarbeitung der
Stellungnahme der EGT zum Rahmenbe
willigungsgesuch fiur ein geologisches Tie
fenlager der Nagra im Fokus. Die EGT pruft
die umfangreichen Gesuchsunterlagen der

EGT).

Forschung fur
das Tiefenlager.
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Nagra im Detail. Fur Schliisselthemen wer
den von der EGT die gesamten Argumen
tationsketten der Nagra (experimentelle
Primardaten, Bohrlochmessungen, Daten

analyse inklusive Modellierungen, Daten-
synthese, Bewertung) nachvollzogen und
beurteilt. Neben der intensiven Arbeit an
ihrer Stellungnahme unterstitzte die EGT
die Beurteilungsarbeit des ENSIim Rahmen
von Expertisen zu spezi schen Fragen.

9.7 Felslaboratorien

In der Schweiz be nden sich zwei Felsla
bore, in denen zu Fragen der geologischen
Tiefenlagerung radioaktiver Abfélle ge
forscht wird: das durch Swisstopo betrie
bene Felslabor Mont Terri und das durch die
Nagra geleitete Felslabor Grimsel. In beiden
Felslaboratorien werden unter Beteiligung
internationaler Partner umfangreiche For
schungsprojekte durchgefihrt. Ziele dieser
Forschung sind die Charakterisierung und
Erfassung der geotechnischen, geochemi
schen und hydraulischen Eigenschaften der
dortigen Gesteinsformationen, die Entwick
lung und Uberpriifung von Lagerkonzepten
mit geeigneten Barrierensystemen fiir den
sicheren Einschluss radioaktiver Abfélle so
wie die Entwicklung von Techniken zur Er
fassung der fur die Sicherheit relevanten
Daten. Datensétze zum Gesamtverhalten
von Barrierensystemen werden ausserdem
in Demonstrationsversuchen gewonnen,
welche die Eigenschaften und das Verhalten
technischer Barrieren (Bentonit, Zement,
Stahlbehalter) in Wechselwirkung unterei
nander und mit der geologischen Barriere
untersuchen.

Erforschung des Opalinustons

Seit 2003 ist das ENSI im Felslabor Mont Terri
mit eigenen Experimenten an der Erfor
schung des Opalinustons und ausgewahl
ter tiefenlagerrelevanter Prozesse beteiligt.
Durch seine Beteiligung an diversen Expe
rimenten wird die behdrdeninterne Fach
kompetenz erweitert und es werden fir die
aufsichtliche Beurteilung von der Nagra
unabhangige Datensétze und Modelle ent
wickelt.
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Das zum Eidgendssischen Departement
fur Verteidigung, Bevolkerungsschutz und
Sport (VBS) gehdrende Bundesamt fir
Landestopogra e Swisstopo betreibt in
St. Ursanne das Felslabor Mont Terri. Zu
sammen mit Forschungspartnern wird dort
die Lagerung radioaktiver Abfélle und die
Speicherung von CO , untersucht. Das VBS
prufte im Jahr 2025 aufgrund des Sparpa
kets 2027 des Bundes, ob die Leitung und
der Betrieb des Felslabors sowie der Betrieb
des Besucherzentrums an eine Drittorga
nisation ausserhalb der Bundesverwaltung
abgegeben und eigene Forschungstatigkei
ten an einen Forschungspartner ibertragen
werden kénnen. Als Forschungspartner am
Felslabor Mont Terri setzt sich das ENSI kon-
struktiv fur eine tragfahige Losung ein.

In dem von der Nagra betriebenen Felslabor
Grimsel fuhrt das ENSI keine eigenen Expe
rimente durch, sondern hat einen Beobach
terstatus. Von Interesse fir das ENSI sind vor
allem diejenigen Experimente, die unab
hangig vom Wirtgestein die Prozesse inner
halb der technischen Barrieren untersuchen
beziehungsweise Techniken zur Erfassung
sicherheitsrelevanter Daten entwickeln.

9.8 Internationaler Wissens-

transfer

Basis der fachlichen Beurteilungsarbeit des
ENSI ist die Festlegung des aktuellen Stan
des von Wissenschaft und Technik. Das ENSI
legt daher grossen Wert auf seine Mitarbeit
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in nationalen und internationalen Arbeits
gruppen, um vor allem im europaischen
Rahmen Fragestellungen im Bereich der
Entsorgung radioaktiver Abfélle in geolo
gischen Tiefenlagern zu verfolgen und sich
beziglich des Standes von Wissenschaft
und Technik und der aktuellen Entwick
lungen in anderen Landern zu informie
ren. Neben der Beteiligung an der interna
tionalen Forschung im Felslabor Mont Terri
(siehe Unterkapitel 9.7) arbeitet das ENSI in
verschiedenen internationalen Gremien wie
zum Beispiel BIOPROTA mit und engagiert
sich in internationalen Forschungsprojek
ten zur Entsorgung wie zum Beispiel in der
Forschungskooperation DECOVALEX.

Das ENSI beteiligte sich im Berichtsjahr zu
dem an den Aktivitdten der Nuclear Energy
Agency (NEA; Teil der Organisation fur wirt
schaftliche Zusammenarbeit und Entwick
lung, OECD) und der International Atomic
Energy Agency (IAEA). Es engagierte sich in
der Working Group on Measurements and
Physical Understanding of Groundwater
Flow through Argillaceous Media, der Expert
Group on Operational Safety und der Inte
gration Group for the Safety Case. Die Mit
arbeit des ENSI in den Gremien der NEA und
IAEA ermdglicht den Zugang zu wichtigen
internationalen Informationsplattformen.
Im Zentrum steht dabei der Wissenstransfer
zur Anwendung von Sicherheitsnachweisen
fur geologische Tiefenlager, zur Tongesteins
forschung und zu bereits bestehender Be
triebserfahrung.

BIOPROTA

BIOPROTA ist ein internationales Koopera
tionsforum, das die Beantwortung zentra
ler Fragestellungen in Bezug auf Biospha
renaspekte bei der Bewertung langfristiger
Auswirkungen von Schadstofffreisetzungen
im Zusammenhang mit der Entsorgung ra
dioaktiver Abfélle und der Bewirtschaftung
kontaminierter Flachen unterstutzt. Das
ENSI ist seit 2012 Mitglied des Forums. Die
Mitgliedschaft dient dem ENSI zur Kompe
tenzerweiterung im Bereich der Biospha
renmodellierung. Die Arbeiten fokussieren
unter anderem auf den Umgang mit Un

gewissheiten bei der Modellierung der Um
weltauswirkungen und der entsprechenden
Strahlenexposition im Zusammenhang mit
dem Sicherheitsnachweis fur geologische
Tiefenlager. Das Forum trifft sich jahrlich, um
die Ergebnisse von aktuellen Forschungs
arbeiten zu diskutieren und zukiinftige
Forschungsschwerpunkte festzulegen. Im
Berichtsjahr fiihrte das Forum das jahrliche
Treffen im Mai durch und organisierte meh
rere Workshops zu den Themen «Charak
terisierung der Biosphéare» sowie «Sorption
und Aufnahme von Radionukliden durch
P anzen». Die Ergebnisse werden auf der
Forumswebsite  verdffentlicht.

Clay Club

Die Working Group on Measurements and
Physical Understanding of Groundwater
Flow through Argillaceous Media (Clay Club)
verfolgt auf internationaler Ebene den aktu
ellen Stand der Tongesteinsforschung und
tauscht Erfahrungen dazu aus. Die Jahres
sitzung des Clay Clubs fand im Oktober in
Belgien statt. Die Mitglieder besichtigten
das Felslabor Hades und die Ausstellung des
Besucherzentrums Tabloo. Themen waren
ausserdem der Bericht Uber den Stand des
aktuellen Projekts zu abnormalen Driicken
in Tongesteinen und die Landerberichte. Die
Details zu den aktuellen Ergebnissen sind im
Erfahrungs- und Forschungsbericht 2025

des ENSI beschrieben.

DECOVALEX

DECOVALEX st eine internationale For
schungskooperation, die durch das Law
rence Berkeley National Laboratory koor-
diniert wird. Sie soll das Verstandnis fir
gekoppelte thermische, hydraulische, me
chanische und chemische Prozesse (THMC)
in geologischen Systemen vertiefen und die
Féhigkeit zur numerischen Modellierung
dieser Prozesse verbessern. DECOVALEX
steht fir «DEvelopment of COupled models
and their VALidation against EXperiments in
nuclear waste isolation» (siehe
site ). Im April 2024 begann die bis Ende 2027
laufende Phase IX des Projekts. Neben dem
ENSI nehmen 18 Organisationen teil. Diese

Projektweb -



kénnen zusétzliche Forschungsteams be
auftragen.

Das ENSI hat fur die Phase IX das Arbeits
paket HyMAR (Hydro-Mechanics of Argil
laceous Rocks) vorgeschlagen. An diesem
Arbeitspaket beteiligen sich Organisatio
nen aus China, Deutschland, Kanada, den
USA, dem Vereinigten Konigreich und der
Schweiz. Das Arbeitspaket befasst sich mit
der Modellierung des Gas-Transport-Experi
ments im Felslabor Mont Terri. Die erforder
lichen Daten stammen aus Laborversuchen
des British Geological Survey, aus Bohr
kernuntersuchungen der Rheinisch-West
falischen Technischen Hochschule Aachen
und aus dem In-situ-Teil des Gas-Transport-
Experiments. Die Details zu den aktuellen
Ergebnissen sind im Erfahrungs- und For

schungsbericht 2025 des ENSI beschrieben.

EGOS

Die Expert Group on Operational Safety,
EGOS, dient dem Austausch von techni
schen und regulatorisch-gesetzgeberischen
Erfahrungen in Bezug auf die nukleare und
radiologische Betriebssicherheit eines geo
logischen Tiefenlagers. Im Juni fand ein
Webinar der EGOS zum Thema «Parallele
Aktivitaten im geologischen Tiefenlager»
statt. Im Berichtsjahr wurden die Berichte
zu den Themen «Brand und Liftung» und
«Gefahrdungsbilder fur den Betrieb eines
geologischen Tiefenlagers» nalisiert. An
der Jahressitzung der EGOS im Oktober
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in Belgien besprachen die Mitglieder den
Stand der Arbeiten zu den Themen «Ab
sturz von Lasten in vertikalen Schachten»
und «Endlagerverpackungen».

IGSC

Im Oktober fand das jahrliche Treffen der
Integration Group for the Safety Case, IGSC,
in Paris statt. An diesem Treffen diskutier
ten die Mitglieder das Thema «Sicherheits
nachweis und Anforderungsmanagement —
Lernen von nuklearen Anlagen im Betrieb
oder im Bau».
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10. Anlagenibergreifende Themen

10.1Probabilistische Sicherheits -
analysen

Mit der Probabilistischen Sicherheitsanalyse
(PSA) wird unter anderem das Risiko abge
schéatzt, dass ein schwerer Unfall in einem
Kernkraftwerk (KKW) auftritt. Als schwerer
Unfall wird ein Storfall bezeichnet, bei dem
der Reaktorkern nicht mehr gekihlt wer
den kann und in der Folge zu schmelzen
beginnt.

Eine PSA kann in drei Stufen unterteilt wer
den: Ausgehend von einem breiten Spekt
rum von auslésenden Ereignissen werden
in der Stufe-1-PSA die moglichen Unfall
sequenzen bis zum Kernschaden (Kern
schmelze) betrachtet. Die auslésenden Er
eignisse umfassen sowohl anlageninterne
Storfalle — wie Brande, Briiche von kihimit
telfihrenden Leitungen oder Ausfalle der
Warmeabfuhr — als auch Storfalle mit Ur
sprung ausserhalb der Anlage, wie Erdbe
ben, unfallbedingte Flugzeugabstirze oder
externe Uber utungen. Aufbauend auf den
Ergebnissen der Stufe-1-PSA wird in der
Stufe-2-PSA der weitere Verlauf des Kern
schmelzunfalls bis zu einer Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Umwelt unter
sucht. In der Stufe-3-PSA wird schliesslich
der Schaden in der Umgebung des Kraft
werks analysiert.

PSA-Studien der Stufen 1 und 2

Basierend auf Artikel 41 der Kernenergie
verordnung verlangt das ENSI fir die KKW
der Schweiz PSA-Studien der Stufen 1 und 2.
Eine Quanti zierung von Risiken, die sich
aus Sabotage, Terroranschlagen oder Kriegs
handlungen ergeben, ist nicht Gegenstand
einer PSA fur KKW und wird dementspre
chend auch in den PSA der Schweiz nicht
vorgenommen. Die Anforderungen an die
Erstellung und Anwendung einer PSA sind
in den Richtlinien ENSI-A05 (PSA: Qualitat
und Umfang) und ENSI-A06 (PSA: Anwen
dungen) festgehalten. Jeder Betreiber hat
eine anlagenspezi sche PSA entwickelt und
aktualisiert diese regelmassig.

Im Berichtsjahr wurden unter anderem fol

gende Arbeiten durchgefihrt:
Alle KKW haben dem ENSI ihre Analysen
zur Extremwettergeféhrdung eingereicht.
Dabei haben sie jeweils das 10 000-jahr
liche Ereignis hergeleitet und als Grund
lage fur den deterministischen Nachweis
der Storfallkategorie 3 verwendet.

Das KKW Gosgen (KKG) reichte ein neu

entwickeltes PSA-Modell inklusive Do
kumentation ein. Die Dokumentation
umfasst die aktualisierte PSA fur die Be
wertung des Leistungsbetriebs und des
Nichtleistungsbetriebs (Stufen 1 und 2).
Das KKW Leibstadt (KKL) hat neue seismi
sche Fragilitatsanalysen eingereicht. Die
Analysen dienen der probabilistischen
Bewertung des Erdbebenrisikos auf der
Basis der Erdbebengefahrdungsannah
men ENSI-2015 und bilden eine zentrale
Grundlage fur die Quanti zierung der
seismischen Risiken.

Das KKW Beznau (KKB) hat ein aktuali
siertes PSA-Modell fir den Volllastbetrieb
inklusive Dokumentation eingereicht.
Hierfur hat das KKB die Betriebserfahrung
seit der letzten Periodischen Sicherheits
tberpriifung (PSU) ausgewertet, um die
Daten der Komponentenzuverlassigkeit
zu aktualisieren.

10.2 Risikotechnische Beurteilung
der Betriebserfahrung

Die probabilistische Bewertung der Be
triebserfahrung der KKW der Schweiz er
folgt auf zwei Arten: einerseits durch eine
zusammenfassende Bewertung des gesam
ten Vorjahrs und andererseits laufend durch
die risikotechnische Bewertung einzelner
Vorkommnisse. Im Folgenden wird auf die
beiden Analysen eingegangen.

Alle KKW-Betreiber reichten eine probabilis
tische Bewertung der Betriebserfahrung des
Vorjahrs (2024) ein. Bei diesem Bewertungs
verfahren wird anhand des PSA-Modells der
Ein uss von unvorhergesehenen Kraftwerks
abschaltungen sowie von Komponentenun
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verflgbarkeiten infolge Instandsetzungen,
Wartung oder Funktionstests auf das Risiko
eines Kernschmelzunfalls ermittelt.

Sowohl das wartungsbedingte, inkremen
telle kumulative Risiko als auch die war
tungsbedingten Risikospitzen fur das Jahr
2024 erfilllten die Anforderungen gemass
der Richtlinie ENSI-A06.

Ein latenter Fehler einer Komponente liegt
vor, wenn diese wahrend ihres Bereitschafts
zustands nicht vollumfénglich funktions-
féhig ist. Fur das kumulative Risiko kdnnen
sie wichtig sein, weil hier neben der momen
tanen Risikoerh6hung durch eine Kompo
nentenunverflgbarkeit auch die Dauer
der Unverflgbarkeit eine Rolle spielt. Im
Jahr 2024 wurden in beiden Blocken des
KKB sowie im KKG latente Fehler beobach
tet. Im KKB trugen die damit verbundenen
latenten Unverfugbarkeiten (fehlerhaftes
Ventil im Block 1, Bruch am Antriebsge
h&use einer Regelklappe im Block 2) erheb
lich zum jéhrlichen kumulativen Risiko (42 %
beziehungsweise 48 %) bei. Im KKG kam es
zu einer Faltenbalgleckage an einem Sicher
heitsventil. Die angenommene latente Un
verfiigbarkeit trug nur unwesentlich zum
kumulativen Risiko bei.

Bewertung der meldep ichtigen
Vorkommnisse

Meldep ichtige Vorkommnisse werden ge
mass der Richtlinien ENSI-B03 (Meldungen
der Kernanlagen) und ENSI-A06 in Ergan
zung zur deterministischen Betrachtungs
weise systematisch mit der PSA bewertet.
Dazu wird die inkrementelle bedingte Kern
schadenwahrscheinlichkeit eines Vorkomm

nisses (ICCDP voommnis ) gemass der Richtlinie

ENSI-A06 berechnet. Vorkommnisse mit

einer ICCDP vornommnis grosser als 10 -8 werden

anhand der ICCDP  vorkommnis
fen O bis 3 der internationalen Ereignisskala
INES zugeordnet.

Im Jahr 2025 waren alle nal bewerteten
meldep ichtigen Vorkommnisse risikotech
nisch unbedeutend. Das heisst, sie wurden
auf der internationalen Ereignisskala INES
aufgrund der Risikobewertung der Stufe O

zugeordnet (ICCDP  vorkommnis mindestens 10 -8,

einer der Stu -

jedoch kleiner als 10 -6) oder nicht eingestuft

(ICCDP vorkommnis  Kleiner als 10 8). Fiir das Vor -

kommnis «mdgliche Auslegungsschwach
stelle im Speisewassersystem» des KKG liegt
noch keine abschliessende Bewertung vor.

10.3 ADAM-System
Dem ENSI werden (iber ein separates Uber
mittlungsnetz im Zweiminutentakt von
jedem Schweizer KKW relevante Anlagen
parameter (ANPA) zugestellt. Im ENSI wer
den die ANPA-Werte vom ADAM-System
(Accident, Diagnostics, Analysis, Manage
ment) verarbeitet.
Das System besteht aus vier Modulen mit
unterschiedlichen Funktionen:
Das PI-Modul unterstitzt den Pikett-
ingenieur (PI) des ENSI im Einsatzfall. Es
bereitet die ANPA-Werte gra sch so auf,
dass sich der PI bei einem Stérfall rasch
Uber dessen Ablauf und Ausmass ins Bild
setzen kann.
Das Diagnosemodul interpretiert die
ANPA-Werte und liefert Hinweise zu mog
lichen Ursachen eines Storfalls und zum
Zustand wichtiger Anlagenteile.
Mit dem Simulationsmodul kdnnen Un
fallablaufe simuliert werden. Damit kann
der Eintrittszeitpunkt bestimmter kri
tischer Ereignisse bei einem schweren
Unfall (Kernschaden, Versagen des Reak
tordruckbehélters, ge lterte Druckentlas
tung usw.) abgeschatzt werden.
Das STEP-Modul (Source Term Estima
tion Program) verwendet ANPA-Werte
und Benutzereingaben, um Quellterme
(Menge und Zeitverlauf der Freisetzung
radioaktiver Stoffe) bei einem schweren
Unfall abzuschéatzen. Diese Quellterme
wiederum konnen fur Ausbreitungsrech
nungen verwendet werden.

Das ENSI fihrte im Berichtsjahr interne
Schulungen fir den Umgang mit dem
ADAM-System durch.
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10.4 Aus- und Fortbildung

im Strahlenschutz

Das ENSI bt gestiutzt auf die Strahlen
schutz-Ausbildungsverordnung die Aufsicht
Uber die Ausbildung im Strahlenschutz aus.
Hierzu zahlt unter anderem die Anerken
nung von Kursen fur das Strahlenschutz
personal, das in den Kernanlagen eingesetzt
wird.

Die gesetzlichen Vorgaben regeln dabei
gezielt die Einsatzgebiete und die soge
nannten «erlaubten Tatigkeiten» fir das
Strahlenschutzpersonal in den Kategorien
Strahlenschutz-Sachverstéandige, Strahlen
schutztechnikerinnen und -techniker, Strah
lenschutzfachkrafte und mit Inkrafttreten
der neuen Fassung der Strahlenschutz-
Ausbildungsverordnung auch fir Strahlen
schutzassistentinnen und -assistenten. Fur
die Anerkennung der Ausbildung wird die
Teilnahme an einem vom ENSI anerkann
ten Ausbildungskurs von mehreren Wochen
Dauer sowie ausreichende praktische Erfah
rungen im Strahlenschutz vorausgesetzt.

10.4.1Aus- und Fortbildungen

am PSI-Bildungszentrum

Das Paul Scherrer Institut (PSI) bietet ver
schiedene vom ENSI anerkannte Ausbil
dungs- und Fortbildungskurse fiir Strahlen
schutz-Sachversténdige (Berufsgruppe K1),
fur Strahlenschutztechnikerinnen und -tech
niker (Berufsgruppe K2) sowie fiir Strahlen
schutzfachkréfte (Berufsgruppe K3) an.

Im ersten Quartal des Berichtsjahrs fanden
Ausbildungskurse fur Strahlenschutz-Sach
verstéandige (K310) sowie Strahlenschutz
technikerinnen und -techniker (K312) statt.
Der Ausbildungskurs fur Strahlenschutz
fachkrafte (K314) fand in der zweiten Jah
reshélfte statt. Ferner fiihrte das PSI-Bil
dungszentrum im Februar, April und Juli
insgesamt drei Fortbildungskurse fiir das
Strahlenschutzpersonal in Kernanlagen der
drei Berufsgruppen durch.

Das ENSI anerkannte im Berichtsjahr zwei
Fortbildungskurse fir das Strahlenschutz
personal in Kernanlagen der Berufsgruppen
K1, K2 und K3 zum Thema Strahlenschutz-
Messtechnik: den zweitdgigen Grundlagen

ENSI AUFSICHTSBERICHT 2025

kurs (K318) und den dreitagigen Vertiefungs
kurs (K319).

Insgesamt fuhrte das PSI-Bildungszentrum
im Berichtsjahr 21 Aus- und Fortbildungs
kurse fur die schweizerischen Kernanlagen
durch, an denen insgesamt 262 Personen
teilnahmen. An elf Kursen mit Bezug zu
Transporten radioaktiver Gefahrguter nah
men insgesamt 59 Personen teil.

Das ENSI beurteilte die Qualitat des Unter
richts der oben genannten Kurse stich-
probenweise, beaufsichtigte die Prufungen
und attestierte der Schule, dass das Niveau
der Lehrveranstaltungen die Anforderungen
erfillt.

10.4.2 Zusatzkurs fur IHK-Strahlenschutz-
fachkréafte

Um den temporar erhdhten Bedarf an Strah
lenschutzfachpersonal wahrend der Jahres
revisionen in den KKW zu decken, ndet vor
wiegend mit Deutschland ein Austausch
von Fachpersonal statt. Dabei ist es unerlass
lich, landerspezi sche Unterschiede gezielt
zu schulen, vor allem beziglich der Vorga
ben der Strahlenschutzgesetzgebung. Zu
diesem Zweck hat die Gruppe der schwei
zerischen Kernkraftwerksleiter (GSKL) eine
Zusatzausbildung fir Strahlenschutzfach
kréfte der deutschen Industrie- und Han
delskammer (IHK) entwickelt. Der Einsatz
bereich dieser Strahlenschutzfachkréfte ist
auf die KKW beschrénkt. Der Kurs der GSKL
fand im April im KKL statt. Acht Personen
haben den Kurs erfolgreich abgeschlossen.
Acht weitere Personen besuchten den Kurs
im Rahmen ihrer Fortbildungsp icht.

95






Anhang

Erlauterungen zur Sicherheitsbewertung

Abbildung 1:
Abbildung 2:

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:

Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Figur 1:
Figur 2:
Figur 3:
Figur 4:

Figur 5a:
Figur 5b:

ENSI-Sicherheitsbewertungsskala
De nition der ENSI-Kategorien G, N, V und A

Hauptdaten der schweizerischen Kernkraftwerke 2025
Betriebsdaten der schweizerischen Kernkraftwerke 2025
Bestand an zulassungsp ichtigem Personal

und Gesamtbelegschaft in den Kernkraftwerken Ende 2025

Meldep ichtige Vorkommnisse der schweizerischen Kernkraftwerke

im Bereich der nuklearen Sicherheit 2025

Kollektivdosen in den schweizerischen Kernkraftwerken

im Berichtsjahr

Radioaktive Abfélle in den Kernkraftwerken und bei der
Sammelstelle des Bundes am PSI per 31.12.2025
Radioaktive Abfalle in den Anlagen der Zwilag per 31.12.2025

Zeitverfugbarkeit und Arbeitsausnutzung 2016—2025

Meldep ichtige Vorkommnisse 2016—-2025

Ungeplante Reaktorschnellabschaltungen (Scrams) 2016-2025
Brennstabschéaden (Anzahl Stabe) 2016-2025
Funktionsschema eines Kernkraftwerks mit Druckwasserreaktor
Funktionsschema eines Kernkraftwerks mit Siedewasserreaktor

98
99
101

102
102

102

103

104

104
104

105
106
107
108
109
109



98

Erlauterungen zur Sicherheitsbewertung
Das ENSI hat die Grundziige der systema-
tischen Sicherheitsbewertung im Doku
ment «Integrierte Aufsicht: ENSI-Bericht zur
Aufsichtspraxis» (ENSI-AN-8526) dargestellt.
Dieser Bericht ist auf der ENSI-Website ver
fugbar.

Das ENSI hat die Ergebnisse von Inspektio
nen, Zulassungsprifungen, Vorkommnis-
analysen und die Sicherheitsindikatoren
nach dem beschriebenen System bewertet.
Fir die Kernkraftwerke hat es die Bewer
tungen zu einem umfassenden Gesamtbild
zusammengefugt. Das ENSI betrachtet die
Transporte von und zu den Kernkraftwerken
bei der systematischen Sicherheitsbewer
tung separat.

Zentrale Ergebnisse der systematischen
Sicherheitsbewertung der Kernkraftwerke
sind jeweils am Schluss der Kapitel 1 bis 3
unter dem Punkt «Sicherheitsbewertung»
dargestellt.
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Abbildung 1: ENSI-Sicherheitsbewertungsskala, basierend auf der internationalen Ereignisskala INES

7  Schwerwiegender Unfall
Kriterien gemass INES-Manual

6  Ernsthafter Unfall
Kriterien gemass INES-Manual

5  Unfall mit Gefahrdung 5  Unfall mit Gefahrdung
der Umgebung der Umgebung
Kriterien geméss INES-Manual Kriterien geméss INES-Manual
4 Unfall ohne signi kante 4 Unfall ohne signi kante 4 Unfall ohne signi kante
Gefahrdung der Umgebung Gefahrdung der Umgebung Gefahrdung der Umgebung
radioaktive Abgaben an die Umwelt Kriterien gemass INES-Manual Kriterien geméss INES-Manual

> JAL und Dosis der off-site meist

exponierten Person > 1 mSv e
P Schéaden an der Anlage

3 Ernsthafter Zwischenfall 3 Ernsthafter Zwischenfall 3 Ernsthafter Zwischenfall
radioaktive Abgaben an die Umwelt Kriterien gemass INES-Manual Kriterien geméss INES-Manual
> JAL und Dosis der off-site meist
exponierten Person > 0,1 mSv und

<1mSv
2 Zwischenfall 2 Zwischenfall 2 Zwischenfall
radioaktive Abgaben an die Umwelt Kriterien gemass INES-Manual Kriterien gemass INES-Manual
<JAL und > 0,1 mSv Dosis der off-site
meist exponierten Person  oder
> JAL und Dosis der off-site meist
exponierten Person < 0,1 mSv

0  Kriterien gemass INES-Manual 0  Kriterien gemass INES-Manual 0  Kriterien gemass INES-Manual
Vorkommnisklassierungen: Vorkommnisklassierungen: Vorkommnisklassierungen:
Radioaktive Abgaben Strahlenexposition Gestaffelte Sicherheitsvorsorge
an die Umwelt des Personals

Teilskala 1 Teilskala 2 Teilskala 3
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7 7  Schwerwiegender Unfall

6 6  Ernsthafter Unfall

5 5  Unfall mit Geféhrdung
der Umgebung

4 Unfall ohne signi kante 4 Unfall ohne signi kante
Gefahrdung der Umgebung 4 Gefahrdung der Umgebung
ICCDP voi. =1

3 Ernsthafter Zwischenfall 3 3 Ernsthafter Zwischenfall
1E-2 < ICCDPyoi <1

2 Zwischenfall 2 2 Zwischenfall
1E-4 < ICCDPyoy, < 1E-2

0  ICCDP o <1E-6

N  Normalitat

unterhalb der Skala

G Gute Praxis

Vorkommnisklassierungen: Zellenbewertungen
ICCDP vorkommnis in Sicherheitsbewertungsmatrix
gemass ENSI-A06

INES
ENSI

Teilskala 4
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Kategorien Kriterien Abbildung 2:
1 nach INES-Kriterien De nition der
— als Vorkommnis gemass Richtlinie ENSI-B03 meldep ichtiger Sachverhalt, ENSI-Kategorien
der nicht als INES 1 einzustufen ist G,N,VundA

— Abweichung von einem Gesetz, einer Verordnung, einer behordlichen Richtlinie,
welche gesetzliche Anforderungen prézisiert, oder von Vorgaben in freigabe-
p ichtigen Dokumenten, falls die Abweichung eine relevante Auswirkung auf
die nukleare Sicherheit hat

— bei Vorkommnissen: 10 8 < ICCDP yox. < 10%

— generell: zu behebende Schwachstelle mit Bedeutung fiir die nukleare Sicherheit,
die kein Kriterium fiir eine hohere Einstufung erfullt

— Abweichung von einem Gesetz, einer Verordnung, einer behérdlichen Richtlinie,
welche gesetzliche Anforderungen préazisiert, oder von Vorgaben in freigabe-
p ichtigen Dokumenten, falls die Abweichung eine Auswirkung von klar unter-
geordneter Bedeutung auf die nukleare Sicherheit hat

— Abweichung von Vorgaben in nicht freigabep ichtigen Dokumenten,
falls die Abweichung eine Bedeutung fiir die nukleare Sicherheit hat

Im Fall einer besonderen Bedeutung, ist eine Hoherstufung auf A mdglich.

N Normalitat — Erfiillung der Vorgaben

G Gute Praxis — Erfullung der Vorgaben und deutliches Ubertreffen der Praxis in anderen Anlagen




KKB 1 KKB 2 KKG KKL
Thermische Leistung [MW] 1130 1130 3002 3600
Elektrische Bruttoleistung [MW] 380 380 1060 1285
Elektrische Nettoleistung [MW] 365 365 1010 1233
Reaktortyp Druck Druck ruck Sied
Reaktorlieferant Westinghouse lestinghouse Kwu GE
Turbinenlieferant BBC BBC KWU BBC
Generatordaten [MVA] 2.228 2-228 1250 1360
Kihlung Flu Flt Kuhlturm Kihlturm
Kommerzielle Inbetriebnahme 1969 1972 1979 1984
KKB 1 KKB 2 KKG KKL
Thermisch erzeugte Energie [GWh] 9198 7825 10310 28414
Abgegebene elektrische Nettoenergie [GWh] 2949 2506 3397 9558
Abgegebene thermische Energie [GWh] 159,5 16,8 90,8 0
Zeitverfugbarkeit  1[%] 93,6 80,7 39,2 91,4
Nichtverfiigbarkeit durch Jahresrevision [%)] 4,1 17,5 10,44 8,2
Arbeitsausnutzung 2 [%)] 92,4 78,5 39,2 88,7
Anzahl ungeplanter Schnellabschaltungen (Scrams) 1 2 0 1
Unvorhergesehenes Abfahren der Anlage 1 1 0 1
Stérungsbedinge Leistungsreduktionen 3(>10% Pn) 0 1 1 1
1 Zeitverfugbarkeit (in %): Zeit, in der das Werk in Betrieb beziehungsweise in betriebsbereitem Zustand ist
2 Arbeitsausnutzung (in %): Produzierte Energie, bezogen auf die Nennleistung und eine hundertprozenti
ge Zeitverfugbarkeit
3 >10 % Pn an der Tagesleistung gemessen
4 geplante Revisionsdauer ohne Beriicksichtigung des erweiterten Anlagenstillstands
KKB1+2 KKM KKG ‘ KKL
Reaktoroperateure 33(35) -(=) 33(29) 31(31)
Schichtchefs 32 (29) - 21 (21) 20 (21)
Pikettingenieure 13 (15) 17(9)* 11 (11) 13 (13)
Strahlenschutz-Sachversténdige 8(8) 4(4) 6 (6) 7(5)
Strahlenschutzfachkrafte 12 (12) 17 (17) 7(6) 14 (13)
Strahlenschutztechniker 7(7) 11 (10) 7(6) 5(5)
Gesamtbelegschaft (Personen, FTE  2) 565 <546 FTE 272 <361 FTE 647 <619 FTE 576 561 FTE
(530 *514 FTE) | (282 +$72 FTE) | (614 +587 FTE) | (538 + 526 FTE)

1 Hier sind die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in Rufbereitschaft aufgefihrt, die seit Beginn der Stilllegung
Aufgaben einer Pikettingenieurin oder eines Pikettingenieurs wahrnehmen.

2 Full-Time-Equivalent

Tabelle 1:
Hauptdaten der
schweizerischen
Kernkraftwerke 2025

Tabelle 2:
Betriebsdaten der
schweizerischen
Kernkraftwerke 2025

Tabelle 3:

Bestand an zulas -
sungsp ichtigem
Personal und
Gesamtbelegschaft in
den Kernkraftwerken
(ohne Lernende)
Ende 2025

(in Klammern Werte
von 2024)
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Datum* KKW Vorkommnis Einstufung INES
22.01.2025 KKG Bruch in einem Ruickschlagventil im Schmierélkreislauf eines Notstromdiesels 0
10.02.2025 KKB 2 | Reaktorschnellabschaltung nach Fehlmanipulation 0
11.02.2025 KKB 1 | Nichtverfugbarkeit des Messkanals der Rezirkulationssumpf-Niveaumessung 0
28.02.2025 KKB 2 | Gebrochene Feder an einem Sicherheitsventil 0
19.03.2025 KKB 1 | Ausfall einer primaren Nebenkihlwasserpumpe 0
21.03.2025 KKG Falsch montierte Rohrkupplung an einer Sprinklerleitung 0
23.03.2025 KKB 2 | Ausfall einer Spannungsversorgung der Eigenbedarfsschiene 0
26.03.2025 KKB 2 |In einem Raumabschnitt nicht betriebsbereite Halonléschanlage 0
27.03.2025 KKG Madgliche Auslegungsschwachstelle im Speisewassersystem ausstehend
09.04.2025 KKG Offenbleiben einer Gebaudeabschlussarmatur 0
26.04.2025 | KKB1 | Ungeplante Leistungsreduktion bei Kurzabgleich von Leistungskanalen 0
26.04.2025 KKG Leckage an der Loéschwasseranlage in der Tiefgarage 0
28.04.2025 |KKL Leckage an der Schweissnaht einer Entleerungsarmatur 0
21.05.2025 KKG Ungeplante Lastabsenkung aufgrund einer Netzstoérung 0
29.05.2025 |KKL Unbeabsichtigte Auslésung einer Reaktorschnellabschaltung 0
31.05.2025 KKG Federbruch am Hubmechanismus eines Steuerstabantriebs 0
04.06.2025 KKG Beschédigung einer Stossbremse 0
05.06.2025 KKG Befund an einem Brennstab 0
18.06.2025 KKG Erneute Leckage an der Loschwasseranlage in der Tiefgarage 0
02.07.2025 KKG Versagen des Anlassventils eines Notstromdiesels 0
11.07.2025 KKB 2 | Ungeplante Lastreduktion wegen einer Storung einer Abfangklappe 0
17.07.2025 KKB 1 | Alterungsbedingte Leckage am Kiihlregister eines Umluftventilators 0
22.07.2025 | KKL Ungeplante Reduktion der Reaktorleistung 0
31.07.2025 KKB 1 | Ausfall einer Hilfsspeisewasserpumpe 0
05.08.2025 KKG Nichtverfiigbarkeit eines Notstanddiesels 0
13.08.2025 KKL Ausfall eines Notstromdieselaggregats 0
20.08.2025 KKG Rissbedingte Kleinleckage an einem Membranventil 0
30.08.2025/ | KKG Fehlauslésungen von Reaktorschutzsignalen 0
01.09.2025
30.08.2025/ | KKG Nichtschliessen von zwei Primarkreisabschlussarmaturen 0
01.09.2025
13.09.2025 KKL Ausfall eines Notstromdieselaggregats 0
18.09.2025 KKB 1 | Reaktorschnellabschaltung nach dem Ausfall einer Schiene 0
der Eigenbedarfsversorgung
25.09.2025 KKG Bewertungsp ichtige Anzeigen im Speisewassersystem 0
16.10.2025 | KKB 1 | Ausfall der Anspeisung einer betrieblichen Stromschiene 0
20.10.2025 KKG Bewertungsp ichtige Anzeigen im Speisewassersystem 0
03.12.2025 KKL Abweichung bei der Beladung eines Transport- und Lagerbehalters 1
12.12.2025 KKG Befund an einer Motorkiihlwasserleitung eines Notstromdiesels 0
30.12.2025 KKB 1 | Leckage an der Mindestmengenleitung einer Borsaurepumpe 0

* Vorkommniseintritt oder Zeitpunkt, zu dem das Vorliegen eines meldep ichtigen Vorkommnisses erkannt

worden ist

Tabelle 4:

Meldep ichtige
Vorkommnisse der
schweizerischen
Kernkraftwerke im
Bereich der nuklearen
Sicherheit 2025
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KKB 1 KKB 2 KKG KKL KKM Tabelle 5:

Betriebszustand 2024 2025 2024 2025 2024 2025 2024 2025 2024 2025 Kollektivdosen

Brennelementwechsel 79 47 (gerun,det), in den
schweizerischen

Revisionsstillstand 648 403 277 262 928 829+ Kernkraftwerken

Stilllegung 945 670 im Berichtsjahr (pro
Werk in Pers.-mSv)

Leistungsbetrieb* 43 46 47 40 70 29 256 256

Total 691 125 94 443 347 201 1184 1085 945 670

* Die ausgewiesenen Kollektivdosen fur den Leistungsbetrieb beinhalten alle Dosen, die nicht wéhrend
eines Brennelementwechsels oder des Revisionsstillstands angefallen sind.

+ Davon rund 5 Pers.-mSv furr den ungeplanten Stillstand im Zusammenhang mit dem Vorkommnis
«Ungeplante Reduktion der Reaktorleistung» vom 22. Juli 2025 im Kernkraftwerk Leibstadt
(siehe Unterkapitel 3.2).

unkonditioniert konditioniert Tabelle 6:
Anfall Auslagerung ! Bestand Produktion  Auslagerung 2 Bestand Radioaktive Abfélle in
P 52 4 548 18 o 1807 den Ke.rnkraftwerken
und bei der Sammel
KKB 30 0 88 8 18 1185 stelle des Bundes am
KKM 145 163 81 51 45 62 PSI per 31.12.2025
(inklusive Abfalle
KKG 22 19 24 0 10 9 aus Medizin, Industrie
KKL 52 44 10 18 6 1482 und Forschung),
Bruttovolumina
Total 301 230 751 95 79 4629 .
gerundetinm 3
Zugang Bestand
Anzahl Behalter mit Brennelementen im KKB 3 - 25

1 Bruttovolumen der im Berichtsjahr zur Zwilag transferierten Abfalle fir die Behandlung in der Plasma-
Anlage und der Konditionierungsanlage

2 Transfer konditionierter Abfélle zur Zwischenlagerung bei der Zwilag

unkonditioniert ‘konditioniert Tabelle 7:

Anfall 1 Anr;?l?;ijﬁ;:;ggsi?;z;ng ) Bestand 3 ‘ Produktion Ea(;j;?]a:z?/:ggsfg‘!?
Verarbeitung [m 9] 101 247 2273 48 Zwilag per 31.12.2025
Bestand (konditionierte Abfalle) Einlagerung Auslagerung Bestand
Bruttovolumen konditionierter Abfalle 4Im3] 126 - 3562
Anzahl Behélter mit Brennelementen - - 63
Anzahl Behélter mit Glaskokillen - - 23
Anzahl Behélter mit Lucens-Abfallen - - 6

-

Hierin enthalten sind:
— Sekundérabfélle aus allen Betriebsbereichen der Zwilag

N

Nur teilweise radioaktiver Abfall

w

Hierin enthalten sind 38 Gebinde (8 m %) mit leicht angereichertem uranhaltigem Material aus dem
Versuchsatomkraftwerk Lucens.

IS

Alle Lagerteile der Zwilag ausgenommen separat aufgefihrtem Bestand des HAA-Lagers
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— Figur 1:
Zeitverfugbarkeit und
o Arbeitsausnutzung
2016-2025
o KKB 1
| |
- KKB 2
KKG

HiHL
nlihdie
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Figur 2:

Meldep ichtige
Vorkommnisse
im Bereich der
nuklearen Sicher-
heit 2016-2025

KKB 1+2
I L & o | I I |
[ ]
KKG
KKL
KKM

Im Jahr 2023 kam

es im KKM zu einem
Sicherungsereignis.
Dieses Vorkommnis
war nicht relevant fur
die nukleare Sicherheit.
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Figur 3:

Ungeplante
Reaktorschnell-
abschaltungen
(Scrams) 2016-2025

KKB 1+2

KKG

KKL
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Figur 4:
Brennstabschéaden
(Anzahl Stéabe)
2016-2025

KKB 1+2

KKG

KKL
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Anhang

Figur 5a:
Funktionsschema
eines Kernkraft-
werks mit Druck-
wasserreaktor

Figur 5b:
Funktionsschema
eines Kernkraft-
werks mit Siede-
wasserreaktor
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