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1 Grundlagen, allgemeine Rechte und Pflichten der beteiligten
Instanzen
1.1 Grundlagen

Grundlagen des vorliegenden Reglementes sind:
~  die Strahlenschutzverordnung vom 26. April 2017 (Art. 23 bis 24, Art. 111 bis 113 und Art. 191 bis 195);
-~ die Kernenergieverordnung (Art. 37, Art. 38 und Anhang 5);

- die an die gultige StSV angepassten Auflagen geméass Ziffer 3.2 der bundesratlichen Verfugung betreffend
die Betriebsbewilligung fur das Kernkraftwerk Beznau 2 vom 3. Dezember 2004 (diese betreffen die Ge-
samtabgaben des KKB und damit auch den Block 1);

— die Richtlinie ENSI-G14 (Berechnung der Strahlenexposition in der Umgebung aufgrund von Emissionen
radioaktiver Stoffe aus Kernanlagen);

— die Richtlinie ENSI-G15 (Strahlenschutzziele fur Kernanlagen);
—~ die Richtlinie ENSI-B02 (Periodische Berichterstattung von Kernanlagen) und
- die Richtlinie ENSI-B03 (Meldungen der Kernanlagen).

Die Vorschriften uber die Kontrolle der Abgaben, das Programm fur die Umgebungsiberwachung sowie die
Dosisberechnungsgrundlagen kénnen bei Bedarf neuen Verhéaltnissen oder Erkenntnissen angepasst werden.
Diesbezigliche Anpassungen am vorliegenden Reglement erfolgen in der Regel auf den nachsten Jahresan-

fang.

1.2 Zweck des Reglementes

Die Grenzwerte fur die Kurzzeit- und Jahresabgaben radioaktiver Stoffe tiber die Abluft und das Abwasser sind
in der Betriebsbewilligung des KKB festgelegt. Das vorliegende Reglement prazisiert diese Abgabegrenzwerte,
insbesondere deren radiotoxische Gewichtung, auf Basis der aktuell gultigen Strahlenschutzverordnung vom
26. April 2017.

Es regelt weiterhin die Kontrolle der Abgaben radioaktiver Stoffe durch das KKB und die Behérden (ENSI, BAG).

Im Weiteren wird im vorliegenden Reglement das Uberwachungsprogramm fur Radioaktivitat und Direktstrah-
lung in der Umgebung des KKB festgelegt.

Schliesslich regelt es die Melde- und Berichterstattungspflicht des KKB und zwischen den zustandigen Behor-
den bei der Abgabeiiberwachung und der Uberwachung der Umgebung des KKB.

1.3 Zustandigkeiten

Die Kontrolle der Abgaben ist Sache des Betreibers. Sie hat im Einvernehmen mit dem Eidg. Nuklearsicher-
heitsinspektorat (ENSI) zu erfolgen. Das ENSI hat sich zu Uberzeugen, dass die Kontrolle der Abgaben ein-
wandfrei geschieht, und dass die Abgabevorschriften eingehalten werden. Es fuhrt zu diesem Zweck eigene
Messungen und Inspektionen durch.

Far innerbetriebliche Belange und Massnahmen ist in jedem Fall das ENSI in seiner Funktion als Aufsichtsbe-
horde des KKB zustandig.

Die Uberwachung und Bewertung der Radioaktivitat in der Umwelt ist Aufgabe des Bundesamtes fir Gesundheit
(BAG) und insbesondere dessen Sektion Umweltradioaktivitat (URA). Das ENSI Uberwacht zusétzlich die Nah-
umgebung des KKB und beurteilt eine eventuelle Beeinflussung der Umwelt durch radioaktive Emissionen. Das
ENSI und das BAG (URA) arbeiten bezuglich der Immissionstuberwachung des KKB eng zusammen, indem sie
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gemeinsam die Umgebungsuberwachung des Werkes planen und ihre diesbeziglichen Aufgaben koordinieren.
Sie haben gemeinsam das im vorliegenden Reglement festgelegte Programm fur die Uberwachung der Abga-
ben und der Umgebung (gemass Anhang 2) aufgestellt. Ein Teil dieser Messungen wird dem Betreiber auferlegt
und durch Parallelmessungen von BAG (URA) und ENSI oder weiterer Laboratorien in deren Auftrag kontrolliert.
Die Eidg. Kommission fur Strahlenschutz (KSR) kann zum Probenahme- und Messplan (Anhang 2) Stellung
nehmen.

Bei Uberschreitung von Abgabelimiten sprechen die beteiligten Instanzen (ENSI, BAG (URA) und Nationale
Alarmzentrale NAZ) das zusatzliche, der jeweiligen Situation angepasste Messprogramm in der Umgebung un-
tereinander ab.

Im Notfall koordiniert die NAZ die Messungen in der Umgebung der Anlage und die zu ergreifenden Sofortmass-
nahmen zum Schutz der Bevélkerung.

1.4 Messmethoden

Alle im KKB verwendeten Methoden fur die Analyse der im Abgabe- und Umgebungsuberwachungsprogramm
genannten Proben mussen den Anforderungen des ENSI gentigen. Labormessungen sind in der Regel nuklid-
spezifisch durchzufuhren. Das ENSI spricht sich Uber die zu verwendenden Messmethoden mit dem BAG (URA)
ab.

2 Vorschriften fiir die Begrenzung der Abgaben und der Direkt-
strahlung '

Die folgenden Vorschriften basieren auf den Abgabegrenzwerten', wie sie in den an die gultige StSV angepass-
ten Auflagen gemass Ziffer 3.2 der bundesréatlichen Verfugung vom 3. Dezember 2004 festgelegt wurden, sowie
auf der Strahlenschutzverordnung und der Richtlinie ENSI-G15.

Gemass Auflage mussen folgende Abgabelimiten? eingehalten werden:

Abgaben mit der Fortluft Kurzzeitabgaben Jahresabgaben

(gleitende Zeitinter- [Bg/Kalenderjahr]
valle)

Edelgase-Aquivalentabgabe (normiert auf einen Re- 4103 Bq/Tag 11015

ferenz-Immissionsgrenzwert |Gisrer von 2-10% Bg/m?3)

lod-131 9108 Bgq/Woche 410°

Aerosole mit Halbwertszeiten T12 > 8 Tage

(B,y; ohne lod-131) 7-108 Bgq/Woche 610°

Abgaben mit dem Abwasser

Abwasser-Aquivalentabgabe (ohne Tritium; normiert

auf einen Referenz-Immissionsgrenzwert IGaw,ref VON - 410
10 Bqg/l)

Maximale Konzentration im Abgabetank vor der Ab-

gabe (ohne Tritium) in Anzahl IGew 2000 -
Tritium - 71013

' Im Folgenden wird in diesem Reglement dafir der Begriff Abgabelimiten verwendet.

2 Weitere Hinweise zu den Abgabelimiten und speziell zur Berechnung von Aquivalentabgaben und zu den
nachfolgenden Vorschriften sind in Anhang 1 gegeben. Zur Bestimmung der Konzentration im Abgabetank
ist fur Nuklidgemische die Summenregel geméss StSV Anhang 7 Abschnitt 3 sinngemass anzuwenden.
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21 Vorschriften fiir die Abgaben mit der Fortluft

2.1.1 Edelgase

Es darf im Jahr héchstens eine Edelgas-Aquivalentabgabe von 1-10'S Bq normiert auf einen Referenz-Immissi-
onsgrenzwert IGirrer von 2-10% Bg/m?3 mit der Fortluft an die Umgebung abgegeben werden.

Die Abgabe mit der Fortluft hat so zu erfolgen, dass im Tag héchstens eine Edelgas-Aquivalentabgabe von
410" erfolgt.

Die Umrechnung in die Edelgas-Aquivalentabgabe erfolgt gemass Anhang 1.

21.2 lod-131
Fur lod-131 (gasférmig und aerosolgebunden) betragt die maximale jahrliche Abgabe 4-10°Bq.

Die lod-131-Abgabe hat so zu erfolgen, dass in einer Woche hochstens 9-108 Bq abgegeben werden.

213 Aerosole
Die maximale jahrliche Abgabemenge fir radioaktive Aerosole mit Halbwertszeiten T, , > 8 Tage (B/y-Nuklide;
ohne lod-131) betragt 6 10° Bq.

Die Abgabe radioaktiver Aerosole mit Halbwertszeiten T12 > 8 Tage hat so zu erfolgen, dass in einer Woche
hochstens 7-108 Bq abgegeben werden.

2.2 Vorschriften fiir die Abgaben mit dem Abwasser

Das radioaktive Abwasser ist in Tanks zu sammeln, von wo es nach einer Messung bzw. Analyse gemass
Abschnitt 3.1.2 kontrolliert abgegeben wird.

2.2.1 Radioaktive Stoffe ohne Tritium

Im Jahr darf gesamthaft eine Abwasser-Aquivalentabgabe von hdchstens 410'" Bq radioaktiver Stoffe ohne
Tritium normiert auf einen Referenz-Immissionsgrenzwert IGowrer von 10 Bg/l mit dem Abwasser in die Aare
abgegeben werden.

Die Umrechnung in die Abwasser-Aquivalentabgabe erfolgt geméss Anhang 1.

Die Abgabe radioaktiver Abwasser hat so zu erfolgen, dass die Aktivitatskonzentration im Abwasser vor der
Einleitung in die Aare in Anzahl IGew den Wert von 2000 nicht iberschreitet. Fur Nuklidgemische ist die Sum-
menregel anzuwenden.

2.2.2 Tritium

Im Jahr durfen héchstens 7-10'3 Bq Tritium mit dem Abwasser in die Aare abgegeben werden.

2.2.3 Immissionsgrenzwert

Die Aktivitatskonzentration im offentlich zuganglichen Bereich der Aare muss im Wochenmittel unterhalb der
Immissionsgrenzwerte |Gew der Strahlenschutzverordnung liegen.

2.3 Vorschriften fiir die Direktstrahlung

Die Ortsdosen aufgrund von Direktstrahlung ausserhalb von Kontroll- und Uberwachungsbereichen missen den
Vorgaben von Art. 79 StSV entsprechen. Eine weitere zahlenmassige Beschrankung dieser Ortsdosiswerte soll
gemass Art. 7 StSV und der Richtlinie ENSI-G15 dann erfolgen, wenn unter Beruicksichtigung der zu erwarten-
den Expositionszeit die Dosis aus Direktstrahlung fur Einzelpersonen der Bevélkerung den Richtwert von
0,1 mSv pro Jahr tberschreitet. Die zu erwartende Expositionszeit wird dabei unter konservativen Annahmen
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und unter Berticksichtigung der értlichen Gegebenheiten durch das ENSI im Einvernehmen mit dem BAG (URA)

festgesetzt.
3 Abgabekontrolle
3.1 Kontrolle durch den Betreiber
3.141 Fortluft
Der Betreiber hat die Konrolle und Bilanzierung der mit der Fortluft abgegebenen radioaktiven Stoffe wie folgt
durchzufiihren:
Kontinuierliche Messungen Labormessungen
Abgabe B- oder y- Y- ¥- o- B
Total Spektrometrie | Spektrometrie Total
Edelgase ja» - Stichproben - -
auf Anforde-
rung der
Kontrollinstanz
Aerosole ja? - wdchentliche vierteljahrl. Sr-89/90:
Filterprobe® | Mischprobe® | vierteljahrl.
Mischprobe
lod-131 ja - waochentliche - -
Filterprobe®
lod-133 - - Stichproben - -
lod-135 auf Anforde-
rung der Kon-
trollinstanz
Tritium - - - - ja%
C-14 - - - - ja%
1) kontinuierlich durchstromte Messkammer mit Aufteilung in die Nuklide Kr-85m, Kr-88, Xe-133 und Xe-
135 anhand der Edelgas-Zusammensetzung im Volumenausgleichstank
2) hauptsachlich zur Uberwachung der kurzlebigen Aerosole
3) nuklidspezifische Messung, wenn o-Konzentration grésser als 4102 Bg/m?® (a-Detektor kalibriert mit
Am-241)
4) kontinuierlich beaufschlagte Filterpatrone
5) im Abluftschacht eines Blocks des KKB, mindestens jahrliche Sammelprobe. Die Messgeréte sind aus-

genommen von der Freigabepflicht nach Richtlinie ENSI-G13 Kap 5.4.3 Bst. a und von der Meldepflicht
bei Ausfall nach Richtlinie ENSI-B03 Kap. 5.1.1.4 Bst. i.
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3.1.2 Abwasser

Die Kontrolle der Abgaben radioaktiver Abwasser ist nach folgenden Messmethoden und Entscheidungskrite-
rien durchzufuhren, wobei anstelle der Gesamt-y- oder Gesamt-B-Messung direkt eine y-Spektrometriemessung
erfolgen kann:

Vor der Abgabe eines |
Tanks an die Aare |

j_éesamt-B-ioder Gesamt-y-Messung ]
Konzen- .
Ja tration Nein
< 210% Bg/kg
' y-Spektroskopie |
erforderlich’ J
Konzen- .
Ja tration Nein
<2000 1Gew™
Weitere
: Aufbereitung
e mit angemessenen Ja Abgabe nicht
Mitteln durch- ~ zugelassen
v fuhrbar
Ageteands | Weiere | | WEIEELTe |
Aare zugelassen Aufbereitung | obligatorisch |
!
_ + | . 4
Bilanzierung anhand von
=wrisedel " Der Sr-90 Anteil ist abzuschétzen und
-y-Strahler:  y-Spekroskopie 2u bergckeichtigen.
e Berechnung gemass Summenregel
- Sr-90 Aufgrund 1/4-
- a-Strahler [ jahrlicher Misch-
proben
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3.2 Kontrolle durch ENSI und BAG (URA)

Das ENSI uberzeugt sich, dass die Kontrollen geméss 3.1.1 und 3.1.2 durch den Betreiber korrekt durchgefiihrt
werden. Es fuhrt dazu auch eigene Messungen durch.

Mitarbeitende des BAG (URA) haben zur Durchfiihrung von Kontrollen in Absprache mit dem ENSI das Recht
des ungehinderten Zutrittes zu den Anlageteilen, aus denen unmittelbar die Abgabe radioaktiver Stoffe an die
Umgebung erfolgt, der Einsichtnahme in die diese Anlageteile betreffenden betrieblichen Protokolle und Regi-
strierungen sowie der Entnahme von fur die Zwecke der Kontrollaufgaben dienlichen Proben. Ausserdem ist
das KKB verpflichtet, séamtliche, die radioaktiven Emissionen betreffenden Anfragen des BAG (URA) zu beant-
worten.

Im Einverstandnis mit dem ENSI kénnen Mitarbeitende des BAG (URA) auch andere, dem Programm dienliche
Proben entnehmen.

3.21 Kontrolie der Abgaben mit der Fortluft

Das ENSI analysiert in unregelmassigen Abstadnden mindestens viermal jahrlich die lodpatronen und Aerosofil-
ter des Fortluftsystems und vergleicht die Ergebnisse mit den entsprechenden Analyseergebnissen des KKB.
Das BAG (URA) analysiert in Absprache mit dem ENSI zweimal jahrlich diese Patronen resp. Filter ebenfalls.

3.2.2 Kontrolle der fliissigen Abgaben

Das ENSI entnimmt in unregelmassigen Abstanden mindestens viermal jahrlich Proben von abgabebereitem
Abwasser aus den Kontrollbehaltern zur Gamma-Analyse. Gleichzeitig entnimmt das KKB und zweimal im Jahr
auch das BAG (URA) eine Parallelprobe. Die Parallelprobe des BAG (URA) wird zusatzlich auf Tritium und
Sr-90 untersucht.

Das KKB meldet die Resultate der von ihm erhobenen Parallelproben innerhalb von zwei Wochen an das ENSI.
Das ENSI orientiert das KKB und das BAG (URA) Uiber das Gesamtergebnis der Parallelproben-Messungen.

4 Umgebungsiiberwachung
Durch Messungen und Probenahmen in der Umgebung sollen die radiologischen Auswirkungen des Betriebs
der Anlage erfasst werden.

Im Anhang 2 ist das Messprogramm, aufgeschlisselt nach Probenart, Probenahmeort und Zustandigkeit auf-
gelistet.

5 Berichterstattung und Meldepflicht
5.1 Berichterstattung
511 Berichterstattung durch das KKB

Die Berichterstattung des Betreibers richtet sich nach der Kernenergieverordnung Art. 37 und Anhang 5 sowie
nach der Richtlinie ENSI-B02.

Uber die gemass Richtlinie ENSI-B02 Kapitel 11 quartalsweise darzulegenden Daten zur Umgebungsiberwa-
chung ist neben dem ENSI auch dem BAG (URA) Bericht zu erstatten.

Die Form der Berichterstattung muss den Anforderungen des ENSI genligen.
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5.1.2 Berichterstattung durch die Behdrden
Die Berichterstattung durch die Behérden richtet sich nach StSV Art. 194.

Die Ergebnisse der Uberwachung werden im jahrlichen Strahlenschutzbericht des ENSI und anlasslich der jahr-
lichen Berichterstattung Uber die Radioaktivitat der Umwelt in der Schweiz durch das BAG veréffentlicht.

Zuséatzlich sind die ausgewerteten Daten auch auf www.radenviro.ch verfugbar.

5.2 Meldepflicht

5.21 Meldepflicht des KKB

Das KKB muss dem ENSI und der NAZ gemass StSV Art. 127 Bst. b und Richtlinie ENSI-B03 Kap. 5.1.1.4 Bst.
i und j Meldung erstatten, falls Messungen oder Beobachtungen des Betreibers zu irgendeiner Zeit erkennen
oder vermuten lassen, dass:

—  Kurz- oder Langzeitabgabelimiten Uberschritten wurden;

—  Abgaben uber nicht vorgesehene Pfade erfolgen oder erfolgten;

— Immissionsgrenzwerte in der Umgebung tberschritten werden kénnen.

Das Vorgehen bei der Meldung und die Form der Meldung richten sich nach den Anhangen 3 und 4 der Richtlinie

ENSI-B03.

5.2.2 Weiterleitung der Meldungen ans BAG
Das ENSI leitet die Meldungen gemass 5.2.1 an das BAG (URA) weiter.

Dieses Vorgehen ermdglicht den beteiligten Instanzen, zusatzliche Messungen in der Anlage und der Umge-
bung zeitgerecht durchfuhren zu kénnen und die notwendigen Massnahmen zu koordinieren.

Das KKB wird tber die Ergebnisse dieser zusatzlichen Messungen vom ENSI informiert.

6 Inkraftsetzung

Das vorliegende Reglement inklusive Anhénge gilt ab 1. April 2019; es ersetzt das Reglement vom 1. Dezember
2017.

Brugg, den 5. April 2019

Eidgenotssisches Nuklearsicherheitsinspektorat ENSI
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Rechtsmittelbelehrung

Gegen diese Verfugung kann innert 30 Tagen seit Zustellung Beschwerde erhoben werden. Die Beschwerde
ist beim Bundesverwaltungsgericht, Postfach, 9023 St. Gallen, einzureichen. Die Frist steht still:

a) vom 7. Tag vor Ostern bis und mit dem 7. Tag nach Ostern;
b) vom 15. Juli bis und mit dem 15. August;
c) vom 18. Dezember bis und mit dem 2. Januar.

Die Beschwerde ist mindestens im Doppel einzureichen und hat die Begehren, deren Begriindung mit Angabe
der Beweismittel und die Unterschrift des Beschwerdefiihrers oder seines Vertreters zu enthalten. Die Ausferti-
gung der angefochtenen Verfiigung (oder eine Fotokopie) und die als Beweismittel angerufenen Urkunden sind
beizulegen, soweit der Beschwerdeftuihrer sie in Handen hat.
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ANHANG 1:
Hinweise zu den Abgabelimiten
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A 1.1 Definition der Edelgase-Aquivalentabgabe

Die Aquivalentabgabe Quaeq fur Edelgase berechnet sich nach folgender Formel:

IGLf ref
QAeq Z Q ]GLf ¢

wobei Qi der Abgabe des Edelgases i in Bq, IGLr; dem Immissionsgrenzwert des Edelgases i fur Luft gemass
der Formel in der StSV Anhang 7 Abschnitt 1.3 und IGiser dem Referenz-Immissionsgrenzwert von 2-103 Bg/m?
entspricht. Die Summe lauft dabei Gber alle abgegebenen Edelgasnuklide. Fur Edelgase mit Halbwertszeiten
kleiner 10 Minuten darf die Abgabe Qi mit einer Flugzeit von 10 Minuten zerfallskorrigiert werden.

Bei der Berechnung der Immissionsgrenzwerte dirfen die Inhalationsdosisfaktoren 0 gesetzt werden, fir die
Immersionsdosisfaktoren sind die Werte der StSV Anhang 6 zu verwenden. Immersionsdosisfaktoren fir wei-
tere Nuklide, die dort nicht aufgefuhrt sind, stellt das ENSI auf Ruckfrage zur Verfugung. Die rechnerisch
abgeleiteten Immissionsgrenzwerte sind in wissenschaftlicher Notation auf eine signifikante Nachkommastelle
zu runden. Tochternuklide im Gleichgewichtszustand mit einer Mutter (z. B. Kr-88/Rb-88) sind bei der Berech-
nung von Immissionsgrenzwerten zu beriicksichtigen.

A 1.2 Definition der Abwasser-Aquivalentabgabe

Die Aquivalentabgabe Qaeq. fiir flissige Abgaben berechnet sich nach folgender Formel:

I GGw ATGw,ref

QAeq Z Q ICGW i

wobei IGew,i dem Immissionsgrenswert des Nuklides i fur 6ffentlich zugangliche Gewasser gemass StSV, An-
hang 7 Abschnitt 2.2, IGew,ref einem Referenzwert von 10 Bqg/l und Qi der Abgabemenge des Nuklides iin Bq
entspricht.

Fur Nuklide, deren Immissionsgrenzwert nicht in der StSV tabelliert ist, ist fur dessen Berechnung die Formel
gemass StSV Anhang 7 Abschnitt 2.3 zu verwenden. Fur die Ingestionsdosisfaktoren sind die Werte gemass
StSV Anhang 5 zu verwenden. Ingestionsdosisfaktoren fur weitere Nuklide, die dort nicht aufgefuhrt sind, stellt
das ENSI auf Ruckfrage zur Verfugung. Die rechnerisch abgeleiteten Immissionsgrenzwerte sind in wissen-
schaftlicher Notation auf eine signifikante Nachkommastelle zu runden. Tochternuklide im Gleichgewichtszu-
stand mit einer Mutter sind bei der Berechnung von Immissionsgrenzwerten zu berucksichtigen.

A 1.3 Herleitung der Abgabelimiten fiir gasférmige und fliissige Abgaben

Die Abgabelimiten sind so festgelegt, dass bei deren Ausschépfung fur eine Person in der Umgebung der
Anlage (d. h. fur ein Kleinkind, fur ein zehnjariges Kind oder fur eine erwachsene Person), welche am Ort mit
der gréssten resultierenden Gesamtdosis aus Immersion, Inhalation, Bodenstrahlung und Ingestion wohnt und
arbeitet, der quellenbezogene Dosisrichtwert von 0,3 mSv pro Jahr gemass Richtlinie ENSI-G15 nicht Uber-
schritten wird. Dabei wird angenommen, dass die Person ihren gesamten Bedarf an Obst, Frichten, Gemiuse,
Milch und Fleisch von diesem Ort deckt und weiterhin ihren Trinkwasser- und Fischbedarf aus dem Fluss
unterhalb der Anlage bezieht. Die zugehdrigen Dosisberechnungen werden mit den Modellen, Parametern
und Annahmen gemass Richtlinie ENSI-G14 durchgefuhrt.

A 1.4 Immissionsgrenzwerte gemdss Strahlenschutzverordnung

Die Immissionsgrenzwerte sind in Art. 24 StSV resp. Anhang 7 StSV festgelegt. Mit der vorliegenden Abga-
belimitierung sind die dort festgeschriebenen Forderungen erfilllt, wenn das abgegebene Abwasser bis ins
offentliche zugangliche Gewasser im Wochenmittel um Faktor 2000 verdunnt wird.



Reglement firr die Abgabe radioaktiver Stoffe und die Uberwachung von Radioaktivitdt und Direktstrahlung in der Umgebung des KKB 11

ANHANG 2:
Umgebungsiiberwachungsprogramm
KKB, PSI und ZZL

April 2019
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Tabelle A2.1: Umgebungsiiberwachung KKB, PSI| und ZZL: Messprogramm

1. Luftpfad
Probeart, Probenahmeort Probenahme |Spezielle H-3- Sr-90- Y- Bemerkungen
Messung Messung Messung Messung
Dosis (externe Strahlung) B - -
Ortsdosis Zaun&Nahumgebung PSI; Q Neutronendo- PSI; Q e Integrale y-Dosis mit Fest-
33 Messpkte. PSI simetrie; PSI; kérperdosimetern (TLD)
15 Messpkte. KKB Q e Integrale n-Dosis mit spez.
7 Messpkte. ZZL (teilweise) Neutronendosimetern
(vgl. TabA2.2) -
Ortsdosis Umgebung PSI; Q Neutronen- PSI; Q o Integrale y-Dosis mit Fest-
38 Messpkte. dosimetrie; kérperdosimetern (TLD)
(vgl. Tab. A2.3) PSI; Q e Integrale n-Dosis mit spez.
(teilweise) Neutronendosimetern
Dosisleistungsmessung MADUK ENSI; 2J; In- ENSI; K Ubertragung der mit Geiger-Mul-
17 Sonden um KKB, PSI, ZZL Situ-Gamma- ler Zahlrohren gemessenen Orts-
(vgl. Tab. A2.4) Spektrometrie dosisleistung alle 10 Min.
Aktivitét der Luft
Vaselineplatten PSI; M PSI; M Messung aller Proben in vier
14 Staubfangplatten PSI Gruppen, bei positivem Befund
4 Staubfangplatten ZZL Einzelmessungen
(vgl. Tab. A2.5)
Luftfilter
PSI/ZZL (PSI-Ost, Oase) PSI; HM PSI PSI; HM 30-60 m¥h
Klingnau, HVS BAG (URA); W| IRA,; J; BAG (URA); W |[600 m3h
_ a-Messungen ; R
URANEet in der Umgebung des KKB [ BAG (URA); K BAG (URA); K | Umfang geméass Vereinbarung
zwischen BAG und GSKL
2J.  jedes 2. Jahr J: jahrlich HJ:  halbjahrlich Q: quartalsweise

M: monatlich

HM: halbmonatlich

W:  wochentlich

K: kontinuierlich
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Tabelle A2.1 (Fortsetzung 1): Umgebungsiiberwachung KKB, PSI und ZZL: Messprogramm

PSI, Oase

ZZK, Nord

Beznau, Meteofeld
Béttstein, Schlossgarten

Probeart, Probenahmeort Probenahme | Spezielle H-3- Sr-90- Y- Bemerkungen
Messung Messung Messung Messung
| Aktivitit des Regenwassers
Regensammler PSI; M PSI; M PSI; M Y-Spektrometrie, monatliche
PSI West, Meteo-Station Mischprobe
KKB, Meteofeld
ZZL
Aktivitat des Bodens
Bodenproben PSI; J PSI; J; PSI; J PSI; J 0-5 cm, getrocknet
Beznau (je 2 Proben) a-Messungen
PSI, Feld-Nord (je 2 Proben)
ZZL, 4 Proben in den beiden
Hauptwindrichtungen, E und W
der Anlage
Bodenproben BAG (URA); J [IRA; J; IRA; J BAG (URA); J | Fur die a- und Sr-Messungen
PSI, Oase o-Messungen werden die Proben der Orte PSI,
ZZL, Nord OASE und ZZL Nord sowie beide
Beznau, Meteo Beznau-Proben jeweils zusam-
Bottstein, Schlossgarten mengemischt
In-Situ-Gammaspektrometrie BAG (URA); J

C-14 in Baumblattern

Baumblatter Uni Bern; J Uni Bern; J;
Umgebung KKB, PSI und ZZL C-14
2J: jedes 2. Jahr J: jahrlich HJ:  halbjahrlich Q: quartalsweise

M: monatlich

HM: halbmonatlich

W:  woéchentlich

K: kontinuierlich
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Reglement firr die Abgabe radioaktiver Stoffe und die Uberwachung von Radioaktivitat und Direktstrahlung in der Umgebung des KKB

Tabelle A2.1 (Fortsetzung 2): Umgebungsiiberwachung KKB, PSI und ZZL: Messprogramm

2. Wasserpfad

Probeart, Probenahmeort Probenahme |Spezielle H-3- Sr-90- Y- Bemerkungen
Messung Messung Messung Messung
| Oberflaichengewdsser
Aarewasserproben
Aare zw. Stilli und PSI PSI; HM PSI; M PSI; HM kontinuierliche Sammlung,
Einlauf Beznau vV-Spektrometrie
Klingnau EAWAG; M IRA; J; BAG (URA); M EAWAG; M y-Spektrometrie: 100-I-Probe,
a-Messung Uber Ausfallung aufkonzentriert
URANet Aqua BAG (URA); K | Umfang gemass Vereinbarung
zwischen BAG und GSKL
Schwebstoffe EAWAG; M IRA; J; IRA: J EAWAG; M Kontinuierliche Sammlung
Klingnau a-Messung v-Spektrometrie
Wasserpflanzen EAWAG; J IRA; J; IRA; J EAWAG; J v-Spektrometrie
Klingnau a-Messung
Grundwasser
Grundwasser Dottingen EAWAG; J BAG (URA); J EAWAG; J y-Spektrometrie: 100-I-Probe,
uUber Ausfallung aufkonzentriert
2J. jedes 2. Jahr J: jahrlich HJ:  halbjahrlich Q:  quartalsweise

M: monatlich

HM: halbmonatlich

W:  woéchentlich

K: kontinuierlich
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Tabelle A2.1 (Fortsetzung 3): Umgebungsiiberwachung KKB, PSI und ZZL: Messprogramm

3. Futtermittel und Nahrungsmittel

Probeart, Probenahmeort Probenahme Spezielle H-3- Sr-90- Y- Bemerkungen
Messung Messung Messung Messung
Futtermittel
Grasproben PSI; HJ PSI; HJ PSI; HJ 1. Probenahme Mai/Juni
PSI-Feld Nord 2. Probenahme Aug./Sept.
Wirenlingen (1./2. Schnitt)
Beznau
Déttingen
Leuggern
Stilli/Villigen
Grasproben BAG (URA); HJ IRA; HJ BAG (URA); | Fur die Sr-Messungen werden
PSI, Oase HJ die Proben der Orte PSI, OASE
ZZL, Nord und ZZL Nord sowie beide Bez-
Beznau, Meteo nau-Proben jeweils zusammen-
Bottstein, Schlossgarten gemischt
Grasproben ENSI; J ENSI; J Wahrend der Revisionsphase
4 Pkte. in der Umgebung KKB
Nahrungsmittel
Milchproben Kant. Lab. AG; IRA; HJ Kant. Lab. Probenahme: Mai-August und
Mischprobe HJ AG; HJ Dezember-Februar
Getreide Kant. Lab. AG; J IRA; J IRA; J
Umgebung KKB/PSI
Fisch EAWAG; J IRA; J; EAWAG,; J Proben durch Fischer auf An-
unterhalb Beznau a-Messung forderung EAWAG erhoben;
v-Spektrometrie
Weitere Lebensmittel (z.B. Gemuse, | Kant. Lab. AG; Je nach Anforderung gemass
Fruchte, Pilze etc.) (J) speziellen Abmachungen
2J: jedes 2. Jahr J. jahrlich HJ:  halbjahrlich Q:  quartalsweise

M: monatlich HM:

halbmonatlich

W:  woéchentlich

K: kontinuierlich
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Tabelle A2.2: UMGEBUNGSUBERWACHUNG KKB, PSI und ZZL:
Zaun und Nahumgebung, Gamma- und Neutronen-Quartalsdosis

Nr. Probenahmeort Probenahme/ |y [n | Bemerkungen
Messung m
PSl, Zaun und Nahumgebung
0102 PSI Ost: OAHA, Zaun Seite Aare PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 144
0103 PSI Ost: OAHB, Zaun Seite Aare PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 44
0104 PSI Ost: OALA, Zaun Seite Aare PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 143
0105 PSI Ost: Spurergarten PSI; Q X | [alt: Dosimeter Nr. 41
0106 PSI Ost: Spirergarten PSI; Q X -
0109 PSI Ost: OBGA/Zaun PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 36
0120 PSI Ost: OPRA, Zaun Seite Aare PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 131
0121 PSI Ost: OPRA, Zaun Seite Brugg PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 128
0122 PSI Ost: ORAA, Winkel Aare/ZZL PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 152
0123 PSI Ost: ORAA, Zaun Seite Aare PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 151
0124 PSI-Ost: ORAA, Zaun Seite ZZL PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 153
0125 PSI| Ost: OSRA, Zaun Seite Brugg PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 109
0126 PSI Ost: OSRA, Zaun Seite Wald PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 102
0128 PSI| Ost: Dach, Gun Beam Dump, z004 PSI; Q X|[m]-
0129 PSI Ost: Dach, Bunch Compressor 1, z070 PSI; Q X|m]|-
0130 PSI Ost: Dach, Injektor Beam Dump, 2120 PSI; Q X|m|-
0131 PSI Ost: Dach, Switchyard, z280 PSI; Q X|m]|-
0132 PSI Ost: Dach, Beamblocker Athos, z380 PSI; Q X|m]|-
0133 PSI Ost: Dach, Beam Dump Athos, 2510 PSI; Q X|mj-
0134 PSI Ost: Dach, Beam Dump Armis, z615 PSI; Q X[m]-
W301 PSI| West: Parkplatz, Mitte PSI; Q X | n |alt: Dosimeter Nr. 106
W302 PSI West: Parkplatz, Sud PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 107
W303 PSI West: WGFB, Zaun Seite Aare PSI; Q X|[n]|-
W304 PSI West: WALA, 1. Zaun Seite Aare-Nord PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 126
W305 PSI West: WALA, 2. Zaun Seite Aare PSI; Q X | n |alt: Dosimeter Nr. 145
W307 PSI West: WBGA, Zaun Seite Aare PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 130
W312 PSI West: WGFB, Zaun beim Pumpenstand PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 146
W313 PS| West: WGHA, Seite Aare PSI; Q X | n {alt: Dosimeter Nr. 104
W314 PSI| West: vor WHGA, Seite Brugg PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 101
W315 PSI West: vor WKPA, Seite Klaranlage PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 102
W317 PSI West: Zaun Ausgang, Kantonsstrasse PSI; Q X | n [alt: Dosimeter Nr. 120
W318 PSI| West: WLGA, Zaun Kantonsstrasse PSI; Q X | n |alt: Dosimeter Nr. 110
W321 PSI West: WNHA, Zaun Seite Aare PSI; Q X | n |alt: Dosimeter Nr. 127
W323 PSI| West: WSLA, Zaun Seite Aare PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 172
W324 PSI West: WSLA, Zaun Seite Aare-Nord PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 173
W325 PS| West: WSLA, Zaun Seite Brugg PSI; Q X | n {alt: Dosimeter Nr. 148
W326 PSI| West: WSLA, Zaun Seite Brugg-Aare PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 147
w327 PSI West: WSLA, Zaun Seite Brugg-Kan- PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 171
tonsstr.
W328 PSI West: WSLA, Zaun Seite Kantons- PSI; Q X | n | alt: Dosimeter Nr. 169
strasse
W329 PSI West: WSLA, Zaun Seite Kantonsstr.- PSI; Q X | n|alt: Dosimeter Nr. 170
Brugg
W330 PSI West: WWLA, Zaun Kantonsstrasse PSI; Q X | n|alt: Dosimeter Nr. 113
W332 PSI West: WLHA, Zaun Seite Aare Nord PSI; Q X|m|-
W405 PS| West: WLGA, Haupteingang PSI; Q X alt: Dosimeter Nr. 108
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Tabelle A2.2 (Fortsetzung 1): UMGEBUNGSUBERWACHUNG KKB, PSI und ZZL:
Zaun und Nahumgebung, Gamma- und Neutronen-Quartalsdosis

Nr. Probenahmeort Probenahme/ [y |n | Bemerkungen
Messung m
KKB, Zaun
1a KKB, Attika PSI; Q X
2a Bibliothek (im Areal) PSI; Q X
3a-13a Aussere Umzaunung PSI; Q X
14a/15a X|n
ZZL, Zaun, Nahumgebung und Umladestation
1 Gebaude H/V PSI; Q X | n | PSI: Dosimeter Nr. 81
2 Gebaude E PSI; Q X | n | PSI: Dosimeter Nr. 82
3 Gebaude Z PSI; Q X PSI: Dosimeter Nr. 83
4 Gebaude M PSI; Q X PSI: Dosimeter Nr. 84
5 Gebaude S PSI; Q X PSI: Dosimeter Nr. 85
6 Gebaude C PSI; Q X PSI: Dosimeter Nr. 80
7 Umladestation PSI; Q X [ n | PSI: Dosimeter Nr. 86
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Reglement fiir die Abgabe radioaktiver Stoffe und die Uberwachung von Radioaktivitat und Direktstrahlung in der Umgebung des KKB

Tabelle A2.3: UMGEBUNGSUBERWACHUNG KKB, PSI und ZZL:
Gamma- und Neutronen-Quartalsdosis in der Umgebung

Nr. Probenahmeort Probenahme/ |y | n | Bemerkungen
Messung
2 OBEA, Seite Siid PSI; Q X Gamma-Dosimeter:
3 Unterwald N (Pkt. 332, Dorfbach) PSI; Q X Auswertung mit statisti-
4 ANETZ PSI, OKAA-Oase Sid PSI; Q X schen Methoden mit Hilfe
5 Ofelihau, Aareufer, Unterwald N PSI; Q X von ortsspezifischen Para-
6 Unterwald Nord (Pkt. 356) PSI; Q X | | metern (OSP) durch das
7 Unterwald Nordost, Dorfbach PSI; Q X ENSI
8 Unterwald Ost, Pumpenhaus W. PSI; Q X .
9 Unterwald Stdost (Pkt. 356) PSI; Q x| | Neutronen-Dosimeter:
10 Unterwald Siid (Nahe Pkt. 327.1) PS;Q  |X| |Der Untergrundabzug er-
11 Villigen NE, Férderbandstation PSI; Q X folgt mit der Vergleichssta-
12 |Villigen Nord, Schitzenhaus PSL.Q | x| |[tion in Gebensdorf
13 Tieliboden (Pkt. 436.7) PSI; Q XX
14 Unterboden PSI; Q X
15 Bottstein, Schmidberg (Schlossli) PSI; Q X
16 Béttstein, Schlossgarten PSI; Q X
17 Béttstein Flue (Ost) PSI; Q X|
18 Eien, Ausserdorf PSI; Q X
19 Kleindottingen Sid, Werd PSI; Q X
20 Déttingen Sad, Baracke Torri PSI; Q X
21 Unterwald Dottingen, Schneise PSI; Q X
22 WKW Beznau, Wetterhutte PSI; Q X
23 Rifenach Nord, Haselloch PSI; Q X
24 Reinerbach, Breiten (Pkt. 363) PSI; Q X
25 Stilli West, Vorhand PSI; Q X
26 Wirenlingen, Oberfeld PSI; Q X
27 Wiirenlingen, westl. Bollholzli PSI; Q X
28 Wirenlingen, Ruckfeld, Geren PSI; Q X
29 Wirenlingen, Ruckfeld, Hard PSI; Q X
30 Kleindéttingen, Pumpenhaus PSI; Q X
31 Klingnauersee (W-Ufer, Pkt 320) PSI; Q X
32 Leuggern SE, Pumpenhaus PSI; Q X
33 Full Ost Waldchen (Pkt. 313) PSI; Q X
34 Koblenz Sudost, Langg PSI; Q X
35 Villigen, Férderbandstation PSI; Q X
42 Sudlich OAAA (im Freien) PSI; Q X[X
45 Scheune Schodler PSI; Q X[ X
46 Gastehaus PSI; Q X
99 Vergleichsstation Gebenstorf PSI; Q X
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Tabelle A2.4: UMGEGUNGSUBERWACHUNG KKB, PSI und ZZL:

MADUK-Messsonden

Nr. Messstelle Messung Bemerkungen
B1 Bottstein, Eien, Rest. Waldhusli ENSI; 10 Min. | Geiger-Mdiller Zahirohre
B2 Klingnau Schwimmbad ENSI; 10 Min.

B3 Daottingen, Beznau, Schaltanlage ENSI; 10 Min.
B4 Déttingen, Altersheim ENSI; 10 Min.
B5 Dottingen, Unterwald, NOK, Sportpavillon ENSI; 10 Min.
B6 Doéttingen, Unterwalt, NOK Trinkwasser-PH ENSI; 10 Min.
B7 Wirenlingen, Militdrdepot ENSI; 10 Min.
B8 Wdrenlingen, Gemeindehaus ENSI; 10 Min.
B9 Wirenlingen, ZZL ENSI; 10 Min.
B10 Stilli, Kldranlage ENSI; 10 Min.
B11 Wiirenlingen, PSI, Personalrestaurant OASE ENSI; 10 Min.
B12 Villigen, PSI, Gastehaus ENSI; 10 Min.
B13 Villigen, Gemeindehaus ENSI; 10 Min.
B14 Bottstein, Schmidberg ENSI; 10 Min.
B15 Mandach, Gemeindehaus ENSI; 10 Min.
B16 Bottstein, Trafostation Béttstein-Bol ENSI; 10 Min.
B17 Bottstein, Post ENSI; 10 Min.

Tabelle A2.5: UMGEGUNGSUBERWACHUNG KKB, PSI und ZZL:

Vaseline-Staubfang-Platten

Nr. Probenahmeort Messung Bemerkungen
44 Zaun Bundeszwischenlager PSI; M y-Spektrometrie,
45 PSI Ost, Saphir PSI; M B-total moglich, sofern
46 PSI Ost, Klaranlage PSI; M Aktivitat < 5 Bg/m?2
47 PSI, Kantine (OASE) PSI; M
49 Beznau PSI; M
51 Ziegelei Hunziker PSI; M
52 Klingnau PSI; M
54 Déttingen PSI; M
56 Leuggern PSI; M
57 PSI West PSI; M
58 Bottstein, Schloss PSI; M
59 Bottstein, Schmidberg PSI; M
60 Villigen PSI; M
61 Stilli PSI; M
|1 | ZZL-ZaunC . PSI; M
_ 2 ZZL-Zaun M PSI; M
3 ZZl-Zaun Z2 PSI; M
4 ZZ|-Zaun E PSI; M
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ANHANG 3:
Liste der verwendeten Abkiirzungen
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Liste der verwendeten Abkiirzungen

BAG
EAWAG
ENSI
ETHZ
IRA
KEV
KKB
KKG
KKL
KKM
KNS
KSR
MADUK

NAZ

PSI

Stsv

TLD

BAG (URA)
Zwilag

ZZ1

Bundesamt fir Gesundheit, Bern

Eawag Aquatic Research, Dibendorf
Eidgendssisches Nuklearsicherheitsinspektorat, Brugg
Eidgenossisch Technische Hochschule, Ziirich

Institut de radiophysique, Lausanne
Kernenergieverordnung vom 10. Dezember 2004 (SR 732.11)
Kernkraftwerk Beznau

Kernkraftwerk Gosgen

Kernkraftwerk Leibstadt

Kernkraftwerk Mihleberg

Eidg. Kommission fiir nukleare Sicherheit, Brugg

Eidg. Kommission fir Strahlenschutz

Messnetz zur automatischen Dosisleistungsiberwachung in der Umgebung der Kernanla-
gen

Nationale Alarmzentrale, Zirich

Paul-Scherrer Institut, Villigen und Wirenlingen
Strahlenschutzverordnung vom 26. April 2017 (SR 814.501)
Thermolumineszenzdetektor

Sektion Umweltradioaktivitat des BAG, Bern

Zwischenlager Wirenlingen AG, Betreiberin des ZZL

Zentrales Zwischenlager der Zwilag AG in Wirenlingen





