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1 Anlass

11 Ausgangslage

Das ENSI hatte am 18. Marz 2011 /1/ aufgrund der Ereignisse in Fukushima unter anderem ver-
fugt, dass das Kernkraftwerk Gosgen (KKG) bis zum 31. Marz 2011 dem ENSI einen Bericht
vorzulegen hat, in dem folgende Fragen zu beantworten waren:

a. Ist im Kernkraftwerk Gésgen die Kuhimittelversorgung fiir die Sicherheits- und Hilfssysteme
aus einer diversitéren, erdbeben-, hochwasser- und verunreinigungssicheren Quelle gesi-
chert (Zusatzversorgung Uber Grundwasserbrunnen)?

b. Sind im Kernkraftwerk Goésgen allfallige ausserhalb des Primarcontainments befindliche
Brennelementlagerbecken geniigend gegen externe und interne Einwirkungen geschitzt?

c. Ist im Kernkraftwerk Gésgen die Brennelementbeckenkuhlung eine besonders geschitzte
Sicherheitsfunktion und kann sie Uber das gebunkerte Notstandsystem versorgt und gesteu-
ert werden?

Das KKG reichte dem ENSI am 31. Marz 2011 fristgerecht einen Bericht mit Antworten auf die
genannten Fragen ein. Das ENSI prifte die Antworten und nahm am 5. Mai 2011 /2/ hierzu Stel-
lung. Aus der Uberpriifung ergab sich folgender Befund:

Befund 1: Im KKG fehlen im Notstandleitstand Méglichkeiten zur Uberwachung der Brenn-
elementbeckentemperatur und des Brennelementbeckenfullstandes.

Basierend auf diesem Befund verfligte das ENSI im Sinne vorsorglicher Massnahme folgende
Forderung:

Forderung 1: Das KKG hat dem ENSI bis zum 31. August 2011 Lésungsansétze vorzulegen,
wie es in der Notstandsteuerstelle Méglichkeiten zur Uberwachung der Brenn-
elementbeckentemperatur und des Brennelementbeckenfillstandes schaffen
will.

Die weiteren in der Verfligung vom 5. Mai 2011 genannten Forderungen sind nicht Gegenstand
dieser Stellungnahme, da diese erst zu einem spéteren Zeitpunkt umzusetzen sind.

1.2 Gegenstand und Grundlage der Beurteilung
Mit dem Brief vom 30. August 2011 /3/ hat das KKG dem ENSI einen Bericht zu der oben ange-
fuhrten Forderung fristgerecht eingereicht:

e BER-E-53784: ,Konzept zur Uberwachung der BE-Beckentemperatur und des BE-Becken-
fullstandes von der Notstandsteuerstelle aus“ vom 16. August 2011 /3.1/

Darin legt das KKG die konkreten Massnahmen zur Realisierung einer entsprechenden Uberwa-
chung des Brennelementbeckens und den zeitlichen Rahmen fur deren Umsetzung dar.

Das ENSI hat diesen Bericht geprift und nimmt im nachfolgenden Kapitel zur Erfullung der For-
derung 1 Stellung.

Fir die Umsetzung der Forderung 1 hat das ENSI folgende Anforderungen festgelegt:

¢ Die verwendeten technischen Einrichtungen und Hilfsmittel mussen funktionsféhig und ein-
setzbar sein, ohne dass hierflir der Lagerbeckenbereich betreten werden muss.

e Die Auslegung und Qualifizierung der Storfalldetailanzeige muss zumindest den Anforderun-
gen an die von ihr Uberwachten Systeme und Einrichtungen entsprechen.
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e Die Stromversorgung der Stérfalllibersichtsanzeigen und der zugehdrigen Storfallaufzeich-
nungen ist mit redundanten, unterbrechungsfreien, batterie-gepufferten Stromversorgungen
(USV) auszufuhren.

Darlber hinaus beurteilt das ENSI die vom KKG vorgesehene Instrumentierungslésung im Sinne
der Richtlinie ENSI-B12 /4/, der Richtlinie ENSI-G01 /5/ und der KTA 3502 /6/.

2 Erweiterung der Uberwachung des Brennelementlagerbeckens im
Containment

Angaben des Betreibers

Das KKG verfigt bereits Uber Messungen, die es von dem Hauptkommandoraum (HKR) aus
erlauben, die Temperatur und den Fullstand des Brennelementlagerbeckens zu Uberwachen.
Sowohl die Temperatur- als auch die Fillstandsmessung sind 1E-klassiert. Sie erfullen nach-
weislich die Anforderung an einen Betrieb unter Stérfallbedingungen wahrend und ein Jahr nach
dem Eintreten eines Kuhimittelverluststérfalls und verfgen Uber den Nachweis der Erdbeben-
festigkeit fur das Sicherheitserdbeben. Sie sind jedoch nicht redundant ausgefthrt.

Heute wird die Temperatur mittels eines PT100 (Doppel-PT100) gemessen. Die Lange des
Messwertgebers betragt 2000 mm (= Eintauchtiefe). Der zugehorige Messwertumformer ist im
Schaltanlagengebaude (ZE) eingebaut.

Der Fullstand im Brennelementbecken wird mittels einer Differenzdruckmessung bestimmt. Der
Messbereich betragt 16.7 m bis 18.2 m. Der Messwertgeber und der Messwertumformer sind im
Reaktorgebadude (ZA) eingebaut und werden aus dem Schaltanlagengebéude versorgt.

Bei unterstellter Nichtverfugbarkeit des HKR resp. des Schaltanlagengebaudes als Folge exter-
ner Einwirkungen wéren sowohl die Temperatur- als auch die Fullstandsmessung nicht mehr
verflgbar.

Im von KKG eingereichten Lésungsvorschlag fir die Temperaturmessung bleibt der Messwert-
geber im Reaktorgebéude bestehen. Die Signalverarbeitung wird neu im Notstandsgebaude (ZX)
in einem bestehenden Schrank aufgebaut. Die elektrische Versorgung erfolgt von notstandgesi-
cherten Schienen. Die Anzeige in der Notstandsteuerstelle wird nachgerustet.

Der Lésungsvorschlag fiir die Messung des Brennelementbeckenflllstandes sieht vor, den Mess-
wertgeber und den Messwertumformer im Reaktorgebaude beizubehalten. Die elektrische Ver-
sorgung des Messwertumformers und die Signalverarbeitung werden neu im Notstandgeb&aude
in einem bestehenden Schrank aufgebaut. Die elektrische Versorgung erfolgt von notstandgesi-
cherten Schienen. Die Anzeige in der Notstandsteuerstelle wird nachgerustet.

Damit steht eine stérfallfeste und neu auch notstandgesicherte Temperatur-und Fillstandsmes-
sung sowohl im Hauptkommandoraum als auch in der Notstandsteuerstelle zur Verfugung.

Das KKG plant die Umsetzung der Verbesserungsmassnahmen fir die Jahresrevision 2012.

Beurteilung des ENSI

Das ENSI hat die Angaben des KKG /3.1/ hinsichtlich der Anforderungen an die Auslegung und
den Betrieb einer storfallsicheren Temperatur- und Fillstandsmessung zur Uberwachung des
Brennelementlagerbeckens geprift.

Beim vom KKG eingereichten Lésungsvorschlag werden die bestehenden stérfallfesten und qua-
lifizierten Messkreise (1E-klassiert) neu in vor externe Einwirkungen geschiitzten Gebauden un-
tergebracht und so aufgebaut, dass die elektrische Versorgung von notstandgesicherten Schie-
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nen erfolgt. Der Lésungsvorschlag erfullt in wichtigen Punkten, wie der sicherheitstechnischen
Klassierung sowie der Anzeige der Messungen im Hauptkommandoraum und im Notstandleit-
stand die Anforderungen der Richtlinie ENSI-B12, Kapitel 5.2, /4/ an eine Stérfallinstrumentie-
rung.

Ein redundanter Aufbau des elektrischen und mechanischen Teils der Instrumentierung ist je-
doch nicht vorgesehen. Das ENSI erwartet deshalb, dass von KKG im Freigabeantrag detailliert
aufgezeigt wird, dass

e der Informationsgehalt Temperatur- und Fullstandsmessung durch Messwerte einer nach-
weislich gleichwertigen Instrumentierung vermittelt werden kann oder
e der Ausfall von Temperatur- und Fullstandsmesswerten auch im Bedarfsfall fir eine be-

stimmte Zeitdauer akzeptiert und innerhalb dieser Zeit unter den dann herrschenden Be-
dingungen der Ausfall behoben werden kann.

Das ENSI ist mit dem vom Betreiber vorgeschlagenen zeitlichen Rahmen fur die vollstandige
Umsetzung der Ertlichtigungsmassnahmen einverstanden.

Zusammenfassend kommt das ENSI zum Ergebnis, dass die vom KKG im Bericht /3.1/ beschrie-
bene Nachriistung einer Uberwachungsmaéglichkeit der Brennelementbeckentemperatur und des
Brennelementbeckenfilllstandes von der Notstandsteuerstelle aus den Anforderungen der Forde-
rung 1 aus der ENSI-Verfiigung vom 5. Mai 2011 /2/ entsprechen.
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