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1 EINLEITUNG

1.1 Veranlassung

Mit Brief vom 15. Juli 1993 hat die ZWILAG Zwischenlager Wrenlingen AG (ZWILAG) ein Gesuch an den
Bundesrat gerichtet, welches die Erteilung einer Bewilligung geméss Art. 4 Abs. 1 lit. 2 des Atomgesetzes
vom 23. Dezember 1959 (AtG) fir Bau und Betrieb eines zentralen Zwischenlagers (ZZL) fur radioaktive
Abfalle in Wurenlingen (Kanton Aargau) zum Inhalt hat. FUr dieses Projekt, das neben Zwischenlagerhallen
auch eine Konditionierungsaniage und eine Verbrennungsaniage fur radioaktive Abfélle umfasst, wurde die
Rahmenbewilligung nach Art. 1 des Bundesbeschiusses zum Atomgesetz vom 6. Okiober 1978 (BB/ALG)
vom Bundesrat am 23. Juni 1993 erteilt. Diese Rahmenbewilligung wurde mit dem Bundesbeschluss vom 6.
Oktober 1994 von den Eidgentssischen Réaten genehmigt.

Die Hauptabteilung fir die Sicherheit der Kemanlagen (HSK) hat zu priifen, ob dieses Projekt den gesetz-
lichen und behérdiichen Anforderungen in bezug auf die nukleare Sicherheit und den Strahlenschutz ge-
nugt. Femer nimmt die Eidgendssische Kommission fur die Sicherheit von Kemaniagen (KSA) zum Projekt
und zum Gutachten der HSK Stellung.

1.2 Technische Dokumentation

Die ZWILAG hat im Juli 1993 in Sinne von Art. 7 Abs. 1 AtG einen aus vier Banden bestehenden Sicher-
heitsbericht sowie erganzende Unterlagen eingereicht, von denen insbesondere [ZWIi91b-e, ZWI92a,
ZWI93a-b, JAE91a, JAES2a] fiir die Beurteilung in bezug auf die nukieare Sicherheit und den Strahlen-
schutz von Relevanz sind. Im Lauf der Begutachtung hat die HSK vom Projektanten mehrere Erganzungen
und Abklarungen von Detailaspekten gefordert. Diese werden von der HSK als integrale Bestandteile der
Gesuchsunterlagen befrachtet. Da sich wahrend der Begutachtung durch die HSK und die KSA mehrere
Anderungen am Projekt ergaben, hat die ZWILAG eine Neufassung des Sicherheitsberichtes [ZWI194a-d]
und der Mehrheit der erganzenden Berichte [ZWI94e-s] herausgegeben. Das vorliegende Gutachten
bezieht sich auf diese Neufassung, in welcher auf Verlangen der HSK noch einige Blatter ausgetauscht
wurden, die unklare bzw. unrichtige Textstellen enthieiten.

1.3 Beurteilungsgrundlagen

Die HSK stiitzt sich bei ihrer Beurteilung des Projektes auf die Atom- und Strahlenschutzgesetzgebung und
auf ihre eigenen Richtiinien. insbesondere dienen dabei als Grundlagen:

- Bundesgesetz vom 23.12.1989 Uber die friedliche Verwendung der Atomenergie (AtG, SR 732.0)
- Bundesbeschluss vom 6.10.1978 zum Atomgesetz (BB/AtG, SR 732.0)

- Strahlenschutzgesetz vom 22.03.1891 (SISG, SR 814.50)

- Strahlenschutzverordnung vom 22.06.1994 (StSV, SR 814.50l)

- Verordnung Uber den Notfallschutz in der Umgebung von Kemanlagen vom 28.11.1983
{Notfallschutzverordnung, SR 732.33)




- Richtlinie HSK-R-04: Aufsichtsverfahren beim Bau von Kemkraftwerken, Projektierung von Bauwerken
(Dezember 1990)

- Richtlinie HSK-R-06: Sicherheitstechnische Klassierung, Klassengrenzen und Bauvorschriften fur
Ausrlstungen in Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren (Mai 1985)

- Richtlinie HSK-R-07: Richtlinie fur den Uberwachten Bereich der Kernanlagen (Juni 1995).

- Richtlinie HSK-R-08: Sicherheit der Bauwerke fiir Kernanlagen, Priffverfahren des Bundes fur die Bau-
ausfuhrung (Mai 1976)

- Richtlinie HSK-R-11: Ziele fiir den Schutz von Personen vor ionisierender Strahlung im Bereich von
Kemkraftwerken (Mai 1980)

- Richtlinie HSK-R-14: Konditionierung und Zwischenlagerung radioaktiver Abfalie (Dezember 1988)
- Richtlinie HSK-R-30: Aufsichtsverfahren beim Bau und Betrieb von Kemanlagen (Juli 1992).

Soweit sich Richtlinien auf das AtG in seiner Fassung vor Inkrafttreten des StSG und auf die Strahlen-
schutzverordnung vom 30.6.1976 (SSVO) beziehen, sind sinngemass in diesen Richtlinien die Be-
stimmungen des AtG bzw. des StSG und der StSV zu berticksichtigen, auch wenn noch keine revidierte
Fassung der Richtlinie vorliegt.

Femer stutzt sich die HSK auf die Ergebnisse des Rahmenbewilligungsverfahrens [HSK92a, BUN93a],
sowie auf Expertisen zu einzelnen Aspekten des Projektes, die sie bei extemen Organisationen in Auftrag
gegeben hat [BAS93a, TUV93a, GRS94a].

1.4 Aufbau des Gutachtens
Der Inhalt des vorliegenden Gutachtens gliedert sich folgendermassen:

In Kapitel 2 findet sich eine kurze Beschreibung der geplanten Anlage, wie sie vom Gesuchsteller vorge-
sehen wird. Dabei werden auch die Annahmebedingungen des Gesuchstellers fur die verschiedenen
Anlageteile angegeben. Kapitel 3 fasst die Ergebnisse des Rahmenbewilligungsverfahrens zusammen und
im Kapitel 4 wird die Konformitét des Projektes mit der Rahmenbewilligung beurteilt. Dabei wird auch auf
die Erfullung der Auflagen und der weiteren Pendenzen aus dem Rahmenbewilligungsverfahren ein-
gegangen. Das folgende Kapitel 5 erldutert das Aufsichtsverfahren, das (nach Ereilung der Bewilligung
durch den Bundesrat) wahrend der weiteren Projektierung, des Baus und des Betriebs zur Anwendung
kommt.

Anhand der in Kapitel 6 angegebenen Auslegungsgrundlagen und Beurteilungkriterien werden dann in
Kapitel 7 die Bautechnik und die Anlagetechnik, in Kapitel 8 die vorgesehene Betriebsweise und in Kapitel
9 der Strahlenschutz beurteilt. Kapitel 10 ist den Auswirkungen von Stérfallen auf die Umgebung und das
Betriebspersonal gewidmet.

In Kapitel 11 werden die organisatorischen Aspekte des Projektes (inkl. Notfallorganisation und Quali-
tatssicherung) beurteilt. In Kapitel 12 wird auf die spatere Stillegung der Anlage kurz eingegangen. Kapitel
13 fasst die Schiussfolgerungen und Empfehlungen der HSK einschliesslich der von ihr vorgeschlagenen
Auflagen zusammen. Die verwendeten Abklirzungen und die Referenzen werden am Schluss des Doku-
mentes aufgelistet.




2 KURZE BESCHREIBUNG DER ANLAGE

2.1 Einzulagernde und zu behandelnde Abfalitypen, Anlagekapazitat

Anlasslich des Rahmenbewilligungsverfahrens wurden die Abfalitypen festgelegt, die im ZZL zwischengela-
gert bzw. behandelt werden sollen [ZWI90a, HSK92a]. Zur Zwischenlagerung sind insbesondere folgende
Abfalitypen vorgesehen [ZWI190a, ZWI194b]:

- Abgebrannte Brennelemente (BE) aus schweizerischen Kernkraftwerken (KKW)
- Verglaste, hochaktive Abfélle (HAA) aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente

- Mittelaktive (MAA) und schwachaktive (SAA) Abfalle aus dem Betrieb der schweizerischen Kemkraft-
werke und aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente

- Stillegungsabfélle aus schweizerischen Kernkraftwerken (insbesondere auch aus dem Versuchsa-
tomkraftwerk Lucens)

- Abfslle aus Medizin, Industrie und Forschung (MIF), soweit freie Lagerkapazitat vorhanden ist.

Zur Behandlung in der Konditionierungs- und in der Verbrennungsaniage gelangen vorwiegend B/y-Abfalle,
in geringen Mengen ist auch die Verarbeitung von a-Strahlem mdglich. Die wichtigen Eigenschaften der
einzulagernden und zu behandeinden Abfalitypen sind im Sicherheitsbericht angegeben.

Anlésslich des Rahmenbewilligungsverfahrens wurde insbesondere festgestellt, dass:
- ein Bedarf fir das ZZL einschliesslich Konditionierungs- und Verbrennungsaniage besteht und

- die von der ZWILAG vorgesehene Zwischenlager-Kapazitét der Anlage zusammen mit jener der
schweizerischen Kemkrafiwerke fir die Abfalle aus dem Betrieb der KKW und der Wiederaufarbeitung
des abgebrannten Brennstoffes (bzw. bei Verzicht auf die Wiederaufarbeitung, den Brennstoff selbst)
ausreicht.

Bei den diesbeziiglichen Abkl&rungen wurde von einem 40-jahrigen Betrieb der bestehenden schweizeri-
schen Kemkraftwerke und von der Inbetriebnahme eines Endlagers fur schwach- und mittelaktive Abfélle
spatestens im Jahr 2010 ausgegangen.

2.2 Umfang der projektierten Anlage und Anordnung der Gebaude

Laut Gesuch umfasst die projektierte Anlage (Abb. 2-1) drei Zwischenlagergebaude - Lager flir hochaktive
Abfaile und abgebrannte Brennelemente (HAA/BE-Lager, Gebaude H), Lager fir mittelaktive Abfélle (MAA-
Lager, Gebdude M) und Lager fir mittel- und schwachaktive Abfille (MAA/SAA-Lager, Gebsude S) -, eine
Heisse Zelle (Gebdude Z), eine Konditionierungsanlage (Gebdude K) und eine Verbrennungs- und
Schmelzanlage (Gebaude V) sowie ein Nebengebiude (Gebdude N). Die Gebaude H, M und Z haben
einen gemeinsamen Empfangsbereich (Gebdude E). Die Verwaltung mit Burordumen und Umkleide-
garderobe (Zutritt zur kontroliierten Zone) und der Kommandoraum sollen in einer Stimseite (Bereich A) des
Gebaudes K untergebracht werden. Die der kontrollierten Zone zugeordneten Gebaude kénnen von der
Umkleidegarderobe aus Uber unterirdische Gange ohne Verlassen der kontroliierten Zone ermreicht werden.
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Abb. 2-1: Gebaudedisposition des ZZL




Fir jedes der zur kontrollietten Zone gehérenden Gebaude ist ein individuelles Liftungssystem vorge-
sehen. Die Verbrennungs- und Schmelzanlage verflgt zudem Uber einen 35 m hohen Kamin.

Im Nebengebaude befinden sich Fahrzeugstandplaize, Werkstétten, die elekirische Verteilung und die
Sicherungszentrale. Fur die Abfélle, die mit der Bahn angeliefert oder abtransportiert werden (insbesondere
fur die Abfalie aus der Wiederaufarbeitung in Frankreich und England) ist eine Umladestation in 1 km
Distanz vom ZZL (Kreuzung der Kantonsstrasse Baden-Koblenz mit der Verbindungsstrasse Wurenlingen-
Paul-Scherrer-Institut (PSI)) vorgesehen. Dort kénnen die Abfélle auf Strassenfahrzeuge umgeladen
werden, auf welchen sie (ber die Reststrecke bis zum PSI transportiert werden.

2.3 Lager fiir hochaktive Abfille und abgebrannte Brennelemente

Das Lager fur hochaktive Abfélle und abgebrannte Brennelemente (Geb&ude H) ist ein Gebaude mit den
ungefihren Abmessungen (L/B/H) 68 m/41 m/18 m (ohne Dachaufbauten). Es bietet Platz fur 200 Trans-
port- und Lagerbehélter (TL-Behalter) mit hochaktiven verglasten Abfillen oder abgebrannten Brennele-
menten. Die Gesamtaktivitét im Gebaude H wird in der Grdssenordnung 1020 Bq, davon etwa 1018 Bq
o-Strahler liegen. Die von den Abfallen und abgebrannten Brennelementen entwickelte Warme wird in dem
vom Projektant gewahlten Konzept durch die natlrliche Konvektion der Luft abgefiihrt. Das Lager ist fur die
Abfuhr von insgesamt 5,8 MW Warmeleistung bei einer mittleren Temperaturerhthung der durchstromen-
den Luft von weniger als 25 °C ausgelegt. Die Lufteintrittséffnungen befinden sich in den Langswanden, die
Luftaustrittsdffnungen auf dem Dach.

Beim Konzept der Ktihlung durch nattirliche Luftkonvektion Ubemehmen die TL-Behélter die Funktion der
Sicherheitsbarriere gegen die Ausbreitung von Nukliden. Die Durchstrémung der Halle durch die Ausseniuft
darf auch bei Storfallen nicht unterbrochen werden. Zur Einlagerung vorgesehene TL-Behéiter miissen
nach den Angaben des Projektanten eine Reihe von Annahmebedingungen erfiillen, von denen die wichtig-
sten die folgenden sind:

- Oberflachendosisleistung (y/n) max. 0,5 mSv/h
- Oberflachenkontamination max. 1 Richtwert geméss StSV

- Zulassung als Typ B(U)-Behalter gemass Vorschriften der Intemationalen Atom-Energie-Organisation
(IAEO)

- Dichter Einschluss der radioaktiven Stoffe, Kritikalitdtssicherheit und sichere Abschirmung der Strahlung
im Normalbetrieb und bei Storfallen

- Konstruktionsweise, die sicherstellt, dass die Zerfallswidrme der radioaktiven Stoffe aus den Behéltemn
ohne Beeintrachtigung der Integritét des Abfallgutes oder der Dichtheit der Behéiter abgefiihrt werden
kann

- Qualitétssicherungsmassnahmen bei Planung, Fertigung und Einsatz der Behalter.

Gemass den Angaben der ZWILAG werden TL-Behdlter fur die Lagerung von abgebrannten Brenn-
elementen zusatzich zu diesen Bedingungen Uber zwei kontinuierlich (lberwachbare Dichtungssysteme
verflgen.

Die ZWILAG plant neben der Zwischenlagerung von TL-Behéltem mit hochaktiven Abfallen oder abge-
brannten Brennelementen auch jene von schwachaktiven Abféllen (SAA) und von den Stillegungsabfélien
des Versuchsatomkraftwerkes Lucens im Gebdude H, wobei fiIr letztere zunéchst eine Lagerung tiber meh-
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rere Jahre im unkonditionierten Zustand vorgesehen wird. Dabei sollen die zur Anwendung gelangenden
Verpackungen dem Gefahrdungspotential und der Beschaffenheit der enthaltenen radioaktiven Stoffe ent-
sprechen.

FUr den Transport von TL-Behaltem und allfélligen anderen Abfaligebinden steht ein Lagerhallenkran mit
abgeschirmter Krankabine zur Verfligung.

2.4 Lager fiir mittelaktive Abfille

Das Lager fur mittelaktive Abfalle (Gebaude M) ist ein Gebaude mit den ungeféhren Abmessungen (L/B/H)
56 m/36 m/25 m (chne Dachaufbauten). Es ist fiir die Lagerung von warmeerzeugenden mittelaktiven
Abféllen, wie sie insbesondere bei der Wiederaufarbeitung abgebrannter Kembrennstoffe entstehen,
vorgesehen. Die in den Containem enthaltenen Abfallgebinde werden in zwangsbellfteten Lagerschachten
mit abnehmbaren Abschirmriegein gelagert. Die Auslegungswarmeabfuhrleistung des ganzen Lagers
betragt 250 kW. Dies entspricht, bei einer Nettovolumenkapazitat des Lagers von 4000 m3 konditionierter
Abfalie, einer durchschnittiichen spezifischen Leistung von 62,5 W/im?. Die Gesamtakfivitat im Gebsude M
wird in der Gréssenordnung 1018 Bq liegen, davon etwa 1073 Bq a-Strahler.

Die wichtigsten vom Projektanten genannten Annahmebedingungen fur das MAA-Lager lauten:
- Maximale Oberflachendosisleistung eines Gebindes 75 Svh

- Maximale Oberflachenkontamination der Gebinde 40 Bo/cm? Bfy , 4 Ba/em?

- Maximale Warmeleistung eines Gebindes 120 W

Im Gegensatz zum HAA/BE-Lager werden im MAA-Lager die Schutz- und Barrierenfunktionen (Kihlung,
Abschirmung der Direktstrahlung, Rickhaltung alifaliiger aus den Abfaligebinden freigesetzter Radionu-
kiide) vom Gebdude bzw. von dessen Sicherheitssystemen (LUftung, Brandschutzanlagen usw.) Ubernom-
men. Aus diesem Grund ist fir das Gebaude M eine massive Bauweise vorgesehen: Die Aussenwénde
haben eine Starke von 140 cm, die Gebaudedecke eine solche von 130 cm. Die Lagerschéchte sind durch
Innenwénde (Stérke mindestens 60 cm) voneinander bzw. vom Liftungsschacht getrennt. Die Abschirm-
riegel oberhalb der Lagerschéachte haben eine Starke von 100 cm.

Als Transporteinrichtung ist ein fembedienter Lagerhallenkran flir den Transport von Containem mit Abfall-
gebinden sowie fur die Hebung der Abschirmriegel vorgesehen. Flr das Be- und Entladen von Abfall-
gebinden in und aus Transportbehéltem sowie fur Handhabungen bei diesen Arbeitsschritten stehen in
einer Entladestation ein Umiadekran und ein Kranmanipulator zur Verfligung. Fur die Handhabung von
Transportbehéltemn im Empfangsbereich sowie vor dem Entladen bzw. nach dem Beladen mit Abfalige-
binden sind zudem ein Transportwagen und ein Arbeitskran vorgesehen.

Der Gesuchsteller sieht vor, im Gebaude M auch schwachaktive Abfélle in geeigneten Lagerbehéltemn zu
lagem.

2.5 Heisse Zelle

Die Heisse Zelle (Gebadude Z) ist ein Gebdude mit den ungefahren Abmessungen (L/B/H) 36 m/
14 m/25 m. Es ist im wesentlichen aufgeteilt in einerseits den Zellentrakt mit einem in zwei Abschnitte
unterteiiten Transportkanal, der eigentlichen Heissen Zelle sowie dem dartiberliegenden Interventionsraum
und andererseits den Bedienungs- und Versorgungsbereich. An die Heisse Zelle kdnnen zwei TL-Behélter
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angedockt werden, sodass Brennelemente und Gebinde mit verglastem HAA inspiziert und von einem TL-
Behdlter in einen anderen umgeladen werden kdnnen. Ausserdem kénnen mittelaktive Abfalle bearbeitet
werden. Die Barrieren- und Schutzfunktionen werden vom Gebdude und dessen Sicherheitssystemen
(Luftungsanlage, Filteranlagen usw.) Ubemommen. Aus diesem Grund und auch wegen der erforderlichen
Abschirmwirkung des Gebadudes ist eine massive Bauweise mit Wandstarke 160 cm und Deckenstarke
150 cm vorgesehen.

Die Heisse Zelle wird als a/y-Zelle mit einer niedrigen Leckrate (<1 Vol-% pro Stunde bei einem Unterdruck
von 2 mbar, auch bei angedockien Behéitem) ausgelegt. Sie wird mit einer geschiossenen Stahl-
blechauskleidung versehen. Die Abluft wird Uber zwei hintereinander geschaliete Schwebstoff-Filter ge-
fuhrt. Das Zellenabluftsystem ist redundant (2x100%) ausgefihrt.

Samtliche Arbeitsgénge in der Heissen Zelle werden fernbedient ausgefihrt. Die Handhabungsvorrichtun-
gen (Zellenkran, Kraftmanipulator, usw.) kénnen in einer Reparatur- und Wartungszelle instandgehalten
werden. Zwei Interventionsrdume befinden sich oberhalb und neben der eigentlichen Heissen Zelle.

2.6 Empfangsbereich

Der Empfangsbereich (Gebdude E) ist ein Gebdude mit den ungefdhren Abmessungen (L/B/H)
41 m/26 m/18 m. Er ist mit den Gebauden H, M und Z zusammengebaut. Im Empfangsbereich kénnen
Strassenfahrzeuge be- und entladen und die Transportbehéalter von bzw. auf Transportwagen umgeladen
werden. Die auf Transportwagen befindlichen Transportbehalter werden in einen der zwei Transportkanile
gebracht und dort fur die Zwischenlagerung bzw. fliir den Abfransport zum Endlager vorbereitet. Im Falle
von mittelaktiven Abfallen werden die Transportwagen dann in das MAA-Lager aus- bzw. eingeschieust.
Erst innerhalb des MAA-Lagergebéudes werden einzelne Abfallgebinde aus dem bzw. in den Transport-
behalter umgeladen. Hochaktive Abfélle und abgebrannte Brennelemente bleiben in der Regel Cber die
ganze Lagerdauer in TL-Behaltern und werden nur bei Bedarf (z.B. undichter TL-Behalter) in der Heissen
Zelle aus den Behéltem herausgenommen.

Far den Transport aus dem Empfangsbereich in die Gebaude H, M und Z stehen Krananlagen und
Transportwagen zur Verfigung.

2.7 Lager fiir mittel- und schwachaktive Abfélle

Das Lager flr nicht warmeerzeugende mittel- und schwachakiive Abfalle (Gebaude S) ist ein Gebaude mit
den ungefahren Abmessungen (L/B/H) 88 m/33 m/19 m (ohne Dachaufbauten). Es ist als Hallenlager fir
die Lagerung der Gebinde in normierten, stapeibaren Containem mit jeweils gleichen Grundfiachen
(Grundriss 6058 mm x 2438 mm), aber je nach Abfaligebindetyp unterschiedlicher Containerhéhe konzi-
piert. Die Nettoabfallvolumenkapazitat des MAA/SAA-Lagers betragt ungefahr 16'500 m®. Die Gesamt-
aktivitat wird im Bereich 107 Bq liegen, wobei der Anteil der a-Aktivitat ungefahr 1015 Bq betragen wird.
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Die wichtigsten vom Projektanten formulieten Annahmebedingungen fiir das MAA/SAA-Lager lauten
gemass Sicherheitsbericht:

- Maximale Oberflachendosisleistung der Gebinde 7,5 mSv/h
- Maximale Oberfiachenkontamination der Gebinde 1 Richiwert geméss StSV

- Feste oder verfestigte Form der Abfallprodukte, keine faulenden, garfahigen, selbstentzlndlichen oder
explosionsfahigen Abfallprodukte.

Das MAA/SAA-Lager verflgt tber eine eigene Empfangsaniage, wo Gebinde aus Transportbehéltern, Zwi-
schenlagercontainem oder von Transportfahrzeugen entiaden bzw. in solche eingeladen werden. Es wird
nur gebaut werden, wenn ein Endlager fir schwach- und mittelaktive Abfélle nicht rechizeitig erstellt werden
kann.

Das Geb&ude ist als Rahmenkonstruktion in Beton mit aussteifenden Querwéanden konzipiert. Die Aus-
senwande sind 80 cm stark. Das Dach ist als Rippendeckenplatie aus 140 cm hohen vorfabrizierten Be-
tontragem und einer 50 cm starken Betonplatte ausgebildet.

Die Transporteinrichtungen im Gebé&ude S sind ein fembedienter Lagerhallenkran sowie ein Umladekran in
der Empfangsaniage.

2.8 Konditionierungsanlage

Die Konditionierungsanlage (Gebdude K) ist ein Gebdude mit den ungefdhren Abmessungen (L/B/H)
52 m/33 m/18 m. Die Stimseite des Gebaudes wird als Administrations- und Blrotrakt ausgelegt, in dem
sich auch der Zutntt zur kontrollierten Zone befindet, die sich mit unterirdischen Verbindungskanalen tber
samtliche Raumiichkeiten der Gesamtanlage (mit Ausnahme des Nebengebéaudes) erstreckt. Die Kondi-
tionierungsanlage ist fir die Bearbeitung von schwachaktiven Abféllen aus dem Betrieb und der Stillegung
der schweizerischen Kemkraftwerke sowie von einem Teil der schwachaktiven Abfélle aus Medizin, Indu-
strie und Forschung vorgesehen. In der Regel werden nur B/v-Abfélle in der Konditionierungsanlage ver-
arbeitet. In geringen Mengen ist die Verarbeitung von Rickstanden mit o-Strahlem méglich. Die Verarbei-
tungstechniken werden so eingesetzt, dass die verarbeiteten Abfélle entweder soweit dekontaminiert
werden, dass sie als inaktiv entsorgt werden kdénnen, oder derart konditioniert werden, dass sie nach ihrer
Konditionierung die Bestimmungen der Richtlinie HSK-R-14 einhalten. Als Verfestigungsmaterial fur die
Konditionierung ist ausschliesslich Zement vorgesehen.

Die jahrliche Verarbeitungskapazitét der Konditionierungsanlage betragt etwa 350 m® Rohabfall bei ein-
schichtigem Betrieb. Der Betrieb der Konditionierungsaniage erfoigt kampagnenweise. Um eine ausrei-
chende Menge Abfall fir die Kampagne bereitzustellen, ist ein Eingangspufferlager (Hochregallager)
vorgesehen. Bei einer durchschnittichen Aktivitat der einzuliefernden Abfalle von 7,5 GBq pro Fass ergibt
sich eine Gesamtaktivitat der Konditionierungsanlage in der Gréssenordnung 6 TBq. Der o-Anteil wird
voraussichtlich im Bereich 10 GBq liegen.

Die Annahmebedingungen fir die Konditionierungsanlage sind vom Gesuchsteller noch nicht endguiltig
festgelegt worden. Fur den Routinebetrieb sind nach dem heutigen Stand der Planung folgende
Erfahrungswerte zu erwarten:

- Aktivitatskonzentration maximal 220 GBg/m3

- Anlieferung der Abfalle in spezifizierten Normgebinden mit spezifizierten Hochstgewichten
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- Ausreichend detaillierte Deklaration des Rohabfalls (insb. Aktivitatsinventar bzw. Angabe der Aktivitét
und der wichtigsten Leitnuklide, Angaben zu einem alifélligen o-Aktivitétsinhalt, Angaben zur chemi-
schen und physikalischen Form des Rohabfalls).

Neben dem Routinebetrieb ist die Maglichkeit vorgesehen, auch Sonderabfélle auf einer Einzelfalibasis zu
verarbeiten. Dabei kann die Aktivitdtskonzentration den vom Gesuchsteller in den Annahmebedingungen
festgelegten Wert fir den Routinebetrieb tberschreiten, falls technische und administrative Massnahmen
getroffen werden, damit sich aus dieser Uberschreitung keine unzuléssige Geféhrdung der Bevélkerung
und des Betriebspersonals ergibt.

Das Gebaude K ist eine Stahlbetonkonstruktion. Die Starke der Aussenwinde und der Trennwand zum
Burotrakt betragt 0,6 m. Zwischenwénde im kontrollierten Bereich weisen eine Mindeststérke von 0,3 m auf.
Die Aussenwand im Bereich des Eingangspufferlagers wird aufgrund der erforderlichen Abschirmwirkung
um 0,1 mauf 0,7 m verstarkt.

Die wichtigsten Anlagen im Gebéaude K sind:

- eine Sortierbox, eine PA-Box, in welcher Abfélle zerlegt und mittels verschiedener Verfahren de-
kontaminiert werden koénnen und eine Mehrzweckhalle, in welcher eine Hochdruckpresse und andere
Einrichtungen zur Behandlung von Abfallen temporar aufgestelit und betrieben werden kénnen

- eine Zementverfestigungsanlage fir die Konditionierung von Abfalien
- Abwasserbehandlungsanlagen
- ein Rollbahnsystem fiir den Transport der Fasser innerhalb der Anlage

- ein Hochregallager.

2.9 Verbrennungs- und Schmelzanlage

Die Verbrennungs- und Schmelzanlage (Gebaude V) ist ein Gebaude mit den ungefshren Abmessungen
(L/B/H) 32 m/20 m/18 m. Mit dieser Anlage sollen dazu geeignete schwachaktive Abfalle aus dem Betrieb
der schweizerischen Kemkraftwerke sowie aus der Medizin, Industrie und Forschung unter Volumenre-
duktion in eine zwischen- und endlagerfahige Form gebracht werden. Die meisten zu verbrennenden bzw.
zu schmelzenden Abfélle sind B/y-Abfélle, in wenigen Féllen sollen auch o-haltige Abfélle verarbeitet
werden.

Der geplante Verbrennungs- und Schmelzofen soll mit einem thermischen Plasma betrieben werden, mit
dem eine hohe Energiedichte bei einer extrem hohen Temperatur (bis 20'000 K) erreichbar ist. Die
voraussichtliche zur Verarbeitung anfallende Rohabfallmenge betrdgt 200 Tonnen pro Jahr. Es ist
vorgesehen, den Betrieb in Kampagnen zu fihren. Um eine ausreichende Menge Rohabfall pro Kampagne
bereitzustellen, ist ein Hochregaliager mit einer Kapazitat von 350 Fassem geplant. Die Gesamtaktivitat der
Anlage wird im Bereich 5§ TBq, der a-Anteil voraussichtlich im Bereich 10 GBq liegen. Die wichtigsten vom
Gesuchsteller formulierten Annahmebedingungen fUr die Verbrennungs- und Schmelzanlage lauten:

- Ausreichende detaillierte Deklaration des Rohabfalls
- Vorsortierung der Abfélle erforderlich
- Kontamination an der Anlieferfassoberflache kleiner als 1 Richtwert gemass StSV

- Keine Explosivstoffe und kein Quecksilber, beschrankter Chloridgehalt
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- Mitteiwert der Aktivitat der angelieferten Abfalle nicht Gber 5,5 GBg/Fass; Maximalwert 83 GBq/Fass;
hochstens 1% der Fasser durfen eine Aktivitat nahe des Maximalwertes aufweisen.

Das Gebaude V ist eine Stahibetonkonstruktion. Die Starke der Aussenwande und der Decke betragt
40 cm. Die Wande um das Hochregailager und die Ofenanlage sind 60 cm stark.

Die Fordereinrichtungen umfassen das Hochregallager, die Ofenbeschickungsanlage sowie Transport- und
Lagereinrichtungen fur die fertigen Abfallprodukte.

2.10 Umladestation

Die in Abschnitt 2.2 erwahnte Umladestation wird unmittelbar neben dem SBB-Gleis Déttingen-Siggenthal
errichtet, stidlich der Bahniberfithrung der PSI-Zufahrisstrasse, in ca. 1 km Entfemung zum ZZL. Sie um-
fasst ein Terrain von ca. 200 m Lange und bis zu 18 m Breite und ist umz&unt. Bestandteil der Umladesta-
tion ist ein Betriebsgebaude, in dem die elektrischen Anlagen (Kransteuerung) sowie ein Aufenthaltsraum
und ein Blro vorgesehen sind.

In der Umladestation kénnen Behdlter und Container mit radioaktiven Abfdllen von Bahnwagen auf
Strassenfahrzeuge (und umgekehrt) mit einem Portalkran umgeladen werden.
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3 ERGEBNISSE DES RAHMENBEWILLIGUNGSVERFAHRENS

3.1 Bedeutung des Rahmenbewilligungsverfahrens

Nach Art. 1 des Bundesbeschlusses zum Atomgesetz vom 6. Oktober 1978 (BB/AtG) ist die Rahmenbewilli-
gung eine Voraussetzung fur die Erfeilung der Bau- und Betriebsbewilligungen nach Arl. 4 des Atomge-
setzes (AtG). Sie legt den Standort und das Projekt in seinen Grundziigen, im Fall eines Lagers fur ra-
dioaktive Abfélle insbesondere die Lagerkapazitat, die Abfallkategorien sowie die ungefahre Gestaltung der
unter- und oberirdischen Bauten, fest.

Im Rahmenbewilligungsverfahren wird gepriift, ob die in Art. 3 des BB/AtG genannten Voraussetzungen
erfullt sind. Danach ist die Rahmenbewilligung insbesondere dann zu verweigem oder von der Erfliung
geeigneter Bedingungen oder Auflagen abhéingig zu machen, wenn:

- dies zum Schutz von Menschen, fremden Sachen oder wichtigen Rechtsgltern einschliesslich der Er-
fordemisse des Umweltschutzes, des Natur- und Heimatschutzes sowie der Raumplanung notwendig ist

- an der Anlage voraussichtlich kein hinreichender Bedarf bestehen wird.

Die HSK hatte deshalb im Rahmenbewilligungsverfahren zum voraussichtlichen Bedarf, zum gewshiten
Standort und zum Konzept der Anlage aus der Sicht der nuklearen Sicherheit und des Strahlenschutzes
Stellung zu nehmen.

3.2 Ergebnisse der Priifung des Rahmenbewilligungsgesuches durch die HSK

Die HSK hat Uber den Umfang und die Ergebnisse ihrer Prifung des Projekies sowie Uber ihre Schiuss-
folgerungen und Empfehlungen in einem Gutachten [HSK92a] berichtet.

Im Hinblick auf den Bedarf ist die HSK zum Schiuss gekommen, dass die geplante Anlage notwendig ist,
und dass mit einem Vorbehalt die vorgesehenen Kapazitaten fur einen fiexibien Betrieb ausreichend sind,
ohne dass die einzelnen Anlageteile Uberdimensioniert seien. Dabei ist sie von einer 40-jghrigen
Betriebsdauer der bestehenden schweizerischen Kemkraftwerke und von einer Kapazitéat der Verbren-
nungsaniage im Bereich von 80-120 kg/h ausgegangen. Der erwahnte Vorbehalt betrifft die Stillegungs-
abfalle des Versuchsatomkraftwerkes Lucens, fir deren Konditionierung die Anlagen des ZZL geméss dem
Technischen Bericht der ZWILAG zum Rahmenbewilligungsgesuch [ZWI90a] nicht ausgelegt waren. Die
HSK hat deshalb in ihrem Gutachten zum Rahmenbewilligungsgesuch einen diesbeziiglichen Aufla-
gevorschlag gemacht.

Im Hinblick auf den Standort in unmittelbarer N&he der Anlagen des Paul Scherrer Instituts (PSI) auf dem
Gebiet der Gemeinde Wirenlingen hat die HSK festgestellt, dass bezlglich der bautechnischen Eignung
keine Bedenken bestehen. Der Standort liegt ausserhalb seismischer Quellgebiete mit hohem Erdbeben-
potential in der nach der SIA-Nom 160, "Einwirkungen auf Tragwerke” durch Erdbeben am wenigsten
gefahrdeten Zone 1. Die Auslegung der Gebaude gegen ein Erdbeben der Haufigkeit 104 a1, wie dies von
der Richtlinie HSK-R-14 fur Zwischenlager gefordert wird, ist bautechnisch chne weiteres moglich. Am
Standort betragt im Falle des Bruches eines flussaufwarts liegenden Stauwehrs das maximale kurzfristige
Wassemiveau 329,70 m 4. M, die Geb&ude, deren Eingangstlren nicht tiefer als 332,50 m 4. M. liegen,
konnen somit tUberflutungssicher gebaut werden. Der Schutz des Grundwassers vor einer Kontamination
durch radioaktive Stoffe kann durch geeignete Massnahmen gewéhrieistet werden.
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In der Nahe des Standorts gibt es keine industriellen Anlagen mit einem signifikanten Gefahrdungspotential
fur das ZZL. Die Auswirkungen eines schweren Storfalles einer nuklearen Einrichtung des PS! oder des
Kemkrafiwerkes Beznau (KKB) kénnten zwar zu einem zeitweiligen Betriebsunterbruch flhren, nicht aber
die Sicherheit des ZZL einschrénken.

Nach der Erteilung der Rahmenbewiligung fur das ZZL ist ein Konzessionsgesuch fur eine Hoch-
druckgasleitung Zuzgen-Winterthur/Ohringen eingereicht worden. Die Konzession wurde vom Bundesrat
am 10.5.1985 erteilt. Stérfalle im Zusammenhang mit dieser Gasleitung kénnen grundsétzlich die Sicherheit
des ZZI1 tangieren. Diesbezlgliche Angaben sind in Abschnitt 10.4 zu finden. Die Eignung des Standortes
wird aber durch diese Hochdruckgasleitung nicht in Frage gestellt.

Ereignisse des Bahn- oder Strassenverkehrs sind selbst bei massiven Explosionen aufgrund der Distanzen
nur fir die Umladestation von sicherheitstechnischer Relevanz. Ebenfalls von Relevanz fur die Umla-
destation kénnen Ereignisse im Zusammenhang mit einem Helikopteriandeplatz sein. Dadurch wird aber
die Eignung des Standortes nicht in Frage gestelit.

Aufgrund der geographischen Lage des ZZL im weiteren Bereich der An- und Abflugbewegungen des
Flughafens Zurich-Kloten (Distanz 24 km) muss mit einer Gber dem schweizerischen Mittelwert liegenden
Dichte des zivilen Luftverkehrs gerechnet werden. Die HSK hat deshalb im Rahmenbewilligungsverfahren
eine verfeinerte Auswertung des verfigbaren statistischen Materials zur Absturzhaufigkeit von zivilen
Grossflugzeugen gefordert mit dem Ziel, die Abhangigkeit der Absturzhaufigkeit vom Flugzeuggewicht und
von der Distanz zum Flughafen zu ermitteln. Sie hat sich vorbehalten, aufgrund der Ergebnisse dieser
verfeinerten Auswertung einen Uber die Anforderungen der Richtlinie HSK-R-14 hinausgehenden Schutz
einzeiner Anlageteile zu fordem (vgl Abschnitt 4.3). Die Eignung des Standorites wird jedoch dadurch nicht
in Frage gestellt.

Der Standort des ZZL befindet sich im Immissionsbereich des angrenzenden PSI und des etwa 1,5 km
entfemnt liegenden Kemkraftwerks Beznau (KKB). Aufgrund von Artikel 7 der Strahlenschutzverordnung
sind diese benachbarten Betricbe bei der Beurteilung der Strahlenexposition jeder einzeinen Person und
der Gesamtheit der Betroffenen durch das geplante ZZL mitzuberiicksichtigen. Dabei gilt nach Ansicht der
HSK das KKB als radiologisch unabhéngiger Standort, sodass nur das ZZL und das PSI betrachtet werden
missen. Im Rahmenbewilligungsverfahren ist die HSK zum Schiuss gekommen, dass die Dosisrichtwerte
nach der Richflinie HSK-R-11 von 0,2 mSv/a aus den Abgaben radioakiiver Stoffe und 0,3 mSv/a
einschiiesslich Direkistrahlung fir die meistbetroffenen Personen im unteren Aaretal auch bei
gleichzeitigem Betrieb des ZZL und des PSI eingehalten werden kénnen.

Zur Frage der Erschliessung des Standortes fur die Abfalltransporte ist die HSK zum Schiuss gekommen,
dass bei keiner der drei von der ZWILAG betrachteten Hauptvarianten (zwei mit Umladestation Schiene-
Strasse sowie eine mit direktem Gieisanschluss) entscheidende nukieartechnische oder strahlenschutz-
technische Vor- oder Nachteile erkennbar sind. Sie hat festgehalten, dass eine zweckméssige Erschlies-
sung des Standortes moglich ist.

Anlgsslich des Rahmenbewilligungsverfahrens hat die HSK auch gepruft, ob das Projekt bereits auf der
Konzeptstufe alle Voraussetzungen firr eine Auslegung bietet, welche sowohl im Normalbetrieb als auch
unter Storfallbedingungen eine sichere Einhaltung der gesetzlichen und behérdlichen Richtlinien und Anfor-
derungen erméglicht. Diese Prifung erfolgte soweit méglich anhand von Referenzanlagen.
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In inrem Gutachten zum Rahmenbewilligungsgesuch [HSK92a] hat die HSK auf einige Punkte hingewiesen,
denen nach ihrer Ansicht in der weiteren Projektbearbeitung besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden
muss. Solche Hinweise betreffen insbesondere;

- die Lagerung von schwachaktiven Abfallen im HAA/BE-Lager im Hinblick auf die Begrenzung alifalliger
Freisetzungen.

- die Notwendigkeit ausreichender Rickhalteeinrichtungen flir kontaminierte Feueridschmedien, insb. in
der Verbrennungsanlage

- die Begrenzung des Aktivitatsinventars in der Konditionierungsanlage und in der Verbrennungsaniage
im Hinblick auf Unfalifolgen.

Die HSK kam insgesamt zum Schiuss, dass das von der ZWILAG vorgelegte Konzept fir das ZZL eine
sichere Abfallbehandiung und -zwischenlagerung erlauben wirde. Sie hat deshalb in ihrem Gutachten er-
klart, dass sie gegen die Erteilung der Rahmenbewilligung fiir das Zentrale Zwischenlager Wirenlingen
keine Einwande hat. Sie hat im weiteren empfohlen, diese Bewilligung mit der Auflage zu verbinden, dass
Losungen fir die zwischen- und endlagergerechte Konditionierung der Stillegungsabfille des Versuchsa-
tomkraftwerkes Lucens vorgeschlagen werden sollen.

3.3 Entscheid des Bundesrates und Genehmigung der Bundesversammlung

Gestitzt auf die eingeholten Vemehmlassungen, Gutachten und Stellungnahmen (Kantone, KSA, HSK,
weitere Bundesfachstellen, Ergebnisse der offentlichen Auflagen) hat der Bundesrat die Rahmen-
bewilligung fur das Zentrale Zwischenlager Wirenlingen am 23.6.1993 erteilt und den eidgendssischen
Raten beantragt, die Rahmenbewilligung zu genehmigen [BUNS3a].

Im Entscheid des Bundesrates sind insbesondere die folgenden Auflagen enthaiten:

- Im Bau- und Betriebshewilligungsverfahren sind Lésungen fir die zwischen- und endlagergerechte
Konditionierung der Stillegungsabfélle des Versuchsatomkraftwerkes Lucens vorzuschiagen

- Fur den An- und Abtransport der radioaktiven Abfélle ist der Variante Bahntransport bis zur Umlade-
station in unmittelbarer Nahe der Kreuzung der Kantonssirasse Baden-Koblenz mit der Verbindungs-
strasse Wirenlingen-PSI und anschliessendem Strassentransport Prioritét einzurdumen.

Die Bundesversammiung hat den Entscheid des Bundesrates am 6. Oktober 1994 genehmigt.
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4 KONFORMITAT DES PROJEKTES MIT DER RAHMENBEWILLIGUNG

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der von der HSK duréhgefﬂhrten Prifung der Konformitat des
vorgelegten Projektes mit der Rahmenbewilligung dargelegt. Dabei hat die HSK geprift, ob:

- die Auflagen der Rahmenbewilligung (Abschnitt 3.3) betreffend die Konditionierung der Lucens-Abfalle
{Abschnitt 4.1) und die Erschliessung des ZZ1 -Areals (Abschnitt 4.2) erflllt wurden

- die Pendenz betreffend die Absturzhaufigkeit von zivilen Grossflugzeugen am Standort (Abschnitt 3.2)
erledigt wurde (Abschnitt 4.3)

- die Grundzlge des Projektes seit dem Rahmenbewilligungsverfahren modifiziert wurden (Abschnitt 4.4)

- nach Realisierung des ZZL die radioaktiven Abfélle, die im Zusammenhang mit der Nutzung der Kem-
energie und mit Medizin, Industrie und Forschung in der Schweiz stehen, liickenlos konditioniert und
zwischengelagert werden kénnen (Abschniit 4.5).

4.1 Konditionierung und Zwischenlagerung der Lucens-Abfélle

Die ZWILAG hat von der Nagra eine Stellungnahme zur Endlagerfahigkeit der Lucens-Abfalle eingeholt. In
dieser Stellungnahme macht die Nagra darauf aufmerksam, dass die definitiven Annahmebedingungen fur
das zuklnftige Endiager fiir schwach- und mittelaktive Abfélie noch nicht vorliegen. Beim heutigen Stand
der Kenntnisse ist zwar zu erwarten, dass der Inhalt von 5 der 6 Lucens-Behalter diese
Annahmebedingungen erfullen werden. Beim Behélter Nr. 2 missen aber nach Ansicht der Nagra sowohl
die Option einer Lagerung im Endlager fur schwach- und mittelaktive Abfalle als jene der Lagerung in einem
Endiager fur langlebige mittelaktive Abfalle offen bleiben. Weil die optimale Konditionierungstechnik vom
anvisierten Endlager abhéngt, empfiehit die Nagra, die Konditionierung erst dann festzulegen, wenn die
definitiven Annahmebedingungen des Endlagers fiir schwach- und mittelaktive Abfalle vorliegen.

Die Abfille aus dem Versuchsatomkraftwerk Lucens befinden sich heute in 6 Stahlbehaltern, welche auf
dem Gelande des stiligelegten Krafiwerkes aufbewahrt werden. Die ZWILAG foigt der Empfehiung der
erwshnten Stellungnahme der Nagra zur Endlagerfahigkeit dieser Abfélle und betrachtet die Weiterfihrung
der Lagerung im unkonditionierten Zustand zumindest eines der Behalter mit Lucens-Abféllen tiber mehrere
Jahre als erforderlich. In einem Erganzungsbericht zum Sicherheitsbericht [ZWI94p] werden die radio-
logischen Folgen eines Flugzeugabsturzes auf das die Lucens-Abfille enthaltende HAA/BE-Lager mit
anschiiessendem Treibstoffbrand analysiert. Es wird der Schluss gezogen, dass auch fir diesen Fall das
entsprechende Schutzziel der Richtlinie HSK-R-14 erfllit wird. Nach den Angaben der ZWILAG ist es
deshalb vorgesehen, dass die Lucens-Abfélle nach dem Transport ins ZZL zun&chst unkonditioniert im
HAA/BE-|ager gelagert werden.

Die ZWILAG hat bez(iglich der Konditionierungstechnik den Lucensbehélter mit der grossten Aktivitat und
Toxizitét (Behélter Nr. 2 mit ca. 59 kg Uran in Form von Pulver aus dem beschéadigten Brennstoff) betrach-
tet. Der Inhalt dieses Behélters deckt die Abfélle in den Ubrigen 5 hinsichtiich der Schwierigkeit der Kondi-
tionierungsarbeiten ab. Gemass den Ausflihrungen der ZWILAG soll die Zerlegung und Konditionierung um
das Jahr 2005 in einer dafir aufgesteliten Unterdruckzelle im Mehrzweckraum der Konditionierungsaniage
des ZZL. stattfinden. Die ZWILAG wird anl&sslich dieser Konditionierung alle Vorkehrungen treffen, um die
Bedingungen fur Laboratorien des Typs A (Art. 69 Abs. 3 StSV) zu eriiilien [ZWI953a)]. Die Zerlegung des
Behalters und der darin enthaltenen Reaktorteile wird derart ausgefthrt werden, dass sémtliche Teile in drei
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normierten Beton-Behdltem (,ISO-Behdlter”) Platz finden. Diese Behalter werden anschliessend mit Ze-
mentmortel verfllit und mit Speziaibeton versiegeit.

Weil die Schutzziele der Richtlinie HSK-R-14 dabei eingehalten werden kénnen (siehe Kapitel 10), stellt
nach Meinung der HSK die Zwischenlagerung der Lucens-Abfalle im unkonditionierten Zustand im HAA/BE-
Lager des ZZL eine vertretbare Ubergangslésung dar, bis die Konditionierungsarbeiten gezielt in Angriff
genommen werden kénnen. Die ZWILAG [ZWI85a] hat ihre Absicht bekanntgegeben, ihre Einrichtungen in
der Konditionierungsanlage soweit zu ergénzen, dass die Konditionierungsarbeiten unter Einhaltung der
einschlagigen Bestimmungen durchgefihrt werden kénnen. Eine im Hinblick auf die Endlagerung gunstige
Konditionierungsmethode mit anorganischen Materialien (Zementmortel) und unter Vermeidung von
Hohlraumen in den Abfallgebinden wird angestrebt. Die HSK betrachtet deshalb die Auflage der Rahmen-
bewilligung bezlglich der Lucens-Abfille als erflllt. Die Lucens-Behalter sind auf Dichtigkeit zu
Uberwachen. Falis es der Zustand der Behélter erfordert, auf jeden Fall innerhalb zweier Jahre nach der
Festlegung der definitiven Annahmebedingungen fir das Endlager fir schwach- und mittelaktive Abfille,
sind die Behalter geeignet zu konditionieren (Auflage 1).

4.2 Erschliessung

Im Rahmenbewilligungsverfahren hatte die HSK festgestellf, dass im damaligen Planungsstand keine der
zwei von der ZWILAG fir eine detailliertere Bearbeitung ausgewahiten Varianten fir die Erschliessung des
ZZ\ -Areals fur Schwertransporte (mit Transport auf der Strasse ab einer Umladestation Schiene-Strasse)
entscheidende nukleartechnische und strahlenschutztechnische Vorteile aufwies. Sie brachte auch ihre
Erwartung zum Ausdruck, dass die ZWILAG im Sinne einer Optimierung beide vorgeschlagenen Varianten
sowie mindestens eine Variante mit direktem Schienenanschiuss ndher untersucht.

Dieser Erwartung ist die ZWILAG mit zwei Studien nachgekommen:

- Erarbeitung eines Vorprojektes flir einen direkten Bahnanschluss ab Erschliessungsgleis Industriezone
Ganter (Gemeinde Déttingen) [ZWI92b]

- Erarbeitung einer Studie zu den Unfallrisiken fir Schwertransporte zwischen der Umladestation und
dem ZZL-Areal [COL92a].

Diese Studien zeigen, dass der Bau einer direkten Schienenverbindung zum ZZL-Areal zwar méglich wére,
diese Verbindung wiirde aber die Rodung von ca. 2,2 ha Wald und eine Beeinirachtigung des Ubrigen
Waldes als Erholungsraum zur Folge haben. Der vom Bau dieser Bahnstrecke zu erwartende Sicherheits-
gewinn waére hingegen klein. Die HSK bleibt deshalb bei der Ansicht, dass keine der von der ZWILAG
untersuchten Varianten entscheidende nukleartechnische oder strahlenschuiztechnische Vorteile oder
Nachteile aufweist.

Gemass der Rahmenbewilligung vom 23. Juni 1993 ist der Variante Bahntransport bis zur Umladestation in
unmittelbarer N&he der Kreuzung der Kantonsstrasse Baden-Kobienz mit der Verbindungsstrasse
Wiirenlingen-PSI und anschliessendem Strassentransport Prioritét einzuraumen. Das Gesuch der ZWILAG
um Erteilung der Bau- und Betriebsbewilligung entspricht dieser Auflage und ist somit in dieser Hinsicht
rahmenbewilligungskonform.




-20-

4.3 Absturzhaufigkeit von zivilen Grossflugzeugen

Wiéhrend des Rahmenbewilligungsverfahrens hat die HSK eine verfeinerte Auswertung des vorhandenen
statistischen Datenmaterials bezlglich der Absturzhaufigkeiten von zivilen Flugzeugen in Abhangigkeit vom
Flugzeuggewicht und von der Distanz zum Flughafen gefordert, damit die allfdllige Notwendigkeit von
Anforderungen, die (ber die Richtlinie HSK-R-14 (insb. beztiglich Flugzeuggewicht und Treibstoffmenge)
hinausgehen, Uberprift werden kann.

Im ersten Band des Sicherheitsberichtes zum ZZL [ZWi94a] wird der von der ZWILAG zur Erfliliung dieser
Forderung der HSK gewsahite Weg erldutert. Weil das verfugbare Datenmaterial aus der Schweiz fur eine
statistische Bearbeitung nicht ausreicht, hat die ZWILAG die intemationalen Unfallberichte ausgewertet,
welche in der ADREP-Datenbank (Accident/Incident Data Reports) der ICAQO (International Civil Aviation
Organisation) enthalten sind. Die modellartige Ubertragung der intemnationalen Daten auf die Schweiz ist
nach Ansicht der ZWILAG deshalb statthaft, weil - im Gegensatz zu den Bedingungen fUr Kleinflugzeuge -
die Operation von Grossflugzeugen intemational keine grossen Unterschiede aufweist.

Die von der ZWILAG durchgefithrte Auswertung zeigt, dass in den Jahren 1970 bis 1989 weltweit insge-
samt 198 fur die modellmassige Ubertragung auf den Standort Wilrenlingen relevante Abstirze von Fiug-
zeugen mit einem maximalen Abfluggewicht von mehr ais 9 t stattfanden. Als relevant wurden Abstlirze im
Abstand zwischen 10 km und 50 km vom Start- oder Landeflughafen betrachtet. Ausgenommen wurden
Abstiirze wihrend Spezialeinsaizen, wie Spriih- oder Loschflligen, die im Raum Wirenlingen praktisch
nicht durchgeflhrt werden. Diese Abstirze werden im Verhalinis zu der Anzahl der Flugbewegungen
(Starts und Landungen ) - z.B. weltweit ca. 29,2 Mio. in 1990 - auf den Flughafen Zirich-Kioten mit ca.
50'200 Flugbewegungen 1990 Uber die fir den Standort Wurenlingen relevanten Routen EKRON und
HOCHWALD umgerechnet. Unter der Annahme, dass die Absturzhaufigkeit von Flugzeugen auf diesen
Routen in einem 60°-Kreisringsektor von 10 km Innenradius und 50 km Aussenradius (1257km2) konstant
ist, wilrde sie gemdss der Rechnungen der ZWILAG ca. 3-10-5 km-2a-1 betragen. Auf das ZZl.-Areal (0,04
km?2) ergibt sich eine Absturzhdufigkeit von ca. 1,2:10-6 a-1. Der entsprechende Wert flir Militarflugzeuge
betragt nach den Berechnungen der HSK 2,8-10-6 a-1.

Um die Abhangigkeit der Ergebnisse von den getroffenen Annahmen zu untersuchen, hat die ZWILAG
diese Berechnungen auf der Basis der Unfalldaten 1970-1989 fur Europa (ohne die U.d.S.S.R.) wiederhoit.
Die auf dieser Basis berechnete Absturzhaufigkeit auf das ZZl -Areal betragt 0,86 - 10-6 a-*. Durch eine
konservative Kombination der Ergebnisse der Berechnungen auf der Basis der weltweiten und euro-
paweiten Daten, wobei fiir jede Flugzeuggewichisklasse das ungunstigere Ergebnis gewahlt wird, kommt
die ZWILAG auf eine Absturzhaufigkeit von ca. 1.3 - 10-6 a1 fir das ZZL-Areal. Dieser Wert ist nach An-
sicht der ZWILAG konservativ, u.a. weil es in der Nahe des ZZL keine topographischen Hindernisse gibt
und weil die Qualitdt der Ausristung und die Qualifikation des Personals des Flughafens Zirich und der
diesen Flughafen anfliegenden Luftfahrigeselischaften im weltweiten Vergleich tberdurchschnittlich sind.
Die ZWILAG erwartet, dass auch bei zuklnftig steigenden Flugbewegungszahlen die Absturzhaufigkeit
dank den technischen Verbesserungen an den Flugzeugen und an der Flugsicherung nicht signifikant
zunehmen wird.

Die HSK ist der Ansicht, dass die von der ZWILAG gewahite Methodik zur Ermittiung der Absturzhaufigkeit
von zivilen Flugzeugen am Standort des ZZL geeignet ist, weil sie der effektiven Flugverkehrsdichte des
Flughafens Zlrich-Kloten Rechnung tragt. Die Ergebnisse kénnen als konservativ angesehen werden.
Bezogen auf die Flache der sicherheitstechnisch relevanten Anlagenteile liegt die realistisch zu erwartende
Absturzhaufigkeit deutlich unter 10-6 a-1. Werden nur Grossraumflugzeuge (Flugzeuge mit maximalem
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Startgewicht von mehr als 100 t) betrachtet, liegt sie sogar deutlich unter 10-7 a-1. Die HSK ist deshalb der
Ansicht, dass Anforderungen Uber die Richtlinie HSK-R-14 hinaus nicht notwendig sind.

4.4 Anderungen am Projekt seit dem Rahmenbewilligungsverfahren
2Zwischenlager

Die beantragten Zwischenlagerkapazitaten im vorliegenden Bau- und Befriebsbewilligungsgesuch ent-
sprechen jenen der Rahmenbewilligung.

Konditionierungsanlage

Bei der Konditionierungsanlage liegen zwei Anderungen gegentber dem fritheren Projektstand vor: Es
wurde sowoh! auf die urspriinglich vorgesehene o-Box (Box zur Konditionierung von «-Abféllen) verzichtet,
als auch auf die Anschaffung einer eigenen Hochdruckpresse zugunsten einer Losung, bei der eine Presse
fur periodische Press-Kampagnen gemietet wird. Um einen mdglichst grossen zeitlichen Abstand zwischen
Presskampagnen zu ermeichen, wird in diesem Zusammenhang eine méglichst hohe Kapazitdt des
Eingangsliagers geplant.

Der Verzicht auf die Anschaffung einer eigenen Hochdruckpresse stellt nach Ansicht der HSK keine unzu-
Issige Anderung des Projektes dar, sofem die strahlenschutztechnisch notwendigen Massnahmen fur den
Betrieb einer mobilen Presse getroffen werden. Die Verwendung einer mobilen Presse wurde bereits im
Rahmenbewilligungsverfahren als eine Moglichkeit dargestellt. Bei Bedarf kann eine fest installierte Presse
spater noch angeschafft werden. Ein Pufferlager mit einer Kapazitat bis zu der in [BUN93a] angegebenen
Kapazitat von 800 Fassem ist zulassig, sofem die Schutzziele der Richtlinie HSK-R-14 nicht verletzt
werden. Die HSK weist in diesem Zusammenhang darauf hin, dass sie nach Inbetriebnahme des ZZL keine
tempordre Aufbewahrung von pressbaren Rohabfédllen und Halbfabrikaten ausserhalb der umbauten
kontrollierten Zonen der Kemkrafiwerke dulden wird. Ebenso ist eine temporare Lagerung solcher Abfélle in
nicht daflr vorgesehenen Raumen des Werkes, welche zu einer zusétzlichen Bestrahlung des Personals
fuhren kann, zu vermeiden. Dies bedeutet, dass die Frequenz der Verpressungskampagnen ausreichend
hoch sein muss.

Der Verzicht auf eine Box fiir a-haltige Abfélle ist nach Ansicht der HSK von grosserer Bedeutung als jener
auf eine eigene Hochdruckpresse. Die Flexibilitat der Konditionierungsaniage wird dadurch bedeutend
reduziert. Als Begrtindung fir ihren Entscheid, auf die a-Box zu verzichten, gibt die ZWILAG an, dass eine
o-Box nur fir die Konditionierung von Abféllen aus dem Verantwortungsbereich des Bundes noiwendig
ware. Das PSI hat jedoch gegenuber der ZWILAG und der HSK ausdriicklich erkiart, dass es angesichts
der hohen Kosten einer Behandlung o-haltiger Abfalle im ZZL auf die Inanspruchnahme dieser Dienstiei-
stung verzichtet und statt dessen seine eigenen Anlagen nachriisten wird.

Die HSK schliesst sich der Meinung der ZWILAG an, dass eine o-Box im Normalfall fur die Konditionierung
von Abfalien aus den Kemkraftwerken nicht erforderlich ist. In Ausnahmeféllen (z.B. nach Zwischen- bzw.
Storfallen) kénnten a-haltige Rohabfalle in der Heissen Zelle des ZZL behandelt bzw. konditioniert werden.
Fur die Konditionierung der Lucens-Abfélle kann eine Losung gefunden werden, bei der eine o-taugliche
Einrichtung in der Mehrzweckhalle der Konditionierungsanlage temporér aufgebaut werden kann. Fur
Abfille, die aufgrund grésserer Brennelementdefekte mit Austritt von Brennstoff in den Kreislauf eine hohe
Aktivitat an o-haltigen Nukliden aufweisen, missen von Fall zu Fall geeignete Behandlungsmoglichkeiten
festgelegt werden. Das PSI hat seine eigenen Aniagen nachgerlstet, damit die im Verantwortungsbereich
des Bundes anfallenden «-haltigen Abfélle dort endlagerfahig konditioniert werden kénnen. Die HSK wird
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bei einzelnen Abfalltypen zusétzliche Massnahmen fordem. Die grundsatzliche Eignung der nachgeristeten
PSI-Anlagen wird aber dadurch nicht in Frage gestellt.

Verbrennungs- und Schmelzanlage

Bei der Verbrennungs- und Schmelzanlage schétzt die ZWILAG die jahrlich anfallenden Abfalimengen auf
ca. 200 Tonnen (150 Tonnen brennbarer Abfall, 50 Tonnen zu schmeizende Metalle). Bei einer
Anlagenkapazitdt von ca. 200 kg/h entspricht dies ca. 1000 Std. Betrieb pro Jahr. Bei der vorgesehenen
Befriebsweise der Anlage von Montag 08.00 h bis Freitag 18.00 h sind es ca. 10 Betriebswochen pro Jahr.
Daraus ist ersichtlich, dass die Verbrennungsanlage (ber eine bedeutende Uberkapazitat verfigen wird.
Nach Aussagen des Gesuchstellers ist bei einem Ofen mit diskontinuierlicher Beschickung, insbesondere
bei dessen Rauchgasreinigungsanlage, eine Mindestgrosse erforderlich, um die konventionelien
Grenzwerte der Luftreinhalteverordnung einzuhalten. Die gewahite Ofenkapazitat sei die kleinste, die beim
gewshiten Prinzip der Plasmafeuerung sowohl eine ausreichende Kapazitat und die Méglichkeit, ganze 200
I-Fasser zu verbrennen, als auch eine Garantie fir die Einhaltung dieser Grenzwerte biete.

Fur den Betrieb des ZZL werden tiefe Abgabelimiten (Abschnitt 9.3) einzuhalten sein, die unabhangig von
der Ofenkapazitat bzw. von deren Ausnutzung gelten. Aus diesen Griinden und auch, weil die ZWILAG
ausdricklich erkidrt hat [ZWI90a), dass ausschliesslich Rohabfédlle aus den schweizerischen
Kemnkraftwerken sowie aus dem Verantwortungsbereich des Bundes in den Abfallverarbeitungsanlagen des
ZZL angenommen werden (Deckung des Bedarfs im Inland, vgl. Art. 3 Abs. 1 Lit. b BB/AIG), stelit nach
Ansicht der HSK die Uberkapazitét der Verbrennungs- und Schmelzanlage keinen Verstoss gegen die
Rahmenbewilligung dar.

4.5 Beitrag des Zentralen Zwischenlagers zur Entsorgung der radioaktiven
Abfélle in der Schweiz

Im Technischen Bericht zum Gesuch um Erteilung der Rahmenbewilligung fir das ZZL {ZWI190a] wurden
die Zielsetzungen der ZWILAG im Hinblick auf den Beitrag des ZZL zur Entsorgung der radioaktiven Abfélle
in der Schweiz formuliert.

Zwischenlagerung

Hinsichtlich der Zwischenlagerung soll geméss dem Technischen Bericht das ZZL in der Lage sein, alle bei
der Nutzung der Kemenergie in der Schweiz und bei der Wiederaufarbeitung von schweizerischem
Kembrennstoff in auslandischen Anlagen anfallenden radioaktiven Abfille aufzunehmen. Dies heisst
einerseits, dass die Annahmebedingungen des ZZL derart gewahlt werden missen, dass sie alle zu
erwartenden Abfallkategorien abdecken. Andererseits muss auch die Kapazitat der Anlagen ausreichen,
um zusammen mit den Zwischenlagem der schweizerischen KKW alle bis zur Inbetriebnahme eines
Endlagers fur kurzlebige schwach- und mittelaktive Abfalle (nach heutiger Planung spétestens 2010) bzw.
jene eines Endlagers fiir langlebige und hochaktive Abfélle (nach 2020} zu erwartenden Abfélle aus der
Nutzung der Kemenergie aufzunehmen.

In ihrem Gutachten zum Rahmenbewilligungsgesuch der ZWILAG hat die HSK festgehalten, dass die
genannten Voraussetzungen im beantragten Projekt erfilit werden. Das Projekt hat seither bezlglich der
Zwischenlagerkapazitét keine Anderung erfahren. Die Spezifikationen der Wiederaufarbeitungsabfélle aus
Frankreich und England sind seit dem Rahmenbewilligungsverfahren endgliltig festgelegt worden. Sie
halten die geplanten Annahmebedingungen des ZZL ein.
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Fir Abfalle aus dem Verantwortungsbereich des Bundes steht das Bundeszwischenlager (BZL) zur Ver-
fligung. Notigenfalls (z.B. bei Kapazitdtsengpdssen im BZL oder bei die Annahmebedingungen des BZL
nicht einhaltenden Sonderabfélien) kdnnten Abfaile aus dem Verantwortungsbereich des Bundes in den
Lagerhallen des ZZL gelagert werden, sofem dort die Kapazitat ausreicht.

Die Abfalie aus dem Versuchsatomkraftwerk Lucens kénnen nach ihrer Konditionierung und, sofem diese
Konditionierung verzégert wird (Abschnitt 4.1), auch vor ihrer Konditionierung im ZZL gelagert werden, wie
dies in Kapitel 10 des vorliegenden Gutachtens gezeigt wird.

Die ZWILAG will das MAA/SAA-Lager nur dann bauen, falls das Endlager Wellenberg gréssere Verzdge-
rungen erfahren sollte. Da Abfélle, die in den Einrichtungen des ZZL behandelt wurden, nicht zu den Lagem
der Kemkraftwerke zuriicktransportiert werden sollen (unnétige Transporte) mlssen schwachaktive Abfalle
- solange das Lagergebaude S nicht gebaut wird - im MAA-Lager oder im HAA/BE-Lager untergebracht
werden.

Bedingt durch den Austausch und die Emeuerung von Komponenten in den Kemkraftwerken lagem schon
heute aktivierte und kontaminierte Bauteile auf dem Areal der Kemkraftwerke. So werden z.B. im 2wi-
schenlager von KKM die alten Umwaélzschleifen gelagert, in einem speziellen Gebaude im Areal des KKB
die ausgebauten Dampferzeuger. Auf dem Areal des KKL lagem auf provisorisch eingerichteten Platzen
zwei Wasserabscheider/Zwischentberhitzer und die Laufer sowie weitere Kleinteile der ausgewechselten
Niederdruckturbinen. Die HSK regt an, dass soiche Bauteile im Bedarfsfall auch in den Lagerhallen des
ZZL gelagert werden kénnen, insbesondere dann, wenn ihre Weiterbearbeitung in den Anlagen des ZZL
vorgesehen ist. Die HSK wird bei zukinftigen Gesuchen zur Lagerung der oben erwdhnten Bauteile auf
Kemkraftwerkarealen, in dazu nicht vorgesehenen Gebduden, verlangen, dass die Méglichkeit einer Zwi-
schenlagerung im ZZL zu prifen und gegebenenfalls vorzunehmen ist.

Die HSK stellt fest, dass der Beitrag des ZZL zur Zwischenlagerung der radioaktiven Abfalle dem zum
Zeitpunkt des Rahmenbewilligungsverfahrens festglegten Umfang entspricht und die heute bestehenden
Liucken schiiesst.

Abfallbehandlungsanlagen

Bei den Abfallbehandlungsaniagen bestand die Zielsetzung der ZWILAG laut Technischem Bericht zum
Rahmenbewilligungsgesuch darin, die schwach- und mittelaktiven Rohabfalle aus den Kemkraftwerken
sowie aus dem Verantwortungsbereich des Bundes zu behandeln und in eine zwischen- und endiagerfa-
hige Form zu Uberfiihren. Die ZWILAG-Anlagen wurden als Ergénzung der in den Kemkraftwerken beste-
henden Abfallbehandlungsanlagen und als Ersatz fir heute im PSI| bestehende, aber modemisierungsbe-
durftige Anlagen konzipiert.

Aus dieser Zielsetzung folgt, dass nach dem Bau des ZZL fir alle zu erwartenden Abfallkategorien Be-
handlungsméglichkeiten in den KKW, am PSI oder im ZZL vorhanden sein soliten. Um die Erflllung dieser
Zielsetzung zu prifen, hat die HSK von den Kemkraftwerken und vom PSI eine Auflistung der zu er-
wartenden Abfélle aus dem Betrieb dieser Anlagen gefordert. FUr jede Abfallkategorie waren die bereits
angewendeten bzw. vorgesehenen Konditionierungsmethoden einschliesslich Standort (KKW, PSI oder
ZZL) sowie die spezifische Aktivitédt und die Oberfldchendosisleistung des Rohabfalls anzugeben.

Angaben der Abfailprodiizenten

Das Kernkraftwerk Beznau (KKB) nennt 7 Abfallgruppen, die heute regelmassig anfallen und routi-
nemdssig behandelt werden. Davon sollen 4 auch nach Inbetriebnahme des ZZL im KKB konditioniert
werden. Die Ubrigen drei solien nach inbetriebnahme des ZZL dort konditioniert bzw. verbrannt oder
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verschmoizen werden. Die spezifische Akfivitat des Rohabfalls liegt bei allen 3 Gruppen unterhalty von 100
GBg/m3. Diese Gruppen erfillen somit die Annahmebedingungen der Konditionierungsaniage und der
Verbrennungsaniage des ZZL. Neben diesen 7 Abfallgruppen gibt es fiinf Rohabfallarten, die mit den heute
vorhandenen Méglichkeiten nicht konditioniert werden kénnen, fir die aber eine spéatere Behandiung in den
ZZ1 -Anlagen vorgesehen ist. Davon sollen nach der Planung von KKB drei Rohabfallarten im ZZL sobald
wie moglich behandelt werden. Diese drei Rohabfallarten halien die Annahmebedingungen der
Behandiungsanlagen des ZZL ein. Die Ubrigen zwei Rohabfallarten erfiillen diese Annahmebedingungen
zum heutigen Zeitpunkt nicht. Angesichts der kleinen Mengen an diesen Rohabfallarten (ca. 2,5 1) ist es
jedoch vertretbar, diese Abfélle solange unkonditioniert abklingen zu lassen, bis sie der Verbrennung im
ZZ%. zugefiihrit werden kénnen. Zusatzlich zu den erwahnten Abfallen werden starkstrahlende (> 10 Sv/h)
Reaktorabfélle (Quellen, Steuerstabelemente usw.) in den Brennelementbecken beider Blocke
unkonditioniert gelagert. Nach Ansicht von KKB soll mit der Konditionierung dieser Abfélle erst wahrend der
Stillegungsarbeiten angefangen werden, weil zu jenem Zeitpunkt grossere Mengen Materialien mit dhnlich
hohen Dosisleistungen anfallen werden, fir die dann geeignete Konditionierungseinrichtungen bereitgestellt
werden mussen. Ebenfalls unkonditioniert lagemn die beiden 1993 ausgebauten Dampferzeuger, die einer
Wiederverwertung bzw. Konditionierung als radioaktiver Abfall zugefiihrt werden missen.

Das Kernkraftwerk Miihleberg (KKM) beabsichtigt, von insgesamt 31 identifizierten Abfallarten 13 im ZZL
behandeln zu lassen, wobei bei 5 dieser 13 Arten eine Konditionierung im KKM als Alternative ebenfalis in
Betracht gezogen wird. Fur 5 der Ubrigen 18 Abfallarten k&me auch nach Angaben von KKM eine Kondi-
tionierung im ZZL in Frage, wobei allerdings eine Konditionierung im KKM im Vordergrund steht. Fir die
Obrigen 13 Abfallarten ist eine Konditionierung in Muhleberg vorgesehen. Die erwdhnten 13 Rohabfallarten,
deren Behandlung im ZZL beabsichtigt wird, haben alle eine mittlere spezifische Aktivitat von weniger als
50 MBa/kg. Auch wenn die Maximalwerte der spezifischen Aktivitat fur diese Abfallarten noch nicht genau
bekannt sind, ist zu erwarten, dass sie die vorgeschlagenen Annahmebedingungen des ZZL
(Konditionierungsanlage 220 GBg/m3, Verbrennungsbetrieb 415 GBa/m3, Schmelzbetrieb 150 GBg/m3) in
der Regel einhalten werden. Fur die weiteren 5, selten vorkommenden Abfallarten, deren Konditionierung
im ZZL als Option in Betracht gezogen wird, sind hingegen wesentlich héhere spezifische Aklivitdten zu
erwarten. Diese Abfalfarten kénnten nicht in der Konditionierungsanlage oder in der Verbrennungsanlage
angenommen werden, eine Konditionierung im ZZL hatte deshalb in der Heissen Zelle zu erfolgen.

Von 7 Rohabfallarten wird das Kernkraftwerk Gésgen (KKG) auch nach Inbetriebnahme des ZZL drei in
den eigenen Anlagen konditionieren. Drei Rohabfailsorten mit mittleren spezifischen Aktivitéten im Bereich
0,6 bis 10 MBg/kg sollen nach dessen inbetriebnahme in den Anlagen des ZZL konditioniert bzw. verbrannt
oder verschmolzen werden. Als 7. Rohabfallsorte nennt KKG stark strahlende Reaktorabfélie mit
spezifischen Aktivitdten bis 50 GBgrkg. Diese kénnten im ZZL nur in der Heissen Zelle bearbeitet werden.
Auch hier ist nur mit kleinen Mengen zu rechnen, sodass nach Ansicht von KKG eine Aufbewahrung im
Werk bis zur Stillegung und eine Konditionierung im Rahmen der Stillegungsarbeiten mogiich ist.

Das Kernkraftwerk Leibstadt (KKL) nennt 18 Rohabfallarten aus dem Betrieb der Anlage. Fir 11 dieser
Rohabfallarten stehen heute Konditionierungsverfahren zur Verflgung. Fir 16 winscht KKL eine Ver-
brennung/Verschmelzung/Konditionierung im ZZL, wobei nach den Vorstellungen von KKL nur 2 Rohab-
fallarten nach Inbetriebnahme des ZZL weiterhin im KKL konditioniert werden miissten. Von den erwahnten
16 Rohabfallarten haben 9 eine mittlere spezifische Aktivitédt unterhalb 50 MBa/kg und werden deshalb in
der Regel die Annahmebedingungen der Verbrennungsanlage und der Konditionierungsanlage des ZZL
erfUllen. Zwei Rohabfallarten, weiche regeiméassig aus dem Betrieb des KKL anfallen und fur welche ein
emprobtes  Konditionierungsverfahren im Werk selbst zur Verfigung steht, erfillen diese An-
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nahmebedingungen nicht und muissten deshalb auch nach Inbetriebnahme des ZZL im KKL konditioniert
werden. Die Ubrigen 5 Rohabfallarten sind stark aktivierte und/oder kontaminierte Reaktorabfille, die im
ZZ\ in der Heissen Zelle konditioniert werden miissten. Wie bei den anderen KKW sind aber die Mengen
an solchen Abféllen aus der Sicht von KKL klein, sodass auch fur diese Abfélle kein dringender Hand-
lungsbedarf besteht.

Das PSI hat zuhanden der HSK bestétigt, dass die von der ZWILAG im Sicherheitsbericht angegebene
Auflistung der Rohabfalltypen, deren Konditionierung in den Anlagen des ZZL vorgesehen sind, aus der
Sicht des PSI volistandig ist. Mit einer Ausnahme bestétigt das PS! ebenfalls, dass die von der ZWILAG
zugrundegelegten Abfalleigenschaften (Inventare, spezifische Aktivitaten, Oberflachendosisleistungen) den
Erfahrungen am PSI entsprechen: die Ausnahme betrifft Am-241-Abfélle, welche spezifische Aktivitéten bis
800 GBgy/m® aufweisen konnen. Diese spezifische Aktivitét ist erheblich héher als der Maximalwert von 220
GBag/m® laut Annahmebedingungen der Konditionierungsanlage fir den Routinebetrieb. Die ZWILAG will
deshalb technische und administrative Massnahmen treffen, damit trolz dieser hohen spezifischen o-
Aktivitat bei der Behandlung keine unzuléssige Geféhrdung der Bevélkerung und des Personals auftritt.

Das PSI macht darauf aufmerksam, dass die Stillegungsabfélie der grésseren Anlagen des PSI (wie z.B.
der Reaktor DIORIT) vor allem aus strahlenschutztechnischen Grinden am Standort der Anlage selbst
verarbeitet werden und deshalb bei der Dimensionierung der Anlagen des ZZ\. nicht berlicksichtigt werden
missen. Femer werden die o-haltigen Abfélle aus dem Verantwortungsbereich des Bundes (mit Ausnahme
der bereits erwdhnten Am-241-Abfélle) auch nach dem Bau des ZZL in erster Linie in den Anlagen des PSI
konditioniert. Bei starken y-Quellen ist eine Vorkonditionierung am PSI mit anschliessender End-
konditionierung in den Aniagen des ZZL vorgesehen. Das PSI weist darauf hin, dass aus seiner Sicht eine
ausreichende Flexibilitat bei der Entscheidung tber den Verarbeitungsort erhalten bleiben muss.

Beurteilung der HSK

Die HSK stellt fest, dass mit den vom Gesuchsteller vorgesehenen Annahmebedingungen fur die Kondi-
tionierungsaniage und fir die Verbrennungs- und Schmelzanlage des ZZL samtliche in grésseren Mengen
vorkommende Rohabfélie aus dem Betrieb der Schweizer Kemkraftwerke entweder im Werk selbst oder im
ZZL konditioniert werden kénnen. Wegen ihrer hohen spezifischen Aktivitét kdnnen einige Reaktorab-
fallsorten im ZZL nur in der Heissen Zelle konditioniert werden. Es ist deshalb wichtig, dass die Heisse
Zelle entsprechende Ausrtstungen einschliesst. Der Verzicht der ZWILAG auf den Bau einer a-Box, wie sie
zum Zeitpunkt des Rahmenbewilligungsverfahrens vorgesehen war, fuhrt im Hinblick auf die Entsor-
gungssituation der Kemkraftwerke voraussichtiich zu keinen schwerwiegenden Konsequenzen. Diese
Schiussfolgerung gilt allerdings nur, solange in den Kemkraftwerken keine grossen Mengen an a-haltigen
Befriebsabfallen (z.B. aufgrund von Brennstoffdefekten) entstehen.

Die HSK ist der Ansicht, dass die Abfille hoher Aktivitat wie Steuerstabe, In-Core-Lanzen, Pins und Rollers
nur dann in einer Anlage unkonditioniert bis zur Stillegung gelagert werden durfen, wenn in dieser Anlage
geeignete Lagerplétze dafir zur Verfligung stehen. Da schon heute erprobte Methoden fur die
Dekontaminierung und Konditionierung solcher Abfélle bestehen, miissen diese nach Ansicht der HSK
nicht notwendigerweise den Stillegungsabfallen zugeordnet werden. Die HSK wird deshalb im Rahmen
ihrer Aufsichtstatigkeit Losungsvorschiage fir deren Behandiung verlangen.

Was die Abfélle aus Medizin, Industrie und Forschung betrifft, bringt der Bau des ZZL Vorteile nur fir rou-
tinemassig anfallende Abfille niedriger Aktivitdt. So werden auch nach dem Bau des ZZL die Abfalle aus
dem Verantwortungsbereich des Bundes mit dem gréssten Gefahrdungspotential (a-haltige Abfélle, starke
y-Quelien) im PSI selbst konditioniert bzw. vorkonditioniert werden miissen. Das PSI muss somit nach wie
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vor eine wichtige Rolle im Hinblick auf eine volistandige Abdeckung saémtlicher Abfallstrdme in der Schweiz
tibemehmen. Nicht alle daftir notwendigen Einrichtungen des PSI entsprechen dem heutigen Stand der
Technik. Die HSK halt Ertlichtigungen fir erforderlich, erwartet dieshezigliche Vorschidge des PS| und
wird die Eignung der vorgeschlagenen Verbesserungen prifen. Bezlglich der Am-241-Abfalle mit hoherer
spezifischer Aktivitdt als den Annahmebedingungen fur den Routinebetrieb entspricht, ist die HSK der
Ansicht, dass diese bei Ergreifen geeigneter technischer (z.B. Abschirmungen) und administrativer Mass-
nahmen (z.B. Beschrankung der Verweilzeit sowie der Gesamtakiivitdt in der Konditionierungsaniage),
ohne unzuldssige Gefahrdung von Bevolkerung und Personal bearbeitet werden kdnnen. Der Gesuchsteller
hat der HSK im Betriebsbewilligungsverfahren genaue diesbezigliche Angaben zu machen.

Hinsichtlich der Stillegungsabfiile aus den Kemkraftwerken und aus dem PSI stellt die HSK in Uberein-
stimmung mit den Betreibern fest, dass sie in erster Linie im Werk seibst dekontaminiert bzw. konditioniert
werden sollen. In Einzelfallen, z.B. bei stark aktivierten Komponenten, werden in der Heissen Zelle des ZZL
geeignete Einrichtungen zur Verfugung stehen. Dass im jeweils sfilizulegenden Werk zusétzliche Be-
handlungseinrichtungen errichtet werden mussen, kann jedoch aus heutiger Sicht nicht ausgeschlossen
werden.

Zusammenfassend stelit die HSK fest, dass nach dem Bau des ZZL ausreichende Zwischenlagerkapazi-
taten in der Schweiz zur Verfligung stehen werden. Es werden veraliete Abfallbehandiungseinrichtungen
durch modemere und flexiblere Anlagen ersetzt. Das ZZL muss allerdings nicht als Ersatz fur alle in den
Werken und im PSI vorhandenen Zwischenlager und Abfalikonditionierungsaniagen betrachtet werden.
Auch nach Inbetriebnahme des ZZL werden Abfalle in den Kemkraftwerken und im PSI konditioniert und
zwischengelagert werden. Die dazu benttigten Einrichtungen miissen deshalb auch weiterhin in einem
sicheren Zustand gehalten und fallweise dem Stand der Technik angepasst werden.
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5 AUFSICHTSVERFAHREN WAHREND PROJEKTIERUNG, BAU UND BETRIEB

Die Beschreibung des ZZL-Projektes im Sicherheitsbericht entspricht dem Stand der Projektierung zum
Zeitpunkt der Antragstellung und geht deshalb nicht tGberall ins Detail. Viele Fragen des Baus und der Ein-
richtungen werden erst bei der kommenden Detailprojektierung angegangen werden kénnen. Auch die
Betn'ebsvorgénge kénnen aus diesem Grunde und wegen maoglicher Anpassungen der Spezifikationen der
Abfallgebinde an den Stand der Technik erst nachtraglich im Detail festgelegt werden.

Eine Bau- und Betriebshewilligung kann nicht auf alle Detailfragen eingehen. Diese Detailfragen sind im
Rahmen von Bau-, Hersteliungs-, Montage- und Einlagerungsfreigaben zu regeln. Die aufgrund der gene-
rellen Projektbeschreibung erteilte Bau- und Betriebsbewilligung muss demnach festhalten, weiche tech-
nischen und organisatorischen Fragen im Laufe der Detailprojektierung, des Baus und des Belriebs
behandelt werden mussen. '

Projektierung und Bau

Je nach Stand der Projektierung und der Erstellung kennt die HSK verschiedene Schritte (Hierarchien) der
begleitenden Beurteilung. Fir jede Hierarchie muss der Antragsteller Dokumente zur Priiffung unterbreiten.
Die Dokumentation der ersten Hierarchie schliesst den Sicherheitsbericht ein. In dieser Hierarchie sollen
das geplante Projekt und die wesentlichen Anforderungen an die Ausiegung seiner Teile beschrieben
werden, einschiiesslich der wichtigsten Spezifikationen, Dispositions- und Schaltplane, der Beschreibung
der Projektorganisation und der Qualitatssicherungskonzepte des Gesuchstellers und der Hauptlieferanten.

Voraussetzung fur die Erteilung der nukiearen Baubewilligung ist laut Richtlinie HSK-R-30 die abge-
schlossene Prufung der Dokumentation der ersten Hierarchie und betreffend die Sicherheits- und Storfall-
analysen der zweiten Hierarchie (Analyse der auslegungsbestimmenden Befriebsbedingungen und Storfalie
sowie ihrer Auswirkungen auf die Anlage und auf die Umgebung).

Die Ergebnisse der Beurteilung des Projektes anhand der Dokumentation der ersten Hierarchie sind Ge-
genstand des vorliegenden Gutachtens der HSK. Darin werden Auflagenvorschldge zuhanden der Be-
willigungsbehérde (Bundesrat) gemacht. Werden diese Auflagen in die Bewilligung Gbemommen, so sind
sie in der spateren Projektierungs-, Bau- und Betriebsphase vom Antragsteller zu erfiillen, was von der HSK
anhand der Dokumentation der weiteren Hierarchiestufen gepriiit wird. Im Anschluss an die Baubewilligung
erfolgt die weitere Aufsicht der HSK im Rahmen des Freigabeverfahrens. Zweck des Freigabeverfahrens
wahrend der Bauphase ist, dass sich die HSK rechizeitig vor Beginn der einzelnen Abschnitte des Baus,
der Fertigung von Komponenten und der Montage von Systemen anhand entsprechender Unterlagen
vergewissern kann, dass die massgeblichen Regelwerke sowie die behordiichen Auflagen und
Forderungen berlcksichtigt und die vorgeschlagenen technischen Losungen bzw. Herstellungs- und
Prifverfahren geeignet sind und dem Stand der Technik entsprechen. Dabei ist die Tiefe der Priifung durch
die HSK von der sicherheitstechnischen Relevanz der Systeme bzw. Ausristungen abhangig.

Das Gefahrdungspotential eines Zwischenlagers ist bedeutend kieiner als jenes eines Kemkraftwerkes. In
einem Zwischenlager sind deshalb nur wenige Systeme sicherheitstechnisch klassiert (im Sinne der
Richtlinie HSK-R-06). Es gibt aber auch Systeme und Ausriistungen in Zwischenlagem und in
Abfallaufbereitungsanlagen, welche zwar nach der Richtlinie HSK-R-06 unklassiert sind, welchen aber eine
sicherheitstechnische Bedeutung zukommt. Wie im Falle des Projektes ZWIBEZ beabsichtigt die HSK,
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jedes nicht klassierte System einer von drei Kategorien zuzuordnen:

- Kategorie A: Systeme und Ausrilistungsteile, deren Ausfall den sicheren Einschluss der Aktivitat
gefahrdet sowie Einrichtungen, die Storfalle mit Freisetzung von Aktivitat verhindem
oder deren Folgen begrenzen.

- Kategorie B: Weniger bedeutsame Systeme und Einrichtungen, die aligemein sicherheitsrelevant
sind.
- Kategorie C: Systeme und Komponenten ohne sicherheitstechnische Bedeutung.

Das Freigabeverfahren flr klassierte Systeme und Ausrtistungen richtet sich nach der Richtlinie HSK-R-30.
Fir unklassierte Systeme und Ausristungen der Kategorie A wird ein zweistufiges Freigabeverfahren
vorgesehen, wobei die HSK, gestitzt auf die Dokumentation der 2. Hierarchie, die Beschaffung der
Komponenten und spater, nach Prifung der Dokumentation der 3. Hierarchie, die Montage freigibt. Fur
unklassierte Systeme und Ausrtistungen der Kategorie B werden nach Prifung der Dokumentation der 2.
Hierarchie die Beschaffung der Komponenten und die Montage in einem Schritt freigegeben. Fir Systeme
der Kategorie C (ohne Sicherheitsrelevanz) ist keine Freigabe der HSK notwendig.

Inbetriebnahme und Betrieb

Die ZWILAG hat ein Gesuch um Ereilung der Bau- und der Betriebsbewilligung fir das ZZL eingereicht.
Gemass Art. 7 Abs. 2 der Verordnung vom 18.1.1984 Uber Begriffsbestimmungen und Bewilligungen auf
dem Gebiet der Atomenergie (Atomverordnung) kann die Betriebsbewilligung gleichzeitig mit der
Baubewilligung erteilt werden, wenn die Voraussetzungen fur einen sicheren Betrieb bereits zu diesem
Zeitpunkt abschliessend beurteilt werden kdnnen. Wie dies aus den folgenden Kapiteln des vorliegenden
Gutachtens hervorgeht, ist die HSK zum Schiuss gekommen, dass im Falle der Lagerhallen des ZZL
(einschliesslich der Heissen Zelle) und der Umladestation die Voraussetzungen fiir einen sicheren Betrieb
zum gegenwartigen Zeitpunkt abschliessend beurteilt werden kénnen. Fir die Konditionierungsaniage und
flr die Verbrennungs- und Schmelzanlage gilt diese Aussage jedoch nicht. Aus diesem Grund empfiehlt die
HSK fiir diese Anlagenteile nur die Ereilung der Baubewiiligung. Die folgenden Ausfihrungen gelten
deshalb in erster Linie flir den Betrieb der Lagerhalien und der Heissen Zelle. Entsprechende Angaben
beziglich des Betriebes der Konditionierungsaniage und der Verbrennungs- und Schmeizanlage werden im
" Gutachten der HSK zur Betriebsbewilligung dieser Anlageteile zu finden sein. Grundsétzlich kann die Ein-
lagerung von TL-Behdltem ins HAA/BE-Lager nur freigegeben werden, wenn die Heisse Zelle betriebs-
bereit ist, d.h. wenn Brennelemente bzw. HAA-Glaskokillen umgeladen werden kénnen.

FUr die Inbetriebnahme der Lagerhallen und der Heissen Zelle ist eine Freigabe der HSK notwendig. Zu
diesem Zweck muss die ZWILAG nach Fertigsiellung der Anlage mit ihrem Freigabeantrag einen
akiualisierten Sicherheitsbericht erstellen, der allfillige Anderungen und Erganzungen an den Gebauden
und Ausristungen berlicksichtigt und Sicherheits- und Storfallanalysen enthélt, welche die neuesten
Kenntnisse Uber die Abfalle berlicksichtigen. Neben dem aktualisierten Sicherheitsbericht muss auch
gemass der Richtlinie HSK-R-30 die volistédndige Dokumentation der vierten Hierarchie vorliegen; diese
umfasst insbesondere auch die Betriebsvorschriften.

Die Aufsicht wahrend des Betriebes des ZZL wird geméss der Richtiinie HSK-R-30 (Abschniit 7) erfolgen.
Dabei stehen die Beurteilung des Betriebs und des Anlagezustandes anhand der Berichterstattung des Be-
treibers, der Ergebnisse der durchgefUhrten Inspektionen, der Kontrolle der Betriebsdokumentation und der
Aufsicht wahrend Instandhaltungsarbeiten im Vordergrund.
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Mit der Inbetriebnahmefreigabe fur die Lagerhallen und fur die Heisse Zelle wird der aligemeine Betrieb
dieser Anlageteile von der HSK zugelassen. Die Einlagerung von jedem Abfallgebindetyp bzw. von
Einzelgebinden, die keinem Abfallgebindetyp zugeordnet werden, muss dann in einem Freigabeverfahren
nach der Richtlinie HSK-R-14 zugelassen werden. Dieses schrittweise Vorgehen hat verschiedene Griinde.

Zwar liegen die Spezifikationen der Wiederaufarbeitungsabfille vor, die einen grossen Teil der einzula-
gemnden Abfélle bilden werden. Mit Weiterentwickiungen ist aber zu rechnen. Auch geht die Entwicklung
der Behéltertechnologie flr die trockene Lagerung von Brennelementen und verglastem hochaktivem Abfall
weiter, und es ware unvemunftig, bereits jetzt bestimmte Behaltertypen als verbindlich zu erkléren, unter
weitgehendem Verzicht auf mogliche sicherheitstechnische Fortschritte bei spateren Entwickiungen. Somit
erscheint es zweckméssig, die faktische Einlagerung von Abfallgebinden - wie in der Richllinie HSK-R-14
vorgesehen - von einer Freigabe durch die HSK abhangig zu machen.

im vorliegenden Gutachten basiert die Beurteilung der Sicherheit des Lagers auf dem Projekistand August
1995, insbesondere auf den im revidierten Sicherheitsbericht angegebenen und im Kapitel 2 dieses
Gutachtens wiedergegebenen Annahmebedingungen flir die Zwischenlagergebaude und fur die
Abfallbehandlungsanlagen. Sie erfolgt anhand der im Sicherheitsbericht modellméssig beschriebenen
Abfallgebinde, wobei geprift wird, ob die dort angenommenen Gebindedaten den von den
Wiederaufarbeitern in ihren Spezifikationen festgelegten Gebindedaten entsprechen. In der Regel missen
im Betrieb die vom Projektanten festgelegten Annahmebedingungen eingehalten werden. Es kann aber
nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend der gesamten Betriebsdauer der Anlage die Spezifikationen
der zwischenzulagemden bzw. zu behandelnden Abfallarten geandert werden, z.B. wegen hoherem
Abbrand des Brennstoffs oder bei neuen Produkten aus dem medizinischen Bereich. Mit der Annahme von
Abfillen, welche die Annahmebedingungen des jeweiligen Aniageteils nicht erflilen, ist aber nicht
zwangslaufig die Moglichkeit einer Verletzung der Schutzziele verbunden. Vielmehr sind die mdglichen
Auswirkungen im Einzelfall zu untersuchen und zu beurteilen. Im Rahmen des Freigabeverfahrens nach der
Richtlinie R-14 wird der Projektant der HSK deshalb anhand der aktuellen Abfalldaten nachzuweisen
haben, dass die potentielle Gefdhrdung im Rahmen der Angaben des Sicherheitsberichtes liegt; andemfalls
wird ein erganzender Nachweis der Sicherheit des Lagers zu flihren sein.

Bei der Lagerung der Brennelemente und des HAA wird zudem, anders als bei den librigen Abfallsorten,
der grosste Teil der Schutzwirkung vom Lagerbehéiter geleistet, und nur ein kleinerer Teil vom Lagerge-
béude Ubemommen. Das Gutachten nimmt auf diese Besonderheit Ricksicht, indem Referenzanforde-
rungen bezlglich der Schutzwirkung der Behaélter definiert werden, die dem derzeitigen Stand der Technik
entsprechen. Die hier vorgenommene Beurteilung der Sicherheit des Zwischenlagers im normaien Betrieb
und bei Stérfallen setzt die Erfllung dieser Referenzanforderungen voraus. Bevor solche Behélter fur die
Einiagerung freigegeben werden kénnen, muss der Projektant der HSK die Erflllung der Referenzanfor-
derungen nachweisen, oder bei Abweichungen einen erganzenden Nachweis der Lagersicherheit fihren.

Aus dem geschilderten Verfahren ergibt sich, dass im vorliegenden Gutachten Hinweise formuliert werden,
welche die in spateren Freigabeverfahren zu eredigenden Punkte betreffen. Die fir die Sicherheit ent-
scheidenden Beurteilungen werden jedoch im jetzigen Gutachten gemacht.

For die Bewilligung werden die folgenden, das weitere Verfahren betreffenden Auflagen vorgeschiagen:

Auflage 2: Die Detailplanung und Ausfiihrung der Bauten sind der Aufsicht der HSK unterstelit. insbe-
sondere sind die Bestimmungen der Richtlinien HSK-R-04 und HSK-R-08 sinngeméass einzu-
halten und fur die einzelnen Bauteile Baufreigaben einzuholen.




Auflage 3:

Auflage 4:

Auflage 5:

Auflage 6:
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Far die Montage von sicherheitsrelevanten Systemen und Komponenten sind Montagefrei-
gaben der HSK erforderiich. Der Detaillierungsgrad der dazu erforderiichen Unteriagen richtet
sich nach der sicherheitstechnischen Bedeutung des Systems bzw. der Komponente.

Die Inbetriebnahme der Zwischenlager und der Umladestation bedarf einer oder mehrerer
Freigaben der HSK. Eine wichtige Voraussetzung dafir ist das Vorliegen eines aktualisierten
Sicherheitsberichtes.

Die erstmalige Einlagerung eines jeden Abfaligebindetyps bedarf einer Freigabe der HSK
geméass der Richtlinie HSK-R-14.

Vor der Freigabe der Einlagerung von Lagerbehéliem mit verglastem HAA oder BE muss eine
ausreichende Schutzwirkung sowohl flr die Umgebung als auch flr das Lagergut selber
nachgewiesen werden. Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der Behalter die im Gutachten
der HSK definierten Referenzanforderungen an TL-Behéltem erflilit.
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6 AUSLEGUNGSGRUNDLAGEN UND BEURTEILUNGSKRITERIEN

Ein Zwischenlagersystem, d.h. das Zwischenlager samt den dort eingelagerten Abfaligebinden, hat glei-
chermassen 2zwei Sicherheitsaufgaben wahrzunehmen: den Schutz von Mensch und Umwelt vor Emissio-
nen aus den Abfallgebinden, und den Schutz der Abfallgebinde vor schadlichen (d.h. die weiteren Entsor-
gungsschritte gefahrdenden) Einwirkungen. Diese allgemeine Forderung, die in der StSV, Art. 90 festge-
halten ist, wird in der Richtlinie HSK-R-14 prazisiert, indem méglichst quantitative Schutzziele formuliert
werden, welche das Zwischenlagersystem erreichen muss:

Schutzziel 1

Die durch das Zwischenlagersystem verursachten Individualdosen fir Personen der Bevdlkerung am je-
weils ungunstigsten Standort diirfen, unter Berticksichtigung aller realistischerweise anzunehmenden Bela-
stungspfade und Aufenthaltszeiten, folgende Grenzwerte nicht Ubersteigen:

a) im Normalbetrieb einschliesslich intemer Ereignisse, mit deren Auftreten ein oder mehrere Male wéh-
rend der Betriebsdauer zu rechnen ist: 0,1 mSv/a.’

b) bei Ereignissen, mit deren Auftreten nicht gerechnet wird, welche aber nicht grundséatzlich ausge-
schlossen werden kénnen: 1 mSv/Ereignis im ersten Jahr nach dem Ereignis.

Wiahrend des Betriebes ist die Einhaltung des Grenzwertes unter Bestimmung a) mit geeigneten radiolo-
gischen Uberwachungsmassnahmen nachzuweisen.

Schutzziel 2

Im Sinne einer umhiilenden Abschatzung der Auswirkungen von seltenen, schweren Stérfallen sind die
radiologischen Foigen eines Flugzeugabsturzes mit Treibstofforand zu ermitteln. Berechnungsbasis ist ein
vollbetankies schweizerisches Militérflugzeug. Die in realistischer Rechnung ermittelten Individualdosen fiir
die Bevolkerung der Umgebung sollen im ersten Jahr nach dem Ereignis 100 mSv nicht Gbersteigen.

Schutzziel 3

Das Zwischenlager ist so auszulegen, dass das Lagergut wieder ausgelagert werden kann und dass die
Integritat der eingelagerten Abfallgebinde im Nomalbetrieb vollsténdig und bei Storfallen moglichst gewahrt
bleibt.

Im Rahmenbewilligungsverfahren fir das Projekt ZZL. hat die HSK festgehalten, dass diese Schutzziele von
der Gesamtanlage (Zwischeniagerhallen und Abfallbbehandiungsanlagen) erreicht werden miissen.

Wenn die Schutzziele der Richtlinie HSK-R-14 erreicht werden, werden auch die Forderungen von Art. 94
St8V erfllt.

Neben den genannten Schutzzielen werden in der Richtlinie HSK-R-14 Ausiegungskriterien angegeben, die
neben der Lagerkapazitat die Auslegung gegen Storfiile, die Auslegung gegen Emissionen und den
operationellen Strahienschutz betreffen.

Im besonderen Fall des ZZL, das den Standort Wiirenlingen mit dem Paul-Scherrer Institut teilt, muss
eine weitere Einschrédnkung gemacht werden: Im Rahmenbewilligungsverfahren hat die HSK
bekanntgegeben, dass sie eine maximale Dosis von 0,05 mSv/a fir die Limitierung der Abgaben an
die Biosphare zugrundelegen wird.
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Bei ihrer Beurteilung des Projektes ZZ1 berlicksichtigt die HSK neben den geltenden gesetzlichen
Bestimmungen und ihren eigenen Richtlinien die einschlagigen Nomen und Regelwerke, wie z.B. auf den
Gebieten der Bautechnik (SIA-Normen), der Férdertechnik (SUVA und KTA-Richtlinien, SEV-Vorschriften)
und des Brandschutzes (VKF-Wegleitung fir Feuerpolizeivorschriften). Die berlicksichtigten Regelwerke
werden im Kapitel 7 angegeben. Die Bestimmungen der HSK-Richtiinien fir Kemkraftwerke werden sinnge-
mass berlicksichtigt. Im Fall der Verbrennungsanlage werden auch die Empfehlungen der Intemationalen
Atomenergieorganisation IAEO herangezogen [IAE92a).

Woahrend der Begutachtung des Projektes prift die HSK auch, ob das ALARA-Prinzip (As Low As
Reasonably Achievable) geméss Art. 5 und 6 der StSV vom Gesuchsteller beachtet wurde und ob das
vorgeschlagene Projekt dem heutigen Stand der Technik entspricht.




7 AUSLEGUNG DER SICHERHEITSTECHNISCH WICHTIGEN ANLAGETEILE

7.1 Standort und Auslegung der Bauten

74.1 Standort und Baugrund

Angaben des Gesuchstellers

Das Zwischenlager befindet sich am rechten Aareufer, nordlich des Paul Schermer Institutes (PSI) in der
Gemeinde Wiurenlingen. Das Gelande grenzt auf zwei Seiten an den Wald, auf der dritten an das Ufer-
gehélz und auf der vierten an das PSL

Zwischen 11,6 und 20,1 m unter Terrain liegt der aus Mergeln und Kalken bestehende Fels, dartber liegt
eine 0,4 bis 0,5 m dunne Schicht aus Morénen oder verschwemmtem Mor&nenmaterial. Dann folgen bis 0,2
- 1,4 m unter Terrain Schotter aus sandigem Kies mit Steinen. Die Oberflachenschichten bestehen aus
Humus, Lehm, kiesigem Lehm oder lehmigem Kies. Der Schotter kann als ein gut tragfahiger und wenig
setzungsempfindlicher Fundationsuntergrund angesehen werden. Bei den Geb&uden ohne Untergeschoss,
die in den Oberfidchenschichten zu liegen kommen wirden, wird ein Materialersatz vorgesehen. Das
bedeutet, dass die schlechten Oberfidchenschichten abgetragen und durch gutes, verdichtietes
. Kiesmaterial ersetzt werden, sodass sich diese Gebdude bezlglich Setzung shnlich verhalten wie die an-
deren.

Beurteilung der HSK

Wie bereits im Gutachten zum Rahmenbewilligungsverfahren [HSKS2a] festgehalten, hat die HSK im
Hinblick auf die bautechnische Eignung des Baugrundes keine Bedenken. Gegen den vom Gesuchsteller
vorgeschlagenen Materialersatz hat sie keine Einwénde. Die Bodenkennwerte werden in der Detailprojek-
tierung beurteilt.

7.1.2 Auslegungsbasis in Bezug auf dussere Einwirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Als dussere Einwirkungen betrachtet der Gesuchsteller seismische Einwirkungen, Uberflutungen, kapillar
aufsteigendes Grundwasser sowie Absturz eines Militarflugzeuges auf die Anlage.

Stellungnahme der HSK

Im Gutachten zum Rahmenbewilligungsgesuch hat die HSK festgestelit, dass die Auswirkungen eines
schweren Storfalles einer nuklearen Einrichtung des PSi oder des KKB zwar zu einem zeitweiligen Be-
triebsunterbruch fuhren, nicht aber die Sicherheit des ZZL einschranken kénnen. In der Nahe des ZZL-Are-
als gibt es zur Zeit keine industriellen Anlagen mit einem signifikanten Gefahrdungspotential fiir das ZZL.
Allerdings wurde kilrzlich die Konzession fir eine Hochdruckgasleitung erteilt, deren voraussichtliches
Trassee in der Nahe des ZZ1. vorbeifiihrit. Nahere diesbeziigliche Angaben sind im Abschnitt 10.4 zu finden.
Die HSK ist der Ansicht, dass die vom Gesuchsteller betrachteten Einwirkungen von aussen fir das
Hauptareal des ZZL his auf den Einfluss von Blitzschidgen und von der erwahnten Gasleitung abdeckend
sind.




Erdbeben

Angaben des Gesuchstellers

Den Anforderungen der Richtlinie HSK-R-14 entsprechend, wahit der Gesuchsteller firr die sicherheits-
technisch relevanten Gebaude (Empfangsbereich, Lager fur hochaktive Abfélle und abgebrannte Brenn-
elemente, Lager fur mittelaktive Abfalle, Lager fur schwach- und mittelaktive Abfélle, Heisse Zelle, Kondi-
tionierungsaniage und Verbrennungs- und Schmeizanlage) ein Auslegungserdbeben der Haufigkeit 104/a.
Aus der "Erdbebenrisikokarte der Schweiz" [SAE78s] ergibt sich eine Standort-Intensitit Ig nach
Medwedew, Sponheuer und Kamik (MSK) von VII,6 bis Vi,7. Daraus wird eine horizontale Erdbebenbe-
schleunigung von 0,16 g ermittelt (g=Erdbeschleunigung). Wie Ublich, wird fir die vertikaie Komponente 2/3
der horizontalen gewahit, d.h. 0,11 g.

Fur alle weiteren Bauten und die Gebindestapel wahlt der Gesuchsteller ein Auslegungserdbeben der
Haufigkeit 2,5 - 103/a geméss der Nomm SIA 160. Dieses entspricht einer horizontalen Erdbebenbe-
schleunigung von 0,06g. Daraus wird die vertikale Erdbebenbeschieunigung von 0,04 g abgeleitet.

Die Berechnungen sollen nach dem Vorschiag des Gesuchstellers mit den zur Zeit gultigen SIA-Normen
durchgefihrt werden. Die Konditionierungsanlage und die Verbrennungs- und Schmelzanlage sowie die
Bauten mit SIA-Erdbebenauslegung werden in die Bauwerksklasse Il gemdss Nom SIA 160 {SIA89s]
eingeteiit. Die restlichen sicherheitstechnisch wichtigen Gebaude, d.h. die Lager, die Heisse Zelle und der
Empfangsbereich werden in die Bauwerksklasse (Il eingeteilt.

Beurteilung der HSK

Die Vorschlage des Gesuchstellers zur Erdbebenauslegung entsprechen den HSK-Vorgaben.

Die Wahl des SIA-Erdbebens fiir die Gebindestapel ist zuldssig, weil die entsprechenden Beschleunigun-
gen (z.B. horizontal 0,06 g) héher sind als fir ein Erdbeben der Haufigkeit 102/a (horizontale Beschleuni-
gung 0,05 g), wie es in der Richtlinie HSK-R-14 als Auslegungsbasis fir die Gebindestape! gefordert wird.
Falls die Gebinde oder Gebindestapel beim Erdbeben der Haufigkeit 104/a nicht stabil sind, sind die Kon-
sequenzen des Umstlirzens auf die Gebaude zu untersuchen oder durch konstruktive Massnahmen das
Umstlirzen zu verhindern. Es sind auch die radiologischen Konsequenzen eines allfélligen Umstlirzens zu
untersuchen:; es ist zu zeigen, dass das Schutzziel 1b der Richtlinie HSK-R-14 erreicht wird. Die Container
fur die Gebindelagerung werden im Einlagerungsfreigabeverfahren von der HSK auf das fur sie
massgebende Erdbeben Uberpriift.

Die Komponenten sind ingenieurmassig zu verankem, insbesondere firr die Erdbebeneinwirkung. Die HSK
wird wichtige Verankerungen stichprobenweise Uberprifen, insbesondere bei der Heissen Zelle, bei Behal-
tern mit grundwassergefahrdenden Flissigkeiten und bei Grosskomponenten bzw. Hochregallagem.

Externe Uberflutung

Angaben des Gesuchstellers

Die hochste Wasserkote von 328,7 m (.M, die aus dem vollsténdigen Versagen des Stauwehrs Rupperswil
ermittelt wurde, ist tiefer als die minimale Gelandekote von rund 330,5 m U.M, so dass fur diese Einwirkung
keine Vorkehren nétig sind. Die Oberkante des Terrains nach Fertigstellung betragt etwa 332,5 m, so dass
fir das fertige Zwischenlager ein grosser Sicherheitsabstand gegen exteme Uberflutung vorhanden ist.
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Beurteilung der HSK

Die HSK hat bereits im Rahmenbewilligungsverfahren festgehalten, dass am vorgesehenen Standort keine
externe Uberflutung anzunehmen ist.

Grundwasser

Angaben des Gesuchstellers

Die tiefste Fundationskote der Gebaude kommt auf ca. 325,5 m (.M. zu liegen. Dies entspricht dem
hochsten gemessenen Grundwasserstand. Demzufolge wird das Fliessen des Grundwassersiromes nicht
behindert.

Die Gebaude mit Untergeschossen werden mit einer Grundwasserisolation bis 330,0 m .M. als Schutz
gegen kapillar aufsteigendes Grundwasser versehen. Diese eigentliche Feuchtigkeitsisolation soll Be-
schadigungen an den vorgesehenen innenliegenden Dekontaminationsbeschichtungen vermeiden.

Beurteilung der HSK

Die gewahite Kote fur die Grundwasserisolation bietet einen ausreichenden Schutz auch bei grésseren
Grundwasserspiegelschwankungen.

Flugzeugabsturz

Angaben des Gesuchslellers

Von der Richtlinie HSK-R-14 wird grundsétzlich fir Zwischenlager keine Auslegung der Gebaude auf Flug-
zeugabsturz gefordert, sondem nur eine Untersuchung der radiologischen Auswirkungen des Absturzes
eines schweizerischen Militarflugzeuges mit anschliessendem Treibstofforand. in den Stérfallbetrachtungen
wird aber davon ausgegangen, dass das Lager fiur mittelaktive Abfélle einen Penetrationsschutz und die
Heisse Zelle einen Vollschutz gegen Flugzeugabsturz aufweisen. Dabei unterstellt der Gesuchsteller den
Absturz eines Flugzeuges des Typs F/A-18 (20 Tonnen Startgewicht, 6000 ¢ Treibstoff).

Beurteilung der HSK

In Abschnift 4.3 wird dargelegt, dass bezlglich Flugzeugabsturz Anforderungen Uber die Richtiinie
HSK R-14 hinaus nach Ansicht der HSK nicht nolwendig sind. Geméss Schutzziel 2 dieser Richtlinie sind
die radiologischen Folgen eines Flugzeugabsturzes mit Treibstofforand zu ermitteln. Berechnungsbasis ist
ein vollbetanktes schweizerisches Militarflugzeug. Das Zugrundelegen einer F/A-18 entspricht den heutigen
Gegebenheiten. Fir das Lastbild ist die Richtlinie HSK-R-102 [HSK86s] anzuwenden.

Unabhéangig davon, ob die Wand- oder Deckenstérken einzelner Gebaude einen Vollschutz (Heisse Zelie)
oder einen Penetrationsschutz (Lager fur mittelaktive Abfélle) gewahrleisten, ist nachzuweisen, dass die
vorgesehenen Betonstérken und Bewehrungsgehaite einen Einsturz dieser Gebaude verhindem kénnen,
wenn dies fur die Einhaltung der Schutzziele der Richtlinie HSK-R-14 notwendig ist. Wie Ublich werden
diese Nachweise, inshesondere die Wahl der Betonstérken, wahrend der Detailbearbeitung von der HSK
Uberprft.

Beim Lager fur hochaktive Abfélle und abgebrannte Brennelemente soll der Schutz gegen Herabstlrzen der
Dachkonstruktion infolge Flugzeugabsturz oder auch der direkte Flugzeugaufprall auf die Behditer durch
diese selber gegeben sein. Der Nachweis der Schutzwirkung der Behalter fiir hochaktiven Abfall oder fur
Brennelemente ist spatestens im Rahmen des Freigabeverfahrens fir die Einlagerung zu leisten. Dabei
erwartet die HSK keine grundsatzlichen Schwierigkeiten. Im Ausland wurde ein solcher Nachweis fur einen
Behailtertyp bereits erbracht, siehe dazu Abschnitt 8.1.2.
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Wie aus den Stérfallbetrachtungen (Kapitel 10) zu schliessen ist, sind gegen einen Helikopterabsturz keine
dariiberhinausgehenden baulichen Massnahmen notwendig.

Blitzschlag

Angaben des Gesuchstellers

Auf Anfrage der HSK hat der Gesuchsteller dargelegt, dass er den Blitzschutz in Ubereinstimmung mit den
Leitsatzen des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV) gestalten wird.

Beurteilung der HSK

Eine Stoérung der vorgesehenen elektrischen und leittechnischen Einrichtungen des ZZL verursacht keine
unzuldssige Freisetzung von Aktivitat, wobei die Massnahmen bei der LUftung der Heissen Zelle erst im
Freigabeverfahren abschliessend beurteilt werden kénnen: Bei gesteuerter Rlickschlagklappe ist dann der
Nachweis zu erbringen, dass auch bei Fehisignalen, welche durch einen Blitzeinschlag in die Anlage ver-
ursacht werden, keine unzulassige Aktivitatsfreisetzung erfolgen kann. Dieser Nachweis vorausgesetz,
sind die Blitzschutzmassnahmen gemass den Leitsatzen des SEV nach Ansicht der HSK hinreichend.

7.1.3 Auslegungsbasis im Hinblick auf Belastungen im Normalbetrieb und bei internen Storfallen

Angaben des Gesuchstellers

Fir die konventionellen Einwirkungen wie Eigengewicht, Nutzlast, Schnee, Wind und Erddruck gelten die
gliltigen SIA-Normen wie auch fir die Haupteinwirkung aus dem Lagergut.

Beurteilung der HSK

Die Raumtemperaturen und die Komponententemperaturen (z.B. die Temperatur der Behélter mit hochak-
tiven Abfailen) sind fiir den Nomalbetrieb und die Stérfalle zu spezifizieren und die Gebaude entsprechend
dem Wéarmefluss zu dimensionieren. Dabei ist den Grundsatzen der neuen SlA-Normen, ndmiich der
Gebrauchstauglichkeit, Beachtung zu schenken. Beim allfalligen Vorliegen von hohen Temperaturen sind
gesonderte Uberlegungen fiir die Bestimmung der Steifigkeiten nétig, da diese sowohi von der Last, von
der Temperatur wie vom Rissezustand abhéngen.

In R&umen mit nicht vermachlassigbarer Explosionsgefahr ist in die Wénde und Decken die Mindestbe-
wehrung far hohe Anforderungen geméss der Nomm SIA 162 einzulegen.

7.1.4 Bauvorschriften und Qualititssicherung bei der Bauausfithrung

Angaben des Gesuchstellers

Fur alle bautechnischen Berechnungen werden die gultigen SIA-Normen angewendet. Die wichtigsten sind:
- Norm SIA 160 {1989): Einwirkungen auf Tragwerke

- Nom SIA 161 (1890): Stahlbauten

- Norm SIA 161/1 (1980).  Stahlbauten: Qualitatssicherung

- Normm SIA 162 (1993): Betonbauten

- Nomm SIA 162/1 (1989): Betonbauten: Materialpriifung.
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Beurteilung der HSK

Fir die Projektierung ist die Richtlinie HSK-R-04 zu beachien und die Bauausfithrung soll in Aniehnung an
die Richtlinie HSK-R-08 erfolgen.

Vor Baubeginn ist der HSK ein Qualitétssicherungsprogramm fur die Bauausfiihrung zur Beurteilung einzu-
reichen. Als Grundlage sind die vorerwéhnten SIA-Nommen und HSK-Richtlinien zu wahlen.

7.2 Bautechnik

Angaben des Gesuchstellers

Lager fiir hochaktive Abfille und abgebrannte Brennelemente (Gebédude H)

Die quaderfomige Lagerhalle ist 68,4 m fang, 41,0 m breit und 17,9 m hoch Uber Temrain (ohne Dach-
aufbauten) und grenzt an der Nord-Ost-Fassade an den gemeinsamen Empfangsbereich fir das Lager fur
hochaktive Abfalle, fir die Heisse Zelle und fir das Lager fir mittelaktive Abfalle. Die Halle ist eine
Rahmen- und Wandkonstruktion aus Stahlbeton. Unter der Fundamentplatte variabler Starke (80 bis 180
cm) wird ein Materialersatz vorgenommen (siehe Abschnitt 7.1.1). Die Fundationskoten liegen auf 331,40
m.0.M. und 330,40 m.4.M. Die Fassadenstitzen sind mit der Beton-Fassadenwand verbunden und tragen
die Kranbahn des Lagerkrans. Die 30 cm dicke Dachplatte wird von ca. 2m hohen vorgespannten
vorfabrizierten Betontragem getragen.

Fur die passive Abfuhr der Nachzerfallswérme der Behélter durch Naturkonvektion sind Lufteintrittsoff-
nungen in den Hallenlangswénden und Luftaustrittséffnungen in den Dachaufbauten vorgesehen. Die La-
gerbehalter stehen auf dem 30 cm starken bewehrten Uberbeton der Fundamentplatte. Die Installation fur
die Behalteriberwachung ist im Uberbeton verlegt.

Lager fiir mittelaktive Abfille (Gebdude M)

Die Lagerhalle mit dem Transport-, Bedienungs- und Versorgungsbereich ist 55,5 m iang, 36,0 m breit, oh-
ne Dachaufbauten 24,5 m hoch und ist 6,5 m unter Terrain, das heisst auf 326,00 m.t.M. flachfundiert. Die
Fundamentplatte ist 120 cm stark. Das Geb&ude besteht aus dicken Betonwénden (z.B. Aussenwande im
Lagerbereich ca. 140 cm) und Betondecken. Die endgliltige Starke des Daches (erste Annahme 130 cm)
wird aufgrund der Detailuntersuchungen zum Flugzeugabsturz festgelegt werden (siehe Abschnitt 7.1.2).
Die Abfélle werden innerhalb der Lagerhalle in 6 Lagerschachten gelagert, die durch ca. 100 cm
Beton/Stahlriege! abgedeckt werden. An den Aussentdngswénden sind die Konsolen zur Unterstitzung der
Kranbahn anbetoniert.

Am Lager fir mittelaktive Abfélle sind die Heisse Zelle und das Empfangsgebéaude anbetoniert. Diese drei
funktionell verschiedenen Gebaude bilden somit bautechnisch ein einziges Geb&dude und werden ge-
meinsam entworfen und berechnet.

Heisse Zelle und Empfangsgebdude (Gebdude Z und E)

Die Heisse Zelle ist gleich fundiert wie das Lager fur mittelaktive Abfalle, ist 36,0 m lang, 14,0 m breit und
24,5 m hoch Uber Terrain. Es ist ein sehr massives Betongebaude. Die 1,6 m starken Wande der Heissen
Zelle und 1,5 m starke Dachdecke gewahrieisten einen Volischutz gegen Fiugzeugabsturz (siehe Abschnitt
7.1.2 und Richtlinie HSK-R-102).

An die Heisse Zelle und das Lager fir mittelaktive Abfélle schliesst der Empfangsbereich an, der auf dieser
Seite wie diese Gebadude fundiert ist und ebenfalls ein massives Betongebaude ist. Auf der anderen Seite




(zum Lager fir hochaktive Abfélle hin) ist es wie dieses fundiert und ist konstruktiv die Fortsetzung dieser
Lagerhalle. Das Gebé&ude ist 26,3 m lang, 41,0 m breit und die Hohe Gber Terrain betragt 17,9 m.

Lager fiir mittel- und schwachaktive Abfille (Gebdude S)

Die quaderformige Lagerhalle mit eigenem Empfangs- und Lagerbereich ist 88,3 m lang, 33,1 m breit und
tber Terrain, ohne Dachaufbauten, 18,9 m hoch. Sie ist mit einer 140 cm starken Fundamentplatte 7,0 m
unter Terrain auf Kote 325,50 m (.M. flachfundiert. Empfangsbereich und Lagerbereich sind durch eine Ab-
schirmwand abgetrennt. Die Halle besteht aus dicken Betonwinden und Betondecken. An den 80 an
starken Aussenwanden sind fur die Auflagerung der Kranbahn Konsolen anbetoniert. Die 50 cm starke
Dachdecke wird von 140 cm hohen vorfabrizierten vorgespannten Betontragem unterstltzt. Léngs der
Aussenwénde sind Galerien vorgesehen, um das Kippen hoher Containerstapel infolge Erdbebeneinwir-
kung zu verhindem. Die Lagercontainer werden auf Stahlplatten gestellt, die in die Fundamentplatte ver-
setzt werden.

Konditionierungsaniage (Gebdude K)

Das quaderformige sechsstdckige Gebaude, das neben der Konditionierungsaniage auch noch einen Per-
sonal- und Biroteil beherbergt, ist 52 m lang, 33 m breit und hat eine Héhe von 18 m Uber Terrain. Das
Untergeschoss ist 6,8 m unter Terrain auf Kote 326,0 m .M. auf einer 90 cm starken Fundamentplatte
flachfundiert. Der Betriebstrakt besteht aus massiven Decken und Wanden aus Stahlbeton. Die Wénde mit
Abschirmfunktion sind 30 bis 70 cm, jene ohne Abschirmfunktion 20 bis 30 cm stark. Die Decken sind 40
bis 60 cm stark.

Verbrennungs- und Schmelzanlage (Gebaude V)

Das quaderférmige Stahibetongebdude ist 31,8 m fang, 20,0 m breit und ragt 17,9 m Uber Terrain. Es ist
325,9 m.a.M., d.h. 6,6 m unter Terrain, auf einer 100 cm starken Fundamentplatte flachfundiert. Um die
Ofen-Anlage und um das Hochregallager sind 60 cm starke Wande angeordnet. Die (brigen Aussenwénde
und die Dachplatte sind 40 cm stark. In der Ofen-Halle ist ein Kran vorgesehen. Die Kranbahn wird auf Kon-
solen verlegt, die an die 60 cm starke Aussenwand bzw. 60 cm starke innere Abschirmwand anbetoniert
sind.

Unterirdische Verbindungen und Nebengebdude (Gebdude N)

Fir die Begehung, den Material- bzw. Gebindetransport und die Medienversorgung werden alle Gebaude
mit unterirdischen Verbindungskanélen aus Stahlbeton verbunden. Sie liegen mindestens 1 m unter Terrain
und werden entsprechend Norm SIA 160 fir Einwirkungen aus Schwertransporten ausgelegt. Die Kanale
sind mit Zwischendecken versehen, um die verschiedenen Transportfilisse trennen zu kénnen.

Das Nebengebaude, das unter anderem die Liftungsanlage der Verbindungskanéle beherbergt, ist 69 m
lang, 9 m breit und 7,6 m hoch Uber Terrain. Das 5 m tiefe Untergeschoss ist aus Stahlbeton, wahrend der
Oberbau aus Stahl erstellt wird.

Umladestation Schiene-Strasse

Sudiich der Kreuzung zwischen BahnunterfUhrung und PS|-Zufahrissirasse wird die Umladestation des ZZL
errichtet. Neben der Gleisanlage, wo die Abfallbehalter mit einem Portalkran von den Bahnwagen auf das
Strassenfahrzeug umgeladen werden, wird ein Betriebsgebdude gebaut. Dieses konventionelle Gebaude
wird ohne zusatzliche Anforderungen mit den gultigen SlA-Normen projektiert. Die Bodenuntersuchungen
zeigen, dass zuerst eine 0,8 bis 1,7 m starke, weiche Deckschicht aus lehmigem Sand oder sandigem
Lehm angetroffen wird. Darunter liegt bis in ca. 50 m Tiefe eine Schotterschicht. Der mittlere
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Grundwasserspiegel liegt ca. 34 m unter der Terrainoberflache, so dass er durch Fundationen nicht beein-
trachtigt wird. Die Fundation des Betriebsgebdudes und des Portalkranes wird in den Schotter zu liegen
kommen und ist deshalb unproblematisch. Hingegen reicht die Fundationsschicht fir die Gleisanlage und
die Umschlagsplétze nur bis in die Deckschichten. Es ist deshalb vorgesehen, vor dem Einbringen der
Fundationsschicht die humosen Partien der Deckschichten zur Vermeidung von Setzungen zu entfernen
und den anstehenden Boden abzuwalzen. Sofern nétig kann anschliessend ein Geotextil als Trennschicht
vertegt und die Fundationsschicht eingebaut werden.

Beurteilung der HSK

Die vom Gesuchstelier vorgesehene Disposition und Gestaltung der Gebaude entspricht dem im Rah-
menbewilligungsverfahren gutgeheissenen Projekt. Die vom Gesuchsteller unterbreiteten Unterlagen der
ersten Hierarchie sind ausreichend. Im Freigabeverfahren wird sich die HSK davon Uberzeugen, dass der
Stand der Technik bei der Ausflihrung der Gebaude realisiert wird.

7.3 Anlagentechnik

7.3.1 Elektrische Anlagen

Angaben des Gesuchstellers

Die Wechselstromversorgung hat die Aufgabe, die Betriebssysteme des ZZL mit elekirischer Energie zu
versorgen. Sie besteht aus:

- den Netzanschlissen (Haupt- und Zweiteinspeisung)

- der Mittelspannungsaniage

- der 16/0,4-kV-Transformierung

- den Anlageverteilungen (Haupt- und Hilfsverteilung)

- dem Dieselaggregat

- den Gebaudeverteilungen

- Anlagen der unterbrechungslosen Stromversorgung (USV).

Die beiden Netzeinspeisungen werden in die ZZL-Schaltstation (Beznau-Nord) gefiihrt.

Die Haupteinspeisung erfolgt ab der 16-kV-Leitung Beznau-Siggenthal Uber das Elektrizitatswerk
Wirenlingen und die PSI-Kabine (Beznau-Ost). Die Zweiteinspeisung erfolgt ab der 16-kV-Leitung Beznau-
Villigen tber die AEW-Schaltstation im PSI-West. Die Haupteinspeisung ist flr einen Leistungsbedarf des
221 von 6 MW ausgelegt. Die Zweiteinspeisung ist ebenfalls auf die maximal benétigte Leistung ausgelegt,
die ohne Voranmeldung beziehbare Leistung ist jedoch auf 1 MW begrenzt.

Die im Untergeschoss des Nebengebdudes des ZZL zusammen mit 16/0,4-KV-Transformatoren und
Anlageverteilem untergebrachte Mittelspannungsaniage besteht aus:

- einer zweiteiligen Hauptsammelschiene sowie
- den Abgangen fur die Stromversorgung der ZZL-Anlagen

Der erste Tell der Hauptsammelschiene ist an die Haupteinspeisung und der zweite Teil an die
Zweiteinspeisung angeschiossen. Beide Teile sind miteinander koppetbar.
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Die 16/0,4-kV-Transformierung umfasst

- drei an den ersten Teil der Hauptsammelschiene angeschiossene 16/0,4-kV-Transformatoren, von
denen jeder eine Anlagehauptverteilungs-Schiene versorgt

- einen separaten, an den ersten Teil der Hauptsammelschiene angeschiossenen Transformator, der im
Gebdude der Verbrennungs- und Schmelzanlage untergebracht ist und den Plasmabrenner des
Drehherdofens versorgt

- einen an den zweiten Teil der Hauptsammelschiene angeschlossenen 16/0,4-kV-Transformator, der
eine Anlagehilfsverteilungs-Schiene versorgt

Die Anlagehauptverteilung besteht aus 3 Sammelschienen und Kabel- oder Stromschienenverbindungen zu
den verschiedenen Gebé&udeverteilungen. Die Anlagehilfsverteilung besteht aus einer Sammelschiene mit
Kabel- oder Stromschienenverbindungen zu allen Gebdudevereilungen. Diese Sammelschiene kann
ausser von der Zweiteinspeisung auch ab einem Dieselgenerator versorgt werden.

In den ZZL-Geb&uden befinden sich die Gebadudeverteilungen. Sie bestehen aus je einer zweigeteilten
Sammelischiene (BJA und BNA), deren Teile koppelbar sind. Die BJA-Sammelschienen sind an die
Anlagehauptverteilung angeschlossen und somit von der Haupteinspeisung gespeist. Die BNA-Sam-
melschienen sind im Normalbetfrieb mit den entsprechenden BJA-Sammelschienen gekoppelt und
demzufolge auch Uber die Anlagehauptverteilung versorgt. Im Stérfall (Ausfall der Haupteinspeisung,
Unterspannung) werden die BNA-Sammelschienen von den BJA-Sammelschienen automatisch getrennt
und auf die stdndig unter Spannung stehende Anlagehilfsverteilung umgeschaltet. Sie werden dann
entweder von der Zweiteinspeisung oder dem Dieselgenerator versorgt. Bei stromloser Anlage-
hilfsverteilung startet die Dieselgeneratoraniage automatisch und speist die BNA-Sammelschiene Gber
diese Verteilung.

Zu den wesentlichen, an die BJA-Sammelschienen angeschlossenen Verbraucher gehdren die Klima- und
Luftungsanliagen (mit Ausnahme jener der Heissen Zelle), die Umlade- und Ladekrane, die Schiebe- und
Rolitore sowie die Beleuchtung und Steckdosen. Samitliche sicherheitsrelevanten und wichtigen
Verbraucher sind an die BNA-Sammelschienen angeschlossen. Die wesentlichen davon sind Klima- und
Luftungsaniagen der Heissen Zeile, die Anlagen in der Verbrennungs- und Schmelzaniage, die fr ein
gefiihrtes Abfahren der Anlage bendétigt werden, die Antriebe der Brandschutzklappen, die Notbeleuchtung
sowie alle Versorgungsgerate (Wechselrichter, Gleichrichter), die einer unterbruchsfreien Stromversorgung
dienen.

Fur die unterbruchlose Versorgung bestimmter Einrichtungen weisen die einzelnen Verbrauchergruppen
eigene USV-Anlagen auf. Die Gesamtleistung aller USV wird ca. 160 kW betragen. Zu den wesentiichen
Verbrauchem der USV zshlen die leittechnischen Einrichtungen zur Steuerung und Uberfiihrung der Anlage
in einen sicheren Zustand, Kommunikationseinrichtungen, .= Strahlenschutzmessungen  inkl.
Auswerteelektronik, Brandmeldeanlage, Behalterliberwachungssystem, Stdrfallinstrumentierung sowie Not-
und Fiuchtwegbeleuchtung.

Ein Totalausfall der Wechselstromversorgung, ausser USV, fuhrt laut [ZWI91e, ZWIS4d, ZWIS4e] in
keinem Anlagenteil zu einer radiologischen Gefahrdung der Bevdlkerung. In ergénzenden Berichten
[ZWi194f, ZWIi94m, ZWi%4s] wird femer gezeigt, dass bei einem volisténdigen Ausfall der Wechsel-
stromversorgung, ausser USV, keine unzuldssigen Dosen fiir das Betriebspersonal zu erwarten sind. In
einem weiteren Bericht [NOK94a] wurde gezeigt, dass auch bei fehlender externer Stromversorgung die
von den Abféllen bzw. von den abgebrannten Brennelementen entwickelte Wamme bis zu einer Zeit von 11
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Tagen (MAA) bzw. 22 Tagen (BE in der Heissen Zelle) zu keinem die Integritat der Abfélle gefdhrdendem
Warmestau fuhrt. Aus diesen Ergebnissen geht hervor, dass eine zuverlassige Wechselstromversorgung
vor allem dem betrieblichen Schutz der Anlagen dient. Der Gesuchsteller ordnet deshalb die
Stromversorgung der Kategorie B fur nicht klassierte Ausristungen zu. Samtiiche USV-Aniagen werden
hingegen nach dem Vorschlag des Gesuchstellers der Kategorie A zugeordnet.

Beurteilung der HSK

Die HSK hélt das Konzept der Stromversorgung fir das ZZL als grundsétzlich geeignet, um die vorwiegend
betrieblichen Aufgaben der elektrischen Einrichtungen zu erflilien.

Die automatische Umschaltung wichtiger Verbraucher auf die Anlagenhilfsverteilung bei stromloser
Gebaudeverteilung sowie der automatische Start und die Zuschaltung des Dieselgenerators werden von
der HSK als zweckmassig beurteilt.

Die Batteriekapazitst der USV-Anlagen muss so bemessen werden, dass die Uberflhrung der Anlage in
einen sicheren Zustand, bis die Wechselstromversorgung wieder zur Verfligung steht, sichergestellt wird.
Die HSK wird die diesbeziiglichen Vorschlage des Gesuchstellers im Freigabeverfahren priifen.

Bei der Detailprojektierung sind folgende Hinweise zu beachten:

- Fur die Montagefreigabe benétigt die HSK genaue Angaben Uber die Systeme und Antriebe, die an die
USV angeschlossen werden sollen, zusammen mit deren Strombedarf. Aufgrund dieser Angaben wird
die HSK dann prifen, ob alle nétigen Systeme und Antriebe von der USV gespiesen werden; sie wird
die projektierte Leistung beurteilen. Ebenso sind Unterlagen einzureichen, aus denen der Zustand der
Laftungsklappen bei Stromausfall ersichtlich ist.

- Um eine Brandgefahrdung mdglichst gering zu halten, sind fur die 16/0,4-kV-Transformierung bewahrte
Trockentransformatoren vorzusehen.

- Dort, wo die elektrischen Einrichtungen in den Untergeschossen von Gebauden untergebracht werden,
ist der Nachweis eines hinreichenden Schutzes gegen eine Uberschwemmung infolge Systemieckagen
oder Uberfiutung, z. B. infolge von Brandbekampfungsmassnahmen zu erbringen.

7.3.2 Leittechnische Einrichtungen

Angaben des Gesuchstellers

Im ZZL sind verschiedene autonome leittechnische Einrichtungen (LTE) vorgesehen, die vielfaltige Steuer-
und Uberwachungsaufgaben von unterschiedlicher Sicherheitsrelevanz haben. Sie sind jeweils in
entsprechenden R&dumen der verschiedenen Gebdude untergebracht. Dort, wo eine kontinuierliche
Uberwachung oder Regelung erforderlich ist, sind bei Stérung und Grenzwertliberschreitung optische und
akustische Alame vor Ort vorgesehen. Ubergeordnete Meldungen, welche das Areal oder sicher-
heitstechnisch wichtige Daten betreffen, werden in der Meldezentrale im Burotrakti der Konditionie-
rungsaniage (Geb&ude K) angezeigt und/oder regisiriert. Die Alarme werden gruppiert und als Sam-
melalamm in der Loge des selben Gebdudes angezeigt. Die Loge ist rund um die Uhr besetzt. In der
Meldezentrale besteht fir das Uberwachungspersonal die Méglichkeit, genauere Angaben Uber die
Herkunft eines Sammelalarms zu erhalten.

Abhangig von der sicherheitstechnischen Bedeutung der Anlagen und Systeme werden die leittechnischen
Einrichtungen vom Gesuchsteller den Kategorien A, B und C (siehe Kap. 5) fur nichiklassierte
Ausrustungen zugeordnet. Dementsprechend werden diese Anlagen und Systeme unterschiedlichen
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Freigabeverfahren zugeordnet. Systeme der Kategorie C brauchen keine Freigabe und werden deshalb in
der Folge nicht erwahnt.

Die vorgeschlagene Unterteilung der leittechnischen Einrichtungen der Zwischenlagerhallen des ZZL ist wie
folgt.

Im HAA/BE-Lager (Gebdude H) werden das Behaélteriberwachungssystem, die Luftiberwachung, die
Lagerkransteuerung und die Orisdosisleistungs-Messgerate (ODL-Messgerate) vom Gesuchsteller der
Kategorie A, die Not- und Fluchtwegbeleuchtung der Kategorie B zugeordnet. Das Behadltertiberwa-
chungssystem dient der Uberwachung der Dichtigkeit der TL-Behiter. Bei einer Undichtigkeit wird ein
elekirisches Signal erzeugt, das nach Verarbeitung zu einer optischen und akustischen Meidung fuhrt. Die
Einzelmeldungen sind auf einer Anzeigetafel im Raum "Behéltertiberwachung"” (Gebaude E) sichtbar.

Im MAA-Lager (Gebaude M) werden die Fembedienungen der Krananlagen, der Kraftmanipulator, der

Transportwagen, sowie die ODL-Messgeréte, die Brandmeldeanlage, die Steuerung der Brandschutz-

klappen und die Abiufttiberwachung vom Gesuchsteller der Kategorie A, die Not- und Fluchtwegbe-
leuchtung der Kategorie B zugeordnet. Die Fembedienung erfolgt unter Einsatz eines Femsehsystems. Die
leittechnischen Einrichtungen werden in den R&umen der Bedienungs- und Versorgungsbereiche
angeordnet.

Im MAA/SAA-Lager (Gebdude S) werden die Fembedienung der Krananlage, die ODL-Messgerite, die
Steuerung der Brandschutzklappen und die Abluftiberwachung der Kategorie A, die Brandmeldeanlage,
die leiftechnischen Einrichtungen fur die Liftungsaniage sowie fur die Not- und Fluchiwegbeleuchtung der
Kategorie B zugeordnet. Die leittechnischen Einrichtungen werden im Kranbedienungsraum untergebracht.

In der Heissen Zelle (Gebadude Z) werden die leittechnischen Einrichtungen des Zellenkrans, des
Transportwagens, der InterventionstUr, des Andockadapters und der Deckelabziehvorrichtung sowie die
leittechnischen Einrichtungen fiir den Kraftmanipulator, die Laftungsanlage und die Abluftiberwachung, die
Brandmeldeanlagen, die Steuerung der Brandschutzklappen und die ODL-Messgeréte der Kategorie A, die
Steuerung des {nterventionskrans und die Not- und Fluchfwegbeleuchtung der Kategorie B zugeordnet. Die
Fembedienung erfolgt unter Einsatz eines Femsehsystems. Die leittechnischen Einrichtungen werden in
den Raumen der Bedienungs- und Versorgungsbereiche angeordnet.

In der Konditionierungsanlage (Gebdude K} sind leittechnische Eintichtungen fiir die Systeme Verfah-
renstechnik, Transport, Uberwachung und Kontrolle vorhanden. Jede funktionelle Einheit verfiigt tiber ein
eigenes leiftechnisches System, das alle nofwendigen Komponenten, wie zentrale Bedienung im
Kommandoraum, lokales Bedienpult sowie Schnittstelien zu anderen Systemen und zum Ubergeordneten
Storungsmelde- und Protokollierungssystem in der Meldezentrale umfasst. Folgende Systeme der
Kategorien A und B werden vom zentralen Kommandoraum der Konditionierungsanlage aus gesteuert
und/oder Gberwacht:

- Kategorie A: Strahlenschutz- und Emissionsliberwachung, Abwasserbehandlung

- Kategorie B; Hochregallager, Transportsysteme mit allen Fassmessstellen.

Von lokalen Leitstanden werden insbesondere folgende Systeme der Kategorien A und B gesteuert:
- Kategorie A: Liftungsaniagen, Krane und Hebebihnen

- Kategorie B: Sortierbox, Beta/Gamma-Box, Verdampfer, Zementbereitsteliung, Zementieranlage.
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Die leittechnischen Einrichtungen zur Steuerung und Regelung der Prozesse basieren auf vollautoma-
tischen speicherprogrammierbaren Steuerungen. Die Steuerung einfacher Vorgénge erfolgt fembedient von
Steuerpulten aus.

Im Gebéude (K) der Konditionierungsanlage wird auch eine Meldezentrale eingerichtet, wo die (ber-
geordneten Meldungen und sicherheitstechnisch wichtigen Daten aus den ZZL-Anlagen und dem Areal
angezeigt und/oder registriert werden. In diesem Gebéude befindet sich auch die Loge, wohin die Sam-
melalarme geflihrt werden.

in der Verbrennungs- und Schmelzanlage (Gebaude V) sind die Ablaufe laut Sicherheitsbericht weitgehend
automatisiert. Der Aufbau der leittechnischen Einrichtungen basiert auf mikroprozessorunterstltzter Logik.
Die Uberwachung und Regelung des gesamten Prozesses erfolgt aus dem Kommandoraum der
Verbrennungs- und Schmelzanlage. Dazu gehdren folgende Funktionen, die mit Leitsystemen der
Kategorien A und B fir nicht klassierte Ausristungen gesteuert und Gberwacht werden:

- Kategorie A: Visuelle Gebdudekontrolle ber Videokamera, Brandschutz, Betriebstberwachung,
Abgas- und Abluftiiberwachung

- Kategorie B: Materialtransport.

Beurteilung der HSK

Die HSK betrachtet das dezentrale Leittechnik-Konzept des ZZL als zweckméssig. Gegen die vorge-
schlagene Einteilung der erwahnten Systeme in die Kategorien A und B fUr nichtklassierte Systeme hat die
HSK keine Einwénde. Sie ist jedoch der Meinung, dass das (bergeordnete Stdrungsmelde- und
Protokollierungssystem der Konditionierungsaniage der Kategorie A zugeordnet werden muss.

Die ftir den Fall von Stérungen in der Anlage vorgesehene Alamierungsmaglichkeit mittels Sammelalamm in
der dauerbesetzten Loge ist ausreichend. Das genaue Vorgehen bei Alarm ist in den Betriebsvorschriften
zu regein.

7.3.3 Heiz- und Liiftungstechnik

Angaben des Gesuchstellers

Die liftungstechnischen Anlagen fir das ZZL haben in den verschiedenen Lager- und Anlagenbereichen je
nach Bedarf die folgenden Aufgaben:

- Abfuhr der Nachzerfallswarme des Lagerguts

- Einhaltung definierter Raumlufizustande in den Lager- und Anlagenrdumen

- Be-und Entliftung von Technik- und Arbeitsraumen

- Verhinderung von ztindfahigem Gemisch aus Radiolysegas und Luft

- kontrollierte Abgabe der Abluft ins Freie, wenn erforderlich nach deren Filterung
- Entguaimung und liftungstechnische Separierung fir den Brandfall.

FOr die verschiedenen Lager- und Anlagenbereiche sind getrennte Vorkehrungen bzw. Systeme vorgese-
hen, die nachfolgend aufgeflhrt werden. Das beiliegende Ubersichtsschema (Abb. 7-1) gibt eine zusam-
menfassende Ubersicht Uber die vorgesehenen Liiftungsaniagen. Die sich aus den jeweiligen spezifischen
Aufgaben und Randbedingungen ergebenden Anforderungen an die l(ftungstechnischen Anlagen der




einzeinen Gebaude, wie Sicherheitsrelevanz, Kapazitat und Verfligbarkeit sind unterschiedlich. Die Sicher-
‘heitsrelevanz findet ihren Ausdruck in der Zuordnung zu den fiir das ZZL in Anlehnung an die Richflinie
HSK-R-06 geschaffenen Kategorien A, B oder C, wovon die Kategorie A die héchste sicherheitstechnische
Bedeutung hat (Kap. 5). Die leistungsméssige Bemessung sowie teilweise auch die Festlegung der
Bemessungsgrundlagen sind im Sicherheitshericht noch nicht abschliessend erfolgt; sie werden aufgrund
der darin festgelegten Lufttemperaturen und Luftwechselzahlen zu einem spéteren Zeitpunkt erfolgen.

HAA/BE-Lager (Gebdude H)

Das Gebaude H hat keine aktive Luftungsanlage. Die Wamme aus dem Behalterlagergebaude wird ohne
aktive Systeme durch freie Konvektion abgefuhit. Dazu sind die Hallen-Langswande mit Lufteintrittskanalen
und das Hallendach mit Luftaustrittséffnungen ausgestatiet. Die durch die Lufteintrittskansle zugefiihrie
Umgebungsiuft nimmt die Nachzerfallswérme an den Behalteroberfachen auf und tritt erwarmt Uber die
Luftaustrittséffnungen im Hallendach aus. Die Dimensionierung der passiven Llftung wird im Abschnitt
8.1.3 angesprochen.

MAA-Lager (Gebdude M)

Die Liuftungsanlagen des Gebdudes M erfullen zur Verwirklichung der einleitend angefuhrten Aufgaben
auch jene der Sicherstellung einer gerichteten Luftstrdmung von Raumen geringen zu Raumen héheren
Kontaminationspotentials. Die Anlagen bestehen aus zwei getrennten Zuluftanlagen mit gemeinsamer
Aussenluftansaugung und aus einer gemeinsamen Fortluftanlage. Die eine Zuluftanlage (4 x 25 %) versorgt
den Lagerbereich sowie auch die Entladestation. Die Zuluft (bei Bedarf erwarmt) wird Uber ein Kanalnetz zu
den einzeinen Bereichen gefihrt und dort verteilt. Die Liftung dieser Bereiche kann zur Reduzierung der
Warmeverluste auch im Umluftbetrieb betrieben werden. Die andere Zuluftanlage (2 x 50 %) dient zur
Bellftung (bei Bedarf gekihit oder erwarmt) der Bedienungs- und Technikrdume, worunter sich u.a. auch
Elektrotechnikrdume befinden. Diese Laftung wird nomalerweise im Umiuftbetrieb mit Aus-
senluftbeimischung betrieben. Bei Umluftbetrieb wird nur ein Teil der Abluft Gber die Abluftaniage abgeflhrt;
der andere Teil wird auf die Saugseite der Zuluftaniagen zuriickgefiihrt. Die Abluft wird zusammen mit der
Abluft des Lagerbereichs und der Entladestation Uber ein Kanainetz zu den Fortluftventiiatoren (4 x 25 %)
gefihrt. Die Abluft des Lagerbereichs dient vor allem der Abfuhr der Nachzerfallswarme. Die Fortluit, die
Uber einen Kanal auf dem Dach des Gebdudes M ins Freie abgegeben wird, wird auf radioaktive Stoffe
tiberwacht. Die Luftunganlagen werden in verschiedenen Rdumen des Gebaudes M aufgestellt. Stérungen
an den Liftungsaniagen des Gebaudes M werden in der Meldezentrale (Kommandoraum) im Gebaude K
gemeldet.

Ein Ausfall der Liftungsanlage konnte zur Beeintréchtigung der Warmeabfuhr von warmeerzeugenden
MAA-Gebinden und ggf. zum Aufbau eines Wasserstoff-Luftgemisches fUhren. Diese Auswirkungen wur-
den in der Stérfallanalyse untersucht und stellen keine Gefahrdung der Schutzziele dar, da beide Vorgange
sich sehr langsam auswirken, so dass gentgend Zeit flr geeignete Massnahmen zu Verfigung stehen
wurde. Die Luftungsanlagen sind der Kategorie B fir nicht klassierte Ausriistungen zugeordnet. Die Abluft-
Uberwachung ist der Kategorie A zugeteilt.

Heisse Zelle (Gebaude 2)

Die Liftungsanlagen des Gebdudes Z erfillen neben den einleitend angefihrten allgemeinen Aufga-
ben - bedingt durch die Handhabung von hochaktivem Abfall - zusatzlich folgende Funktionen:

- Sicherstellung eines ausreichenden Luftunterdruckes zur Atmosphére
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Abb. 7-1: Ubersicht der Liftungsanlagen gemass Sicherheitsbericht




- Aufrechterhaltung einer gerichteten Luftstrémung von R&umen geringen zu Raumen héheren Kontami-
nationspotentials

- Filterung der Zellenabluft.

Die Luftungsaniagen beinhalten entsprechend deren Aufgaben ausser einer redundant ausgefihrten Zu-
luftanlage (2 x 100 %) und einer Fortluftanlage (2 x 50 %) noch eine redundant bemessene Zellen-Abluftan-
lage (mit 2 x 100 % Ventilatoren und 2 x 100 % Filterstrangen) sowie auch eine Umluftaniage. Der Unter-
druck im Gebaude gegentiber Atmosphare wird durch Drosselung des Zuluftstromes eingestellt. Die Abluft
der Heissen Zelle wird Uber zwei hintereinander geschaltete Schwebstoffilter gefiihrt und zusammen mit der
Abiuft der anderen Rdume Uber einen gemeinsamen Fortluftkanal auf dem Dach des Gebaudes Z ins Freie
abgegeben. Die Fortluft wird auf radioaktive Stoffe Uberwacht. Zur Sicherstellung des Unterdruckes in der
Heissen Zelle sind deren Abluft-Ventilatoren auch an die Ersatzstromversorgung mit Unterbrechung an-
geschlossen. Die mit einem Luftkithler versehene Umluftanlage dient zur Abfuhr von anfallender Wéarme ei-
nes sich im Transportkanal befindlichen Behélters. Die Umluftaniage ist ebenfalls zusaizlich an die
Ersatzstromversorgung mit Unterbrechung angeschlossen. Die Zuluftzentrale, die Abluftzentrale und die
Umiuftzentrale sind in verschiedenen R&umen im Geb&ude Z untergebracht. Die ersten Schwebstoffilter der
zweistréngigen Zellen-Abluftaniage sind im Raum der Heissen Zelle innerhalb der Abschirmung
untergebracht. Stérungen an den Liftungsaniagen werden zum Kommandoraum im Gebaude K gemeldet.

Bei Ausfall der Luftungsaniage sind gemass der Storfallanalyse bei der gestorten Warmeabfuhr keine
unzulassigen Betriebszustande zu erwarten. Beztglich der Bildung von Radiclysegas ware erst nach Tagen
mit unzuldssigen Konzentrationen zu rechnen.

Die Luftungsaniagen und die Abluftiberwachung sind der Kategorie A fir nicht klassierte Ausristungen
zugeordnet. Die Zellenabluftfilter werden der Sicherheitsklasse 4 zugeordnet.

Empfangsgebaude (Gebaude E)

Das Gebéaude E hat keine eigenen Luftungsanlagen. Die wegen Kontaminationsgefahrdung zu beliftenden
Raume dieses Gebaudes werden entsprechend ihrer Funktion von den Liftungsanlagen des Gebaudes M
bzw. des Gebaudes Z versorgt werden.

MAA/SAA-Lager (Gebdude S)

Der Empfangs- und Lagerbereich dieses Gebaudes wird durch eine Zuluftanlage (2 x 50 %), die Bedie-
nungs- und Technikrdume durch zwei weitere (2 x 50 %) Ventilatoren belliftet. Die Zuluftaniage der Bedie-
nungs- und Technikrdume verfugt Giber eine gesonderte Ausseniuftansaugung mit Wetterschutzgitter. Die
Frischluft kann erwamt oder mit einer Kaltemaschine gekihit werden. Die Fortluft wird auf Aktivitat Uber-
wacht.

Die Loftungsaniagen sind in einem Raum im Untergeschoss des Gebaudes S untergebracht. Stérungen
werden zum Kommandoraum im Geb&ude K gemeldet. Ein Ausfall der Luftungsanlagen fithrt kurzfristig
(einige Tage) nicht zu unzulassigen Betriebszusténden.

Die Luftungsanlagen sind der Kategorie B fur nicht klassierte Ausriistungen zugeordnet.
Konditionierungsaniage (Gebdude K)

Die Luftungsaniagen des Gebdudes der Konditionierungsantage K belliften alle Réume und Boxen des
Betriebstrakies sowie auch einige R&ume des Burotraktes. Die Luftungsaniagen des Betriebstraktes erfll-
len neben den einleitend angefuhrten allgemeinen Aufgaben - bedingt durch die Handhabung von radioak-
tivem Abfall - dieselben Funktionen wie in der Heissen Zelle, wenn auch (wegen der tieferen gehandhabten
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Aktivitaten) das Gefahrdungspotential hier kieiner ist. Sie beinhalten ausser einer Zuluftanlage (2 x 50 %)
und einer mit Redundanz ausgelegten Fortluftaniage (3 x 50 % Ventilatoren) noch ein Prozessabluftsystem
und eine Umluftanlage. Im Normalfall wird die Liftung im Mischbetrieb (Umluft mit Frischiuftzufthrung)
betrieben. Die Umluftanlage saugt die Abluft aus der nicht kontrollierten Zone an. Die Umiuft wird nach
Bedarf erwarmt oder gekuhlt, gereinigt und befeuchtet. Die Kihlung erfolgt Uber ein eigenes Kihi-
wassersystem mit einem auf dem Dach installierten Kuhlaggregat. Die Abluft der Bereiche mit potentieller
Kontamination wird (iber verschiedene, den Bereichen (Zellen, Boxen) zugeordnete Vorfilter und an-
schliessend Uber parallel angeordnete Feinfilter bzw. ein Teil gegebenenfalls (wahrend Kampagnen) Uber
den Wascher des Prozessabluftsystems gefithit. Zusammen mit jener der anderen Raume wird die Abluft
tiber einen Schwebstoff-Filter der Fortiuftaniage und den gemeinsamen Fortiuftkanal auf dem Dach dieses
Gebaudes ins Freie abgegeben. Wahrend der kalten Jahreszeit wird die mit der Fortiuft mitgefihrie Ab-
warme in einem Warmetauscher zurlickgewonnen und an die Zuluft abgegeben. Die Fortiuft wird auf radio-
aktive Stoffe Uberwacht. Die LUftungsaniagen (Zuluftanlage, Umiuftaniage, Fortluftanlage, Steuerung)
werden in verschiedenen Raumen im Gebéude der Konditionierungsanlage untergebracht. Stérungen an
den Liftungsanlagen werden im Kommandoraum im demselben Geb&dude K gemeldet. Dieser Kommando-
raum beinhaltet ebenfalls die Stormeldeanzeigen der vorstehend beschriebenen Liftungsanlagen in den
Gebauden M, Z, S sowie auch der Verbrennungsaniage.

Die Rdume des Burofraktes, die Cafeteria und der Vortragssaal werden von einer konventionellen Luftungs-
anlage versorgt.

Der Ausfall eines Fortluftventilators kénnte zum Verlust des Unterdruckes in der Konditionierungsanlage
fuhren. Deshalb wird der in Bereitschaft stehende dritte Ventilator bei Bedarf automatisch in Betrieb ge-
setzt. Bei reduziertem Luftwechsel kénnte der Unterdruck auch mit nur einem Ventilator aufrechterhalten
werden. Bei fehlendem Unterdruck vor den Fortluftventilatoren werden die Zuluftventilatoren automatisch
abgeschaltet. Bei volistandigem Ausfall der Luftung (Zuluft, Umluft und Fortiuft) und Veriust des Unter-
druckes schliessen die Luftungskiappen (in der Zu- und Fortluftanlage) automatisch.

Die Liuftungsaniagen sind der Kategorie B (Umiluft- und Fortiuftaniage der kontrollieten Zone, Prozess-
Abluftaniage) und der Kategorie C (Frischiuft- und Umluftaniage inaktiv, konventionelie Liftungsaniage) fur
nicht klassierte Ausriistungen zugeordnet. Die Filter der Umiuft- und Fortluftanlage in der kontrollierten
Zone und die Abluftiiberwachung sind der Kategorie A zugeordnet.

Verbrennungs- und Schmelzaniage (Gebaude V)

Die Luftungsaniagen der Verbrennungs- und Schmelzanlage erflllen - bedingt durch die Handhabung von
radioaktivem Abfall - dieselben grundsétzlichen Funktionen wie in der Heissen Zelle und in der Konditionie-
rungsanlage. Sie beinhalten eine Zuluftaniage (2 x 50 %) und eine mit Redundanz ausgelegte
Fortiuftanlage (3 x 50 % Ventilatoren) sowie auch mehrere Umlufteinheiten. Die Zuluft wird filtriert, nach
Bedarf vorgewarmt oder gekuhit und befeuchtet. Ein Teil der Luft wird nach den Filtern fir den
Verbrennungsluftventilator abgezweigt. Die Abluft aus den Innenrdumen der Verbrennungsanlage wird Uber
hintereinander geschaltete und redundant ausgeflhrte Schwebstoffilter und Absolutfilter (HEPA-Filter =
High Efficiency Particulate Air Filter) der Abluftaniage gefihrt und Gber einen Abluftkamin auf dem Dach
dieses Gebdudes ins Freie abgegeben. Die standig betriebenen Abluftventilaioren erzeugen den
Unterdruck und die Luftstrémung in den Innenrdumen. Bei Verlust der normalen elektrischen Versorgung
kann der Unterdruck mit einem Abluftventilator aufrechterhalten werden. Die Abluft wird auf radioaktive
Stoffe (berwacht. Die Umilufteinheiten behandeln die Luit von Raumen mit grésserem Warmeanfall und
erhéhter potentieller Kontamination und beinhalten einen Ventilator, einen Kihler und einen Schweb-
stoffilter. Die Kuhler der Umiuftteinheiten sowie auch derjenige im Zuiuftstrom werden von einem eigens




dafir bestimmten Kihlwassersystem versorgt. Das Kihiwasser wird in einem geschlossenen unter Druck
stehenden Kreislauf mit zwei Kéaiteaggregaten rlickgekthlt. Die Zuluftaniage und die Abluftanlage sind in
zwei verschiedenen Raumen des Gebdaudes V, die Kiihlaggregate auf dessen Dach aufgestellt. Stérungen
der LUftungsaniagen werden in den Kommandoraumen in den Gebauden V und K gemeldet.

Die Liftungsaniagen sind der Kategorie B (Abluftaniage) und der Kategorie C (Zuluft- und Umiultaniage) fir
nicht klassierte Ausrtstungen zugeordnet. Die Filter der Abluftanlage sowie auch die Abluftiberwachung
sind der Kategorie A zugeordnet.

Die Ofenanlage (Drehherdofen, Beschickungs- und Abgussschieusen, Rauchgasreinigung) wird im Unter-
druck betrieben. Die Abgase aus der Ofenanlage werden gewaschen, filtriert und unter kontinuierlicher
Uberwachung der Restaktivitét Uber den 35 m hohen Kamin an die Umwelt abgegeben.

Verbindungskandle

Die unterirdischen Verbindungskanéle, die alle Gebiude miteinander verbinden und normalerweise be-
gangen werden, werden dementsprechend belGftet. Sie werden mit Frischiuft von der Zuluftanlage im
Nebengebaude N versorgt. Die Abluft der Kanle wird Gber die Abluftaniage des Gebaudes K abgesaugt.

Beurteilung der HSK

Das vorgeschiagene LUftungskonzept erfilit die eingangs gestellten Aufgaben und die sich daraus
ergebenden Anforderungen. Die vom Gesuchsteller vorgeschiagene Zuordnung der einzeinen Systeme und
Ausristungen zu den Sicherheitskiassen und Kategorien entspriéht nach Ansicht der HSK deren
Bedeutung. Allerdings fehlen im Sicherheitsbericht Angaben Uber die Beherrschung und die Foigen von
Betriebssiorungen in den Laftungsaniagen der kontrollieten Zonen. Im Freigabeverfahren sind
diesbeztigliche Angaben der HSK nachzureichen.

Neben der Einhaltung von definierten Lufttemperaturbereichen im MAA-Lager und im MAA/SAA-Lager ist
nach Ansicht der HSK der Luftfeuchtigkeit in diesen Lagem Beachtung zu schenken, weil eine allfallige
Kondensation zu Korrosionsproblemen flhren kann. Im Verlauf der Begutachtung des Projektes durch die
HSK hat die ZWILAG erklart, dass sie sowohl im MAA-Lager ais auch im MAA/SAA-Lager die
Liftungsanlagen so gestalten wird, dass an den Lagerbehdltem keine Kondensation auftritt. Die
Temperatur und die Luftfeuchtigkeit in den Lagerbereichen werden regelméssig erfasst und protokolliert.
Die HSK weist in diesem Zusammenhang darauf hin, dass zur zuveridssigen Vermeidung von
Kondensation die im Sicherheitsbericht dargestelite Losung mit Lufterhitzern nicht ausreichend ist.

Das Gebzude E hat keine eigene Liftungsanlage. Laut Sicherheitsbericht werden die zu belliftenden
R3ume des Gebaudes E ihrer jeweiligen Funktion entsprechend von den Liftungsanlagen des Gebaudes M
oder Z versorgt. Aus den der HSK zur Verfligung stehenden Unterlagen 13sst sich nicht beurteilen, wie die
Luftungsverhaitnisse im Gebzude E bei verschiedenen Betriebszustanden sein werden. Die HSK denkt
dabei z.B. an die Anlieferung von Abfallgebinden Uber das Materialtor (Unterdruckverhéltnisse), das Ein-
bringen von Behéltern in die Transportkanéle bzw. Entladestationen und den Einfluss einer mit Behéltem
beladenen Lagerhalle. Im Freigabeverfahren sind der HSK Unterlagen zuzustellen, aus denen die Luftungs-
verhalinisse im Gebaude E bei den méglichen Befriebszustanden hervorgehen.

In der Konditionierungsaniage kann die Frischluft bei Bedarf mittels eines Regenerativwarmetauschers
vorgewarmt werden. Der Regenerativwérmetauscher wird aus dem Abluftsystem bespiesen, welches po-
tentiell kontaminerte Luft fuhrt. Er steht ausserhalb der kontrollierten Zone. Nach Angaben des Gesuchstel-
lers ist der Druck in den Abluftkanélen, aus denen der Warmetauscher bespiesen wird, tiefer als in den
Zuluftieitungen bzw. im Raum, wo sich der Wammetauscher befindet. Undichtheiten wirden daher Luft aus
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dem Raum bzw. dem Zuluftsystem zur Abluftanlage saugen. Der Unterdruck vor den Abluftaniagen wird
permanent (berwacht mit Eingriffen bei zu kleinem Unterdruck. Die HSK erwartet im Freigabeverfahren
Angaben Uber die Eingreifdriicke und die vorgesehenen Massnahmen.

Die Abluftanlagen der Heissen Zelle, der Konditionierungsanlage und der Verbrennungsanlage verfiigen
{iber Abluftfilter. Im Veriauf der Begutachtung des Projektes durch die HSK hat die ZWILAG erkiart, den
Zustand der Abiuftfilter regelmassig auf Dichtheit und Riickhaltevermégen zu Uberwachen. Dabei ist eine
Uberwachung auf Druckdifferenz, auf Partikel auf der Reinluftseite sowie auf Dosisleistung vorgesehen.
Entsprechende Probenahmeanschilisse sind vorzusehen. Ein Partikelmessgerat muss vor der Inbetrieb-
nahme verfligbar sein. Die Fiiter miissen so angeordnet sein, dass periodisch zu Uberwachungszwecken
an geeigneten Orten Dosisleistungsmessungen vorgenommen werden kénnen.

Die dicht verschiossenen TL-Behdlter stellen die massgebende Barriere gegen die Kontamination der Luft
im HAA/BE-Lager. Die Dichtheit dieser Behalter wird vom Behalteriberwachungssystem (Abschnitt 7.3.5)
Uberwacht. Nicht zuletzt weil der Gesuchsteller beabsichtigt, im HAA/BE-Lager neben den TL-Behaitem
auch die Lucens-Behalter (Abschnitt 4.1) sowie weitere Behalter mit schwachaktiven Abfallen zu lagem, ist
nach Ansicht der HSK auch eine (zumindest zeitweise) Uberwachung der konvektiven Abluft in diesem
Lager notwendig. Sie erwartet vor der Montagefreigabe des Behalteriberwachungssystems diesbeziigliche
Vorschidge des Projektanten (Auflage 11 b, siehe dazu Abschnitt 9.1.4).

Gemass Sicherheitsbericht wird die Abluft des MAA-Lagers, des MAA/SAA-Lagers, der Konditionierungs-
anlage und der Verbrennungs- und Schmelzanlage auf radioaktive Stoffe Gberwacht. Um ein unkontrollier-
tes Entweichen von Aktivitat in die Umgebung zu verhindern, erwartet die HSK, dass im Freigabeverfahren
das sichere und automatische Schliessen sdmtlicher Luftungsklappen der kontrollierten Zonen bei einem
vollsténdigen Ausfall der Liftung oder bei festgesteliter Radioaktivitét nachgewiesen wird. Die HSK geht
ferner davon aus, dass diese Gebaudeabschlussklappen in das Programm der wiederkehrenden Priifungen
aufgenommen werden.

Die Lagerraume des MAA-Lagers gehtren dem Zonentyp lli geméss der Richtlinie HSK-R-07 an. Im jetzi-
gen Planungsstand des Projekies ist der Einbau von Abluftfitern nicht vorgesehen. Nach Angaben der
ZWILAG wird jedoch Platz fir solche Filter vorhanden sein. Die HSK behalt sich vor, im Freigabeverfahren
den Einbau von Abluftfitern ab Betriebsaufnahme zu fordem oder von Betriebserfahrungen abhangig zu
machen,

Im Freigabeverfahren werden ausser der leistungsméssigen Bemessung der Anlagen folgende Punkte
noch zu klaren sein:

- die Gestaltung der Klappen der Liiftungstffnungen des Gebadudes H insbesondere im Hinblick auf deren
Schutz gegen Verstopfung sowie auch auf ggf. sichere Blockierung im offenen Zustand.

- die Unterdruckverhdlinisse in den Raumen des Gebaudes E. Falls aus diesen Verhéltnissen Anfor-
derungen an die Bauten abgeleitet werden missen, sind entsprechende Unterlagen bereits anlasslich
des Baufreigabeantrages einzureichen.

- die Einrichtungen zur Uberwachung von Temperatur und Wasserstoff-Konzentration in den Gebsuden
M und Z. Diese werden von der HSK der Kategorie A flr nichtklassierte Ausrtstungen zugeordnet.

- die genauen Luftungsfiihrungen in der Konditionierungsanlage. Diese werden von der HSK zusammen
mit Luftwechselzahlen und Unterdriicken fir die Herstellungsfreigabe benttigt.

- Angaben Uber die Beherrschung und die Folgen von Betriebsstérungen der Liftungsanlagen der kon-
trollierten Zonen. Diese werden von der HSK fir die Betriebsfreigabe bendétigt.




- die Luftungsverhdltnisse in den Verbindungskanalen bei den verschiedenen Befriebszusténden der
einzelnen Gebdudeliftungen. Die HSK bendtigt diese Angaben fir die Herstellungsfreigabe der Luf-
tungssysteme.

- der luftungsmassige Gebaudeabschiuss der Verbindungskanale bei Ausfall der Liftung (keine Abluft).
Die dazu notwendigen Systeme werden von der HSK der Kategorie B fir nichtkiassierte Ausrtistungen
zugeordnet.

- das Kuhiwassersystem fur die Umiuftanlage im Gebdude Z. Dieses System wird von der HSK der Ka-
tegorie A fir nichtklassierte Ausriistungen zugeordnet.

- die Uberwachung des Zustands der Filter. Die HSK wird die diesbezliglichen Betriebsvorschriften im
Betriebsfreigabeverfahren priifen.

7.3.4 Entwisserung und Schutz des Grundwassers

Angaben des Gesuchstellers

Im nomalen Betrieb fallen nur in der Konditionierungsanlage aktive Abwdasser an (siehe Abschnitt 9.2).
Diese sollent tiber das Abwasser-Uberwachungssystem kontrolliert an den Vorfluter abgegeben werden.

Es sind folgende Massnahmen zum Schutz des Grundwassers gegen gefdhrdende Flissigkeiten vorgese-
hen:

- Mindestbewehrung geméass Norm SIA 162 zur Begrenzung der Rissbreiten

- Rissuberbriickende Fliessepoxi-Beschichtung der Lagerbbden und der Auffangwannen fir grundwas-
sergefahrdende Flissigkeiten

- Dekontaminierbare Anstriche an Béden, Wénden und wo notwendig an Decken in den kontrollierten
Zonen

- Auskleidung der Heissen Zelle mit Edelstahiblech.
Abwasser aus dem nicht kontrollierten Bereich werden an die kommunale Kanalisation abgegeben.

Auf Anfrage der HSK hat der Gesuchsteller bestatigt, dass alle Rdume mit Behdltem, Tanks und Appara-
ten, die radioaktive Fitissigkeiten enthalten, mit Auffangwannen ausgertistet werden. Die Auffangwannen
sind so dimensioniert, dass sie das gesamte Nutzvolumen eines Behélters aufnehmen kdnnen. Sie werden
entweder in Stahl oder in Beton mit Beschichtung ausgeftihrt.

Beurteilung der HSK

Entgegen den Angaben des Gesuchstellers kdnnen im Normalbetrieb auch in den Zwischenlagergebauden,
insbesondere in der Heissen Zelle und im MAA-Lager aktive Abwasser anfallen, ebenso im Gebaude der
Verbrennungs- und Schmelzanlage. Diese Abwasser entstehen z.B. bei der Reinigung kontaminierter
Komponenten und Oberflachen. Zudem kdnnen aktive Flussigkeiten bei Zwischenféllen nicht ausge-
schlossen werden. Die HSK erwartet, dass im Normalbetrieb anfallende Abwésser in Sammeltanks geleitet
werden und von diesen in die Konditionierungsaniage abgefthrt werden. Fir allfallige Loschwasser und
Reinigungswasser nach Brandfallen werden vom Gesuchsteller die tiefstgelegenen Geschosse bzw.
Raume der Gebsude als Auffangwannen vorgesehen. Die HSK wird deren Gestaltung im
Freigabeverfahren prifen. Dabei wird sie sich insbesondere davon Gberzeugen, dass das Grundwasser
auch nach einem Erdbeben nicht kontaminiert werden kann.
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Nach Ruckfrage der HSK hat die ZWILAG das Abwasserkonzept fur die Zwischenlager gegenuber jenem
im Sicherheitsbericht geéndert. Demnach wird ein Sammelsystem fiir Abwéasser aus den Gebauden E, M
und Z installiert werden, von welchen die Abwésser in die Konditionierungsanlage zur Aufbereitung ge-
pumpt werden. Die Leitungsfihrungen und die Verbindungen zwischen den einzelnen Gebéduden und
Anlageteilen sind so zu gestalien, dass Ablagerungen in Totrdumen verhindert werden und keine
Kontamination durch Ruckstrémung méglich ist. Die HSK stuft sémtliche Abwassersysteme aus dem
kontrollierten Bereich in die Kategorie B der nichtklassierten Systeme ein.

7.3.5 Behilteriiberwachungssystem

Angaben des Gesuchsteflers

Das Lagerkonzept im HAA/BE-Lager des ZZL sieht eine kontinuierliche Dichtheitsiiberwachung der BE-
Behélter vor. Bei einem heute verfugbaren Behéitertyp geschieht dies durch eine permanente Druckmes-
sung im Zwischenraum zwischen den beiden Ubereinander angebrachten Deckeln des Behélters. Der
Druck in diesem Zwischenraum liegt (ber den Dricken im Behélterinnem und der Aussenliuft. Bei einem
Druckabfall wird optisch und akustisch ein Alarm im Anzeigetafeiraum im Empfangsbereich (Gebaude E)
sowie ein Sammelalarm ausgeldst. Der Gesuchsteller sieht nicht vor, die HAA-Behaiter (welche den Abfall
in Form von Glaszylindem enthalten) der kontinuiertichen Dichtheitstiberwachung anzuschliessen.

Beurteilung der HSK

Die HSK halt das Konzept der Dichtheitsiberwachung aufgrund eines doppelten Deckelsystems flr taug-
lich. Die Leckagetberwachung direkt am Behdlter weist eine grosse Empfindlichkeit auf. Eine Beurteilung
der Zweckmassigkeit und Zuverigssigkeit des eingesetzten Uberwachungssystems kann aber erst aufgrund
detaillierter Angaben geschehen, die im Laufe des Freigabeverfahrens fur die Behalter (siche Abschnitt
8.1.2) der HSK gegentiber zu machen sind.

Die Dichtheit der HAA-Behéiter muss nach Ansicht der HSK ebenfalls in geeigneter Weise Uberwacht wer-
den (Auflage 7), obwohl wegen der zuséatzlichen Barrieren im Behélter (Glasmatrix und Kokille) und dem
geringeren Gehalt an fliichtigen Komponenten die moglichen Folgen einer Undichtheit hier kleiner sind. Die
HSK wird die diesbeziiglichen Vorschidge des Gesuchstellers im Freigabeverfahren prifen.

7.3.6 Hebezeuge und Transporteinrichtungen
Angaben des Gesuchstellers

Die Hebezeuge und Transporteinrichtungen im Gebaude Z werden vom Gesuchsteller in die Sicherheits-
klasse 4 gemass HSK Richtlinie HSK-R-06 eingeteilt. Des weiteren sind in den verschiedenen anderen Ge-
béuden und in der Umiladestation Schiene/Strasse Hebezeuge vorhanden, die unklassiert sind, fiir die aber
ein Freigabeverfahren vom Typ A (siehe Kap. 5) vom Gesuchsteller vorgeschlagen wird. in der Heissen
Zelle wird der Interventionskran in die Kategorie B eingeteilt. In der Verbrennungs- und Schmelzaniage
werden Kréne und Hebezeuge zum Teil der Kategorie B, zum Teil der Kategorie C zugeteilt.

Beim Lagerhallenkran im Gebdude M und beim Zellenkran in der Heissen Zelie ist eine doppelte Ausfih-
rung der Fahr- und Haupthubantriebe inklusive ihrer Stromzufihrung vorgesehen. Der Lagerhallenkran im
Gebaude S wird rackholbar ausgeflhrt.
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Beurteilung der HSK

Nach Ansicht der HSK sind Hebezeuge und Transporteinrichtungen grundsatziich in die Sicherheitsklasse
4 (Heisse Zelle) oder in die Kategorie A (andere Anlagenteile) einzuteilen, sofem sie radioaktive Materialien
heben bzw. transportieren und Stérungen mit radioaktiven Freisetzungen verursachen kénnen.

Als Bauvorschrift fur Hebezeuge der Sicherheitsklasse 4 und der Kategorie A ist die Richtlinie des deut-
schen Kemtechnischen Ausschusses KTA-3902 zu verwenden. In Anbetracht der moglichen radiologischen
Folgen von Sidrfallen (Absturz der Kranlast, siehe Kapitel 10) kommt dort das Kap. 4.2 "Krane, Winden,
Laufkatzen und Lastaufnahmeeinrichtungen mit zusatzlichen Anforderungen” zur Anwendung.

Um einen Kranabsturz, z.B. bei einem Erdbeben, zu verhindem, sind bei ailen Krénen geeignete kon-
struktive Massnahmen zu treffen. Es ist femer nachzuweisen, dass Fasser in den Hochregallagem der
Konditionierungsaniage und der Verbrennungs- und Schmelzanlage auch im Erdbebenfall nicht abstiirzen
kénnen.

7.3.7 Brandschutz und Fluchtwege

Fir die Begutachtung und Abnahme des Brandschutzes des ZZL sind hinsichtlich der konventionelien
Belange das Aargauische Versicherungsamt, der Brand-Verhitungs-Dienst Zirich und das kantonale in-
dustrie~, Gewerbe- und Arbeitsamt zustandig. Die HSK beurteilt den Brandschutz in bezug auf die Belange
der nuklearen Sicherheit und des Strahlenschutzes: Die Massnahmen des Brandschutzes sollen
sicherstellen, dass ein Brand in den Anlagen des ZZL keine unzulassigen radiologischen Auswirkungen
haben kann und dass die Strahlenschutzvorschriften (auch hinsichtlich des Schutzes der Feuerwehrleute
bei einem Einsatz) auch bei einem Brand in der Anlage beachtet werden.

Im folgenden werden die Brandschutzmassnahmen des ZZL nach baulichen Massnahmen, technischen
Massnahmen und organisatorischen Massnahmen erléutert und bewertet. Die Wirkung dieser aufeinander
abgestimmten Massnahmen soll hinreichend sein, um die erwahnten Zielsetzungen zu erfilllen.

Baulicher Brandschutz
Angaben des Gesuchstellers

Der bauliche Brandschutz dient zur Brandbegrenzung. Die einzelnen Gebaude des ZZL stelien jeweils
einzelne Brandzonen dar. Die baulichen Begrenzungen dieser Zonen weisen eine Feuerwiderstandsdauer
von 180 Minuten auf. thre Offnungen fur Durchginge sowie Rohreitungs-, Kabel-, und Luftungska-
naldurchfihrungen sind mit Brandabschilissen wie z.B. Brandschutzitiren, Rohrleitungsschottungen,
Kabelschottungen oder Brandschutzklappen ausgestaftet. Die Feuerwiderstandsdauer dieser Brandab-
schltisse betragt mindestens 80 Minuten.

Die Aufteilung der Gebéaude in Brandabschnitte erfolgt geméss den fiir den konventionellen Brandschutz
guitigen Vorschriften und Beurteilungskriterien, wie etwa mdégliche Brandbelastung oder Zweckmassigkeit
der Raumgestaltung. Die Brandabschnittsgrenzen weisen eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 90
Minuten (Brandabschllisse mindestens 60 Minuten) auf.

Wegen der speziellen Verwendung der Gebaude sind keine separaten Rauch- und Warmeabzige ein-
geplant. Es ist vorgesehen, dass diese Funktion, wo notwendig, durch die Liftungsaniage wahrgenommen
wird. Auch aus dem Kontrollbereich der Anlagen ist eine Rauchentqualmung vorgesehen, soweit diese zur
Brandbekampfung und zur Personenrettung erforderlich ist. Sie erfolgt grundsatzlich Uber den Abgabepfad
fur radioaktive Stoffe und ist daher Giberwacht.
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Um die Brandgefahr gering zu halten, ist fiir die bautechnische Ausflihrung der ZZIL-Anlagen eine weitge-
hende Verwendung nicht brennbarer oder schwer entflammbarer Baustoffe vorgesehen. Insbesondere sind
fUr die Elektro- und Leittechnikkabel schwer brennbare, halogenfreie Materialien geplant.

Die Zufahrtsmadglichkeiten zum eingezéunten Gelande des ZZL fir die Feuerwehr sind einerseits die nor-
male Werkszufahrt, andererseits eine Zufahrisméglichkeit aus dem PSI.

g

Die Loschwasserversorgung des ZZL wird Uber eine Ringleitung mit Rohrdurchmesser 150 mm aus der
Wasserversorgung des PSI gespiesen. Die Loschwasserleistung betragt ca. 3000 Vmin bei 5-6 bar Fliess-
druck. Falls erforderlich, kdnnte zusatzlich eine fest installierte Leitung von der Wasserentnahmestelle der
PSI-Feuerwehr an der Aare zum ZZL gebaut werden.

Der Gesuchsteller ordnet die Brandschutzklappen (inkl. ihrer Steuerung) der in Kapitel 5 definierten Kate-
gorie A den nicht klassierten Ausrtstungen zu.

Beurteilung der HSK

Die Abiuft erfolgt auch im Brandfall Uber den Abgabepfad fir radioaktive Stoffe. Dort, wo die Abluft filtriert
wird, mussen deshalb die Filteranlagen entsprechend gestaitet werden.

Der Zutritt in die Gebdude zur Brandbekdmpfung ist nur beschrankt méglich, es kénnen vorwiegend nur die
eigentiichen Flucht- und Interventionswege dafir benutzt werden: Demzufolge ist den Flucht- und
Interventionswegen eine erhdhte Bedeutung zuzumessen. Diese Brandabschnitte sollen daher liftungs-
technisch gegenuber anderen Raumen, insbesondere auch gegenilber R&umen der kontrollierten Zone, mit
Uberdruck betrieben werden. Dadurch soll gewshrleistet werden, dass sie bei der Brandbekampfung nicht
verqualmt werden.

Im Gebéaude E sind die Fluchtwege nach aussen nicht klar ersichtlich. Es sind nur Fluchiwege bis in die
intemen Treppenhauser eingezeichnet, aber aus den Treppenhdusem ins Freie ist der Weg unklar. Diese
Fluchtwege sind noch anzugeben.

Die HSK betrachtet die vorgesehene Wasserversorgung als grundsétziich hinreichend. Abschiiessend kann
dieser Punkt allerdings erst im Freigabeverfahren behandelt werden, wenn die Léschsysteme dimensioniert
sind.

Technischer Brandschutz

Angaben des Gesuchstellers

Fir die Gebéude des ZZL ist eine Uberwachung aller Riume durch Brandmeldeanlagen vorgesehen. Fur
die Anlagenteile, wo grosse Brandlasten vorhanden sein kénnen (Hochregallager der Konditionierungsan-
lage und der Verbrennungsanlage) sind Sprinkler- oder Spriihfiutaniagen vorgesehen.

Der Gesuchsteller schlagt fur das Freigabeverfahren die folgende Zuordnung der Systeme zu den in Kapitel
5 definierten Kategorien fur nichtklassierte Systeme vor: Brandmeldeanlagen in den Gebsuden M, Z, K, V
zur Kategorie A, in den Gebduden H, E und S zur Kategorie B.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist der Ansicht, dass die geplanten Loschanlagen ausser im MAA-Lager und in der B/y-Box-Halle
im wesentlichen dem vorhandenen Brandrisiko entsprechen.

Im MAA-Lager sind Massnahmen zu treffen, damit ein allfalliger Brand eines bitumenhaltigen Abfaligebin-
des sich nicht auf weitere Fasser ausdehnen kann. Solche Massnahmen sind sowohl! in der Entladestation




als auch in den entsprechenden Lagerbuchten des MAA-Lagers zu implementieren (Auflage 74, siehe
Abschnitt 10.6.1).

Da in der Biy-Box auch Zerlegungsarbeiten mit dem Plasmatrennverfahren zur Ausfiihrung kommen, hélt
die HSK den Einbau einer Léschanlage in der /y-Box der Konditionierungsanlage fur zweckmassig. Sie
halt es darliber hinaus fir notwendig, dass der Einbau einer zusatzlichen Léschanlage flr die gesamte Bly-
Box-Halle noch gepriift wird, wenn die detaillierte Verteilung der Brandlasten und der Aktivititen auf die
Raume der Konditionierungsanlage bekannt ist.

An diversen Orten werden brennbare oder brandférdemde Gase und Flissigkeiten verwendet. Auch be-
steht insbesondere in den Gebauden M und S die Mdglichkeit einer H,-Freisetzung aus dem Lagergut. Fir
die entsprechenden Réume soll entweder dargelegt werden, dass die mégliche Gefahrdung auch bei lan-
gerem Ausfall der Liftung unbedenklich ist (siche Abschnitte 8.2.2 und 8.3.2), oder es missen Explosions-
schutzmassnahmen getroffen werden.

Fir das Freigabeverfahren sollen nach Ansicht der HSK die Sprinkler- bzw. Sprihflutanlagen sowie
samtliche Brandmeldeanlagen der Kategorie A der nichtklassierten Systeme zugeordnet werden.

Organisatorischer Brandschutz

Angaben des Gesuchstellers

Die organisatorischen Massnahmen beinhalten die Massnahmen zur Brandverhltung sowie die vorberei-
tenden Massnahmen zur Brandbekémpfung. Im Rahmen der Betriebsorganisation wird im ZZL_ ein Sicher-
heitsbeauftragter emannt werden.

Da die Belegschaft (rund 30 Personen) fur die Bildung einer eigenen Betriebsfeuerwehr nicht ausreichend
ist, wird eine Zusammenarbeit mit dem PSi oder der NOK angestrebt.

Beurteilung der HSK

Eine abschliessende Beurteilung der organisatorischen Massnahmen wird von der HSK im Betriebsfrei-
gabeverfahren vorgenommen. Dazu sind detailliete Unterlagen erforderiich, insbesondere zur
Personalausbildung, zum Erfassen und Beheben von Betriebsmangein, zur Sicherheitsorganisation sowie
vor allem zum Alammplan und zur Brandbekampfung.

7.3.8 Abfallbehandiungseinrichtungen

Angaben des Gesuchstellers

. In der Konditionierungsanlage sind folgende Abfallbehandiungseinrichtungen vorhanden:

- Sortierbox

- Box zur Entleerung von Harzen und Schidammen

- Biy-Box

- Kompaktierung (Kleinpresse, periodisch gemietete Hochdruckpresse)

- Flussigabfallbehandlung (Verdampfung, Zentrifugierung, lonenaustausch)
- Zementierung homogener und heterogener Abfalle.

Zum Transport der Fasser wird ein vollautomatisch betriebenes Rollenbahnsystem eingesetzt, das das
anlagenintemme Hochregallager mit den Konditionierungseinrichfungen sowie mit der Abfallfassannahme
verbindet.
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Die Sortierbox ist fur Mischabfalle vorgesehen: in ihr kénnen brennbare, dekontaminierbare und kompak-
tierbare Abfallbestandteile von den Ubrigen gefrennt werden, nach der Trennung in Fasser baw. Kunst-
stoffsdcke gefiilit und fir die entsprechende Weiterbehandlung vorbereitet werden. Die Sortierung erfolgt
manuell von aussen mittels Boxenhandschuhen, Hilfswerkzeugen oder Manipulatoren. Entsprechende
Abschirmungen schitzen das Personal bei den Arbeiten an Abféllen hoher Dosisleistung. Die Sortierbox ist
ca. 4 mx 16 m (L x B) gross. Die Sortierbox ist an das Prozessabluft- und das Prozessabwassersystem
angeschlossen.

In der Box zur Entieerung von Harzen und Schiammen werden schwachaktive flissige Biv-Abfalle aus den
200 ¢-Anlieferfassem in einen Behalter fir Harze und Schidgmme umgeftilt. Von dort kénnen sie chargen-
weise zur Verfestigung mit Zement gepumpt werden. Die Box fur Harze und Schldmme istca. 2mx1m (L
x B) gross. Die angelieferten Harze und Schidmme sind Ublicherweise in Kunststoffsécke verpackt, die in
der Box aufgeschnitten werden. Die Verpackung sowie in den Harzen und Schlammen enthaitene
Fremdkorper werden seitlich in an die Box angeflanschte Kunstoffsdcke abgefllit (Ausschweisstechnik).
Die Box hat keine Abschirmung. Die Handhabungen erfolgen von Hand. Die Box ist an das Prozessabluft-
und an das Prozessabwassersystem angeschlossen.

in der B/y-Box kénnen Abfélle zerlegt, grobdekontaminiert und feindekontaminiert werden. Die zerkleinerten
Abfille konnen einer Dekontamination oder der Kompakiierung zugefihrt werden. Die Grobde-
kontamination erfolgt mittels eines Tauchbads und/oder Hochdruckwasserspritzlanzen. Fur die Feinde-
kontamination kénnen abrasive und elektrolytische Verfahren sowie ein Ultraschallverfahren eingesetzt
werden. Ein Arbeitsplatz steht fur manuelle mechanische Dekontaminationsarbeiten zur Verfligung. Die
Abmessungen der Bfy-Box sind ca. 20 mx 6 m x 5 m (L x B x H). Das Personal kann je nach den Erfor-
demissen der Arbeiten mit Manipulatoren von ausserhalb oder direkt in der Box arbeiten, wobei auch Ab-
schirmungen vorhanden sind. Die Box ist an das Prozessabluft- und an das Prozessabwassersystem
angeschlossen.

Fur die Kompaktierung von Abfallen steht eine Kleinpresse (Presskraft 200 kN) in einem Raum in der Nahe
des Sortierboxraumes zur Verfigung. Fur periodische Presskampagnen wird eine gemietete Hoch-
druckpresse (Presskraft bis 20°000 kN) gemietet und im Mehraweckraum aufgestellt.

Prozessabwasser und Nebenabwésser aus dem Betrieb der Konditionierungsaniage werden in den Anla-
gen der Flissigabfallbehandlung (z.B. in Konzentratbehaltern) gesammelt, die filissige Phase durch Ver-
dampfung, Zentrifugierung und lonenaustausch gereinigt und dem Abwassersystem zugefuhrt. Aus diesen
Prozessen entstehende feste Abfélle (Harze, Schidmme usw.) werden zementiert oder der Verbrennungs-
anlage zugefihrt. Zur Behandlung von kontaminierten Flussigkeiten steht noch ein weiteres System
(.Dekontmittelannahme®) zur Verfigung, mit welchem Dekontaminationsflissigkeiten mittels Zugabe von
Chemikalien neutralisiert werden kénnen sowie deren Redoxpotential abgeglichen werden kann. Chemi-
sche Félireaktionen kdnnen dort ebenfalls bei Bedarf durchgefihrt werden.

Bei der Zementierung heterogener Abfélle kdnnen Presslinge aus der Kompaktierung, nichtkompaktierte,
2.T. zerkleinerte Rohabfélle sowie Mischabfalle und vorkonditionierte Abfalle (z.B. umschlossene Sirah-
lenguellen) weitgehend fembedient verarbeitet werden. Die maximal vorgesehene spezifische Aktivitat der
zur Zementierung zugefiihrten heterogenen Abfalle liegt bei 100 GBg/m’. Die zu verfestigenden homoge-
nen Abfélle sind angelieferte lonenaustauschharze, Konzentrate aus der Verdampfung und Schlamm aus
der Zentrifugierung. Die maximal vorgesehene spezifische Aktivitét liegt bei 1,8 GBa/m® fiir die angeliefer-
ten Abfille bzw. bei 370 GBgy/m® fur die in der Konditionierungsanlage entstehenden Rohabfalle (Kon-
zentrate aus der Verdampfung, Schidmme aus der Zentrifugierung).




Die Krananlagen in der Konditionierungsanlage werden vom Gesuchsteller der Kategorie A, die Abfall-
behandlunganlagen und das Hochregallager der Kategorie B der nichtkiassierten Systeme zugeordnet.

Beurteilung der HSK

Die eingesetzten Abfalibehandiungseinrichtungen sind zweckmdssig, um die vorgesehenen Abfallsorten
verarbeiten zu kénnen. Die HSK akzeptiert die Auswah! der Behandlungseinrichtungen. Die Ausfiihrung
und die Aufstellung der Anlagen hinsichtlich Strahlenschutzaspekte sind im Rahmen des
Freigabeverfahrens zu regein. Bemerkungen der HSK zu den vorgeschiagenen Anlagen sind im Abschnitt
9.2.4 zu finden.

Zur verfahrenstechnischen Auslegung ist festzustellen, dass flir die nassen Dekontaminierungs- bzw.
Reinigungsverfahren nicht Trinkwasser, sondem demineralisiertes Wasser eingesetzt werden solite, damit
der Sekundarabfall minimiert wird.

Die HSK akzeptiert die vom Gesuchsteller vorgeschlagene Zuordnung der Systeme zu den verschiedenen
Freigabekategorien mit folgenden Zusatzforderungen:

- Das Dekontmittelannahmesystem ist der Kategorie B fur nichtklassierte Systeme zuzuordnen.

- Es soll nachgewiesen werden, dass auch beim Versagen einer elekirischen Komponente das Bedien-
gerat im Hochregallager aus jeder Stellung in die Wartungsposition gebracht werden kann, ohne dass
der Hochregallageraum betreten werden muss. Weiter soll aufgezeigt werden, dass die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens eines mechanischen Versagens minimiert wird.

- Das automatische Aktivitdtsmessystem bei der Fassannahme und bei der Endkontrolle ist der Kategorie
A zuzuordnen.

Die letzten zwei dieser Zusatzforderungen gelten ebenfalls fur die Verbrennungsanlage.

7.3.9 Verbrennungsofen und dazugehorige Hilfssysteme

Angaben des Gesuchstellers

Die Ofen-Anlage besteht aus vier funktionalen Teilen:

- Versorgung

- Plasma - Drehherdofen

- Rauchgasreinigung

- Inteme Restwasseraufbereitung.

Der Versorgungsteil beinhaitet samtliche zum Betrieb der Anlage nétigen Elemente wie Energie- und
Plasmagasversorgung, geschlossenen Kiuhlkreislauf und Sauerstoffversorgung fir den Nachbrenner sowie
die Mess-Steuer-Regelzentrale und Prozessleittechnik. Die Zufihrung von brennbarem Material erfoigt aus
dem eigenen Hochregallager {iber eine Beschickungseinrichtung in den Drehherd.

Der plasmabefeuerte, mit Stickstoff inertisierte Drehherd ist mit Keramiksteinen aus Aluminiumoxid aus-
gekleidet, die eine erwartete Lebensdauer von 10000 Betriebsstunden haben. Die Inspektion und Aus-
besserung der Keramikausmauerung wird mit Manipulatoren ausgefuhrt.

Die Schmelze und die Rauchgase verlassen durch eine gemeinsame zentrale Bodendffnung den Drehherd.
Die Rauchgase gelangen durch den Gas/Schmelzenseparator in die Nachbrennkammer. Dort werden sie
unter Sauerstoffzugabe aufoxidiert. Die Schmelze wird in eine mit einem Kihlbehélter umgebene Kokille
abgefiillt, nachdem die Drehzahl des Drehherdes abgesenkt worden ist. Den heissen, aus der




Nachbrennkammer austretenden Abgasen werden in einer Mischkammer (Vorquench) Kuhiluit bzw. al-
temativ Klhiwasser zugegeben, um thermische Materialbeanspruchungen am nachfolgenden Abhitze-
kessel zu reduzieren. Die Austrittstemperatur aus der Mischkammer wird auf ca. 1200°C geregelt. Im Ab-
hitzekessel wird mit einem Kiuhimittelkreisiauf dem Abgas soviel Warmeenergie entzogen, dass sich eine
Austrittstemperatur von ca. 450°C einstelit. In einem Quenchkhler wird das Abgas auf Taupunkttemperatur
- ca. 60° bis 80°C - heruntergekihit. Nach dem Quench ist ein Kondensator mit Tropfenabscheider
eingebaut; anschliessend durchsiromt das Abgas die HEPA-Filter.

Die fur die Rauchgasreinigung verwendeten Waschwasser werden in interen Kreisldufen aufbereitet und
rezykliert. Nur ein kleiner Teil wird an die Konditionierungsanlage abgegeben.

Die Verbrennungs- und Schmelzanlage ist als vollautomatische Anlage fir B/y-haltige Abfélle konzipiert.
Das Abfallprodukt ist glasartig (Verbrennungsbetrieb) bzw. metallisch (Schmelzbetrieb). Die Brennpara-
meter (Temperatur, Sauerstoffzufuhr, usw.) kénnen zur Optimierung des Abfallproduktes eingestellt wer-
den. Die Abgasreinigungsstrecke ist derart konzipiert, dass sowoh! die radioaktiven Abgaben wie auch die
konventionellen Emissionen sehr tief gehalten werden. Der Ofen ist mit einer Berstscheibe mit einem An-
sprechdruck von 2 bar und einer Ansprechzeit von weniger als 5 ms sowie mit einem auf 10 bar ausgeleg-
ten Druckentlastungsrohr und einem evakuierten Ruickhaltetank als Schutz gegen die Folgen einer
Verpuffung ausgertstet.

Der Gesuchsteller ordnet die Ofenanlage (Drehherdofen, Nachbrennkammer, Abgusskammer,
Gas/Schmelzeseparator und Rickhaltesystem) und die wichtigsten Teile der Rauchgasreinigungsaniage
(Abhitzekessel, Quench, HEPA-Filter, Saugzuggebldse und Abgaslberwachung) der Kategorie A der
nichtklassierten Systeme zu. Dem Typ B zugeordnet werden die Ofenbeschickungsanlage und der Gleich-
richter fur die elektrische Versorgung des Plasmabogens, die Notkihiung des Abhitzekessels, das Hoch-
regallager und das Fassausgangslager.

Beurteilung der HSK

Obwohi die Verwendung von Plasma als eine energiedichte Wamequelle in konventionellen Anlagen auf
eine breite Erfahrung zurlickgreifen kann, hat das Plasma-Verfahren in der Kemtechnik erst als Pilotanlage
Eingang gefunden. Bei der Ubertragung der konventionellen Technik auf die Kemtechnik wird die HSK im
Freigabeverfahren als Massstab fur den Stand der Technik die Sicherheitsrichtlinie 108 der IAEO [JAE92a]
verwenden. Fermer wird sie insbesondere auf folgende Punkte achten:

- Die Lagerung und der Antrieb des Drehherdes miissen sicher und wartungsfreundlich ausgebildet sein.

- Die Abdichtung des inertisierten und auf Unterdruck gehaltenen Drehherdes muss ebenfalls sicher und
wartungsfreundlich ausgebildet sein.

- Die Einrichtungen zum Elektrodenwechsel mussen robust und so konstruiert sein, dass beim Wechsel
die Dosisaufnahme des Bedienungspersonals tief gehalten wird.

- Der PSI-Verbrennungsofen ist ebenfalls mit einer Aluminiumoxid-Ausmauerung ausgekleidet, die bisher
nicht gewechselt werden musste. Die im PSI-Verbrennungsofen anfallende Asche besitzt jedoch andere
Korrosionseigenschafien als eine Glas- und Metalischmelze. Die Erfahrung zeigt, dass die Alu-
miniumoxid-Keramik eine gute Korrosionsresistenz gegenlber Glas besitzt und nur eine bedingte Re-
sistenz gegenlber Temperaturwechselbeanspruchung aufweist. Eventuell knnen massgeschneiderte
Keramikzusammensetzungen die Standzeit verbessemn. Die HSK fordert Unterlagen an, aus denen
hervorgeht, ob die Aluminiumoxid-Keramik fiir den vorgesehenen Einsatz die optimalen Eigenschaften




hat oder diese durch eine andere Keramikzusammensetzung (z.B. ZirkornvAluminium/Chromoxidkeramik)
verbessert werden konnte.

- Der grosste Anteil der Dosis an das Betriebspersonal fallt wahrend der Wartungarbeiten an. Der
Gesuchsteller gibt an, dass diese Arbeiten bei Bedarf mit Hilfe von Manipulatoren und mobilen Ab-
schirmungen durchgefithrt werden. Die Angaben in den Gesuchsunterlagen sind jedoch zu pauschal.
Detailliert soll beschrieben und dargestellt werden, an welcher Stelle und wie die Manipulatoren auf-
gestelit werden, welche Arbeiten mit thnen durchgefithrt werden, wie die Abschirmungen beschaffen
sind und welche Dosis vom Betriebspersonal aufgenommen wird.

~ Die Rauchgasleitung muss derart ausgelegt und befestigt werden, dass sie keinen Schwachpunkt des
Ofensystems hinsichtlich Einschluss der Aktivitat darstellt (siehe Abschnitt 10.8).

- Es sind Massnahmen zu treffen, damit bei einem gleichzeitigen Ausfall der Normalstromversorgung und
der Ersatzstromversorgung mit Unterbrechung keine signifikante Kontamination ausserhalb des Ofens
auftritt. Zudem ist dafir zu sorgen, dass fir die Wiederinbetriebnahme der Ofenaniage nach einem
solchen Storfall keine oder nur wenige Handhabungen an der Ofenanlage notwendig sind.

- Es ist detailliert darzustellen, wie die Keramikausmauerung emeuert wird und welche Dosis bei den
Arbeiten auftritt.

Die weiteren Einrichtungen der Verbrennungsanlage sind konventionell und nuklear gut erprobt. Der Dreh-
herdofen und die anderen Einrichtungen unterliegen in der weiteren Planungs-~ und Errichtungsphase dem
vorgeschriebenen Freigabeverfahren. Die vom Antragsteller vorgeschlagene Kategorisierung der Systeme
und Komponenten akzeptiert die HSK nur teilweise. Sie ordnet die Ofenanlage und die wichtigsten Teile der
Rauchgasreinigungsaniage der Sicherheitsklasse SK4 zu (Richtlinie HSK-R-06, Punkt 5.4.b). Femer sind
die unter Kapitel 7.3.8 genannten Randbedingungen zu beachten.

7.3.10 Einrichtungen in der Heissen Zelle

Angaben des Gesuchstellers

Die Heisse Zelle wird als o/y-Zelle ausgelegt und wird dementsprechend abgedichtet. Dies bedeutet, dass
die Leckrate htchstens 1 Vol-% pro Stunde bei einem Unterdruck von 2 mbar betragt, dies auch bei ange-
dockten Behéltem. An die Heisse Zelle kdnnen zwei TL-Behalter angedockt werden. Fir das Andocken der
Behaélter befinden sich im Boden der Zelle 2wei Andockvorrichtungen, die einen dichten Anschluss des zu
be- oder entladenden Behdlters an den Zellenboden im Bereich der dort befindlichen Offnungen
gewahrleisten. Die Deckel der angedockten Behilter kdnnen mit den in der Heissen Zelle befindlichen
Deckelabziehvorrichtungen entfernt werden. Der Inhalt eines Behélters kann dann mit Hilfe des Zellenkrans
angehoben und anschiiessend inspiziert bzw. in den zweiten angedockten Behalter transferiert werden.

Die Deckelabziehvorrichtungen haben neben der bereits beschriebenen eine weitere Funktion: Solange
kein Behdlter angedockt ist, stellen sie die liftungstechnische Trennung zwischen der Heissen Zelle und
dem darunter befindlichen Transportkanal sicher. Weitere Massnahmen, die zur Abdichtung des
Zellenraumes vorgesehen sind, umfassen die geschiossene Stahiblechauskieidung und die mit Dichtungen
versehenen Durchfihrungen.

Die Heisse Zelle verfugt Uber eine Interventionstlr in der Zellendecke fir das vertikale Schleusen von
Werkzeugen, Materialien usw. aus dem oberhalb der Zelle befindlichen interventionsraum.

Als Arbeitsvorrichiungen sind in der Heissen Zelle der Zellenkran und ein Kraftmanipulator vorgesehen.
Dieser Kraftmanipulator solf aus Teleskop mit Manipulatorarm, Katze und Briicke bestehen. Er ist Gber
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Femsehsysteme fembedient. Der Zellenkran und der Manipulator kénnen im neben der Heissen Zelle
befindlichen Wartungsraum abgeschirmt gewartet werden.

In Anlehnung an die Richtlinie HSK-R-06 schiagt der Gesuchsteller vor, die folgenden Systeme bzw. Kom-
ponenten der Sicherheitskiasse SK4 zuzuordnen:

- Zellenkran

- Andockadapter

- Deckelabziehvorrichtung
- Transportwagen

- Interventionstur

Der Kraftmanipulator wird der Kategorie A der nicht klassierten Ausrliistungen zugeordnet.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen das prasentierte Konzept keine grundsétzlichen Einwénde. Die Zuordnung von Aus-
rustungen, die die Abdichtung der Zellen gewahrieisten sollen, zur Sicherheitsklasse 4 entspricht den An-
forderungen der Richtlinie HSK-R-06. Allerdings sind dieser Sicherheitsklasse auch die Stahlblechausklei-
dung und die Durchfiihrungen zuzuordnen. Im Freigabeverfahren wird sich die HSK davon Gberzeugen,
dass die Andockvorrichtungen und die Deckelabziehvorrichtungen die notwendige Flexibilitét aufweisen,
um die verschiedenen zu erwartenden Behditertypen aufnehmen zu kdnnen. Femer erwartet die HSK, dass
die Zellengestaltung und der Kraftmanipulator die zur Konditionierung von mittelaktiven Abféllen
notwendige Flexibilitat aufweisen. Sie wird dies ebenfalls im Freigabeverfahren priifen. Ferner missen die
Heisse Zelle und die dazugehorigen Einrichtungen die Bedingungen fir Laboratorien des Typs A (Art. 69
Abs. 3 und 5 StSV) erflllen. Weitere Bemerkungen der HSK zur Heissen Zelle, den Sfrahlenschutz
betreffend, finden sich im Abschnitt 9.2.3.




8 BETRIEB DER ANLAGEN

8.1 Lagerung im HAA/BE-Lager

In diesem Lager sollen sowohl verglaster HAA aus der Wiederaufarbeitung als auch abgebrannte BE ge-
lagert werden. In der Regel wird das Lagergut in den Behéltern belassen, in denen es antransportiert wird.
Nétigenfalls kénnen aber die HAA-Glaskokillen bzw. die abgebrannten Brennelemente in der Heissen Zelle
umgeladen werden.

Der Gesuchsteller plant auch die Lagerung der Lucens-Abfélle sowie anderer schwachaktiver Abfélle im
HAA/BE-Lager.

8.1.1 Ein- und Auslagerung

Angaben des Gesuchstellers

Die Transport- und Lagerbehélter (TL-Behalter) werden in der Regel mit der Bahn bis zur Umladestation
und anschliessend auf einem Strassenfahrzeug von der Umladestation in das Gebaude E des ZZL ge-
bracht. Dort wird nach Wegnahme allfalliger Stossdampfer und Abdeckmaterialien eine Eingangskontrolle
durchgefiihrt. Bei positivem Befund werden die Behaélter in die senkrechte Position gedreht und auf den
Transportwagen gebracht. Mit dem Transportwagen wird der stehende Behalter zum Arbeitsplatz | der
Heissen Zelle gebracht. Dort werden die Vorbereitungen fur das Einlagem getroffen. Im Falle der BE-Be-
héiter wird insbesondere die Instrumentierung zur Dichtheitstiberwachung angebracht. Anschliessend
werden die TL-Behalter wieder ins Gebaude E transportiert und von dort in das HAA/BE-Lager gebracht. Im
Lagerraum werden die Behdlter schiiesslich senkrecht stehend auf den Boden aufgestelit. Die Instru-
mentierung der BE-Behalter wird Uber Kabel mit dem Uberwachungssystem verbunden. Zum Transportie-
ren der Behélter zwischen Strassenfahrzeug, Transportwagen und Lagerstandplatz wird der Lagerhallen-
kran verwendet.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen den geplanten Ablauf des Einlagerungsvorgangs keine Einwénde, fordert jedoch Un-
terlagen, aus weichen die vorgesehenen Schritte im Fall eines negativen Befundes bei der Eingangskon-
trolle hervorgehen. Das Einbringen des Behélters zum Arbeitsplatz | fur die vorbereitenden Arbeiten diirfte
zugunsten des Personals eine bessere Abschirmung der Strahlung ermdglichen, als ein Vorgehen, wo der
Behalter flir diese Arbeiten auf ebenerdigen Boden abgestellt wiirde. Nach Ansicht der HSK missen aller-
dings die Vorbereitungen zum Einlagem auch eine Dichtheitspriifung des gesamten Behélterdeckelsystems
{(z.B. Leckprifung der einzelnen Dichtungen) einschliessen, sowohl fur die BE-Behdlier wie auch fir die
HAA-Behalter. Die TL-Behalter missen die Referenzanforderungen geméss Abschnitt 8.1.2 erfllien und als
Typ von der HSK freigegeben werden. Die Einlagerung jedes einzelnen Behélters ist der HSK zu melden.

Bei der Auslagerung wird in umgekehrter Reihenfolge vorgegangen. Angesichts des Alters der TL-Behalter
zu diesem Zeitpunkt {ca. 40 Jahre) kann aber nicht ohne weiteres davon ausgegangen werden, dass das
urspringliche Transportzertifikat (B(U)-Zertifikat) seine Gultigkeit Uber die gesamte Lagerdauer behalt.
Zudem sind Anderungen der Transportvorschriften der IAEO [IAE91a] wihrend der Lagerdauer der Behal-
ter zu erwarten, sodass der TL-Behélter am Ende der Lagerzeit die dann gliltigen Anforderungen fir den
Transport von hochaktivem Abfall bzw. von abgebrannten Brennelementen méglicherweise nicht erflllt. Der
Gesuchsteller legt im Sicherheitsbericht dar, dass zur Endlagerung eine weitere Konditionierung bzw. eine
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Verpackung der HAA bzw. BE notwendig sind. Flr den Transport zur Konditionierung bzw. Verpackung und
zum Endlager stehen folgende Mdglichkeiten im Vordergrund:

- Transport aufgrund einer besonderen Vereinbarung im Sinne der Transportvorschrifien [IAES1a, insb.
Art. 211 und 727].

- Transfer des HAA bzw. der BE in einen Transportbehélter, der den am Ende der Lagerzeit gUitigen
Vorschriften entspricht. Dies hétte in der Heissen Zelle zu erfolgen.

8.1.2 TL-Behdlter

Angaben des Gesuchstellers

Im Projekt ZZL nimmt das HAA/BE-Lager sicherheitstechnisch eine Sonderstellung ein. Im Gegensatz zu
den Lagem fur schwach- und mittelaktive Abfélle soll hier die Schutzfunktion hauptséchlich von den La-
gerbehéltemn Ubemommen werden, und nur zu einem kieineren Teil vom Gebdude. Im gegenwartigen
Zeitpunkt soll aber auf eine definitive Festlegung der Behélter verzichtet werden, da in der Behélterbau-
technik die Entwicklung noch im Gange ist und zu gegebener Zeit die Wahl einer besseren Option méglich
sein sollte. Dennoch muss die Sicherheit des HAA/BE-Lagers schon jetzt beurteilt werden. Als Beurtei-
lungsgrundlage wurden im Sicherheitsbericht fir das Projekt ZWIBEZ zwei Behéalter als typische Beispiele
von Transport- und Lagerbehadltem angefihrt, Castor Va fir Brennelemente und Castor HAW-20 fUr ver-
glasten HAA, beide von der Gesellschaft fir Nuklearservice mbH (heute: Gesellschaft fir Nuklear-Behalter
mbH), Essen (Deutschiand) entwickelt.

Beurteilung der HSK

Behaélter aus der Castor-Familie wurden in den Zwischenlagemn Ahaus und Gorleben in Deutschland als La-
gerbehaélter fir abgebrannte Brennelemente zugelassen; ausserdem wird ein solcher Behélter seit 1983 im
heutigen Paul Scherrer Institut (PS1) als Lagerbehaélter fir die Brennelemente des stiligelegten Reaktors
DIORIT verwendet. Die bisherigen Erfahrungen am PSI mit der Trockenlagerung im Castorbehaiter sind
positiv.

Wie im Fall des Zwischenlagers ZWIBEZ hat der Gesuchsteller anldsslich seines Gesuches um Bau- und
Betriebsbewilligung keine konkreten TL-Behalter vorgeschlagen. Solche Lagerbehalter sollen vielmehr im
Freigabeverfahren von der HSK beurteilt und freigegeben werden. Weil die Sicherheitsbeurteilung des
HAA/BE-Lagers in erster Linie auf der Bamrierenfunktion des TL-Behalters beruht, hat die HSK in ihrem
Gutachten zum Projekt ZWIBEZ Referenzanforderungen formuliert. Damit soll bei der Lagerung von HAA
bzw. BE die Einhaltung der Schutzziele der Richtlinie HSK-R-14 gewahrleistet werden, wenn diese Refe-
renzanforderungen erfillt sind. Im Freigabeverfahren muss der Gesuchsteller nachweisen, dass die Behal-
ter die Referenzanforderungen erfiillen, oder andemnfalls durch eine ergénzende Sicherheitsanalyse zeigen,
dass die Sicherheit des Lagers gewahrleistet ist.

Flr das ZZL stellt die HSK folgende Referenzanforderungen:
- Die effektive Oberflachendosisleistung am Behélter darf 0,5 mSv/h nicht liberschreiten.

- Die freie konvektive Kiihlung des Behélters durch die Luft in der Halle muss bei Aussentemperaturen bis
32°C die Uberschreitung von Maximaltemperaturen im Lagergut verhindemn. Diese Maximaltemperatur
betragt fur verglasten HAA (Zentrum der Glasmatrix) 450°C. Fiir abgebrannte Brennelemente missen
Hullrohrschéaden vermieden werden. Aus dieser Forderung wird eine maximal zuldssige Temperatur der
Brennelementhiiie fir jeden Brennelementtyp im Freigabeverfahren abgeleitet. Diese Ma-
ximaltemperatur wird im Bereich 350°C - 390°C liegen.




- Die Leckrate des verschlossenen Behaéiters soll wahrend der Lagerung den Wert 10-7 mbar - #/s nicht
Ubersteigen (Normalbetrieb). Fur die Brennelementbehélter wird ein doppeltes Deckelsystem verlangt,
wobei jeder Deckel die genannte Dichtheit aufweisen muss. Sowoh! flir Brennelement- als auch fir
HAA-Behéilter muss die Dichtheit (berwacht werden kénnen.

- Die Behélter mussen als B(U)-Transportbehaiter gemass den intematiohalen Transportvorschriften
[IAES1a] zugelassen sein.

- Die Unterkritikalitét des Lagerguts muss bei beliebiger Aufstellung der Behalter und bei untersteliter
Uberflutung durch Wasser nachgewiesen sein.

- Es ist nachzuweisen, dass mit diesen Behaltern im Lager die Folgen eines Flugzeugabsturzes mit
anschliessendem Kerosinbrand geméss den Anforderungen der Richtlinie HSK-R-14 (Individualdosis an
einzelne Personen der Bevdlkerung < 100 mSv) begrenzt bleiben.

- Das bei der Herstellung und Auslieferung der Behdlter zur Anwendung gelangende Qualitatssiche-
rungsprogramm muss der HSK zur Zustimmung unterbreitet werden.

Die Referenzanforderungen gelten sowoh! fir die Lagerung von UQ, - als gegebenenfalls auch MOX-BE
und den entsprechenden HAA. Die HSK erwartet diesbezliglich keine wesentlichen Unterschiede, weist
aber auf mégliche Unterschiede in der Neutronenstrahlung hin. Sie erachtet aufgrund ihrer eigenen Uber-
legungen und der Erfahrungen im Ausland die oben erwahnten Anforderungen als erflllbar.

8.1.3 Warmeabfuhr vom Lager

Angaben des Gesuchstellers

Die Behélterinhalte (HAA bzw. BE) haben eine hohe thermische Leistung. Das HAA/BE-Lager wird fUr eine
maximale abzufihrende Warmeleistung von 5,8 MW ausgelegt, d.h. bei Belegung mit 200 TL-Behéltern
eine durchschnittliche Warmeabfuhr pro Behélter von 29 kW. COGEMA garantiert einen Hochstwert von
2 KW fur die Wammeleistung einer Kokille beim Versand zum Kunden, BNFL denselben Wert als Durch-
schnitt Gber eine Transportbehélterladung. Falls TL-Behalter mit einem Fassungsvermdgen von 28 Kokillen
zum Einsatz kommen, ist mit einer maximalen Leistung von 56 kW pro Behalter zu rechnen. Bei Voll-
belegung des HAA/BE-Lagers mit HAA-Behéltern der genannten maximalen Leistung wére die totale
Wameleistung im Lagerbereich 11,2 MW. Die Warmeleistung der einzelnen Behélter nimmt aber mit der
Zeit ab. Auch haben TL-Behditer flir abgebrannte Brennelemente eine kieinere Warmeleistung, die eben-
falls mit der Zeit abnimmt. Weil die Anlieferung des Lagergutes voraussichtlich Gber 20 Jahre verteilt erfolgt,
ergibt sich die eingangs erwahnte durchschnittliche Warmeleistung pro Behélter von 29 kW.

Die Abfuhr der Zerfallswarme im HAA/BE-Lager geschieht durch freie Konvektion der Luft. Aussenluft tritt
durch Offnungen in den Wénden in die Lagerhalle ein, wo sie zunidchst zum Boden hin gelenkt wird. Die
Behaditer sind auf dem Hallenboden in Reihen aufgestellt. Beim Durchstrémen des Behélterfeldes nimmt die
Luft von den Behéltem Warme auf, steigt als Warmluft nach oben und verlasst die Halle durch Offnungen
im Dach. Die Konvektion wird durch den Gewichtsunterschied der warmen Luft in der Halle zur kalteren Luft
ausserhalb angetrieben. Dem Antrieb wirken die Fliesswiderstinde der Luft in den Ein- und Aus-
trittsoffnungen und beim Um- und Vorbeistromen der Behalter begrenzend entgegen. Sicherheitstechnisch
hat diese Art der Warmmeabfuhr den Vorteil der Unabhangigkeit von elektromechanischen Komponenten
(Pumpen, Geblése), und sie reagiert selbstregulierend auf Leistungsénderungen im Lager.

Dieses Prinzip der freien konvektiven Kuhlung der Lagerbehdlter wird fir die beiden deutschen Brenn-
elementbehélteriager Gorleben und Ahaus genutzt. Um die Liftung dieser baudhnlichen Lager auch in den




Einzelheiten besser zu verstehen, wurden Modellexperimente durchgefiihrt [HEE81a], wofiir ein Abschnitt
des Lagergebaudes Ahaus einschliesslich der eingelagerten Behélter im Masstab 1:5 nachgebaut wurde. in
den Experimenten wurde einerseits das Strdmungsbild der Lagerluft untersucht und andererseits die
Warmeabgaberaten der Behalter unter Lagerbedingungen gemessen und mit denen freistehender Behélter
verglichen. Es konnte festgestelit werden, dass alle Modellbehaliter gleichméssig mit Kthiluft versorgt
werden und dass keine grossraumigen Warmiuftriickstrémungen aus dem oberen Lagerteil zu den Mo-
dellbehsltem entstehen. Die Oberflachentemperaturen aller Modellbehaélter waren bis auf unbedeutende
Abweichungen gleich. Die Differenz zwischen den Modelibehélter-Oberflichentemperaturen im Freifeld und
in der Modellhalle betrug bei dieser Versuchsreihe weniger als 10 K bei einer Wammeleistung der Mo-
dellbehélter entsprechend einer Behalterwérmeleistung von 40 kW im Zwischenlager Ahaus. Der Aufbau
der HAA/BE-Lagerhalle des ZZL weicht wenig von jenem dieses deutschen Lagers ab: deshalb kann ein
ahnliches Strémungsbild erwartet werden, obwoh! gewisse Abweichungen der Geometrie der Gebaude und
der Behalteraufstellung vorhanden sind und die Warmeleistung der HAA-Behalter bedeutend grésser sein
kann.

Die wichtigsten Kennzahlen in bezug auf die Kuhlung im HAA/BE-Lager sind einerseits der maximale
Temperaturanstieg der Kthliuft, der 2.B. fur die Berechnung der mdglichen Spannungszusténde in der
Betondecke benotigt wird, und andererseits die Temperatur des Lagergutes in den Behaltem (HAA oder
BE), die gewisse Grenzen nicht Ubersteigen darf, damit eine zerstorungsfreie Aufbewahrung gewahrleistet
ist. Bei gegebenem Behdltertyp und gegebener Leistung kann die Temperatur des Lagergutes aus der
Oberfiachentemperatur des Behalters abgeleitet werden. Die Oberflachentemperatur ihrerseits ist von der
Kiihlleistung der Luftkonvektion im Lager abhéngig.

In einem Erganzungsbericht [ZWi81¢c] zum Sicherheitsbericht wurden fir eine Besetzung mit einem mo-
deliméassigen Behéltertyp die Abiufttemperatur und die Behélteroberflachentemperatur bei verschiedenen
Wameleistungen im Lager bestimmt. Fir die Oberflachentemperatur eines Behélters mit der Leistung 37,5
kW wurde maximal 76°C, fur den Fall einer Leistung von 56 kW maximal 98°C erhalten. FUr den
Temperaturanstieg der Kihiluft bei Vollbelegung (Gesamiwammeleistung 5,8 MW) wurde maximal 23°C
berechnet. Die Ablufttemperaturen wurden dabei aus den fur Ahaus glltigen Temperaturwerten abgeleitet,
wobei die baulichen und leistungsmassigen Differenzen zum ZZL beriicksichtigt wurden. Die Ober-
flachentemperatur wurde mit Hilfe der in den erwadhnten Modellexperimenten gewonnenen Daten direkt
berechnet. In beiden Fallen wurde das gleiche Strémungbild der Kihiluft wie in Ahaus voraugesetzt. Der
Gesuchsteller kommt zum Schiuss, dass auch bei der durch die Behéaltergeometrie bedingten inhomogeni-
tét der Temperaturverteilung an keinem Punkt der Behéalteroberfldche Temperaturen Uber 120°C zu er-
warten sind.

Beurteilung der HSK

Den Annahmen Uber das Stromungsbild der Lagerluft kann bezlglich der groben qualitativen Zige zu-
gestimmt werden. Die fUr den Strdmungswiderstand massgebliche lokale Geschwindigkeitsverteilung héngt
aber von baulichen Details ab, die zur Zeit noch nicht detailliert bekannt sind, sowie von Abmessungen und
Aufstellungsdichte der verwendeten Behalter.

Eine zusatzliche detaillierte Studie der konvektiven Warmeabfuhr wurde im Auftrag der HSK von der Firma
Basler & Hofmann, Zurich, durchgefthrt [BUHS4a]. Hier wurde der Stromungsveriauf der Kuhlluft verein-
facht, aber qualitativ ahnlich wie in Ahaus angesetzt und die Widerstandsbeiwerte beim Durchstromen der
Gebaudetffnungen und beim Vorbeisirdmen an den Behéltern nach Ublichen Methoden berechnet. Es
zeigte sich, dass der Luftwiderstand im Bereich der Behalter von der Aufstellungsdichte sehr empfindlich
abhangt. Dies beeinflusst die berechnete Luftaustritttemperatur aber nur wenig. Die Studie kommt zum




Ergebnis, dass die maximale Temperaturerhdhung der Luft 26°C bei einer gesamten Warmeleistung des
Lagers von 5,8 MW betragt. Dieser Wert weicht nur unerheblich von dem Ergebnis des Gesuchstellers
{(23°C) ab.

Die HSK erachtet den vom Gesuchsteller unter der Annaghme eines berippten Behélters bestimmten ma-
ximalen Wert der Oberflachentemperatur von etwas weniger als 100°C fur BE bzw. 120°C fur HAA als
hinreichend konservativ. Bei Behéltem des in Deutschland zugelassenen Typs Castor ware diese im Nor-
malbetrieb erreichte Temperatur ohne Nachteil flir die Dichtheit des Deckelsystems. Hingegen ist darauf zu
achten, dass der Schmelzpunkt des in den Behaltem fur BE Gblicherweise verwendeten Moderatormaterials
(Polyathylen, Schmelzpunkt ca. 120°C) tberschritten werden kénnte. Im Freigabeverfahren fur die Behélter
werden die zu erwartenden maximalen Oberflachentemperaturen anhand der genauen Behéltergeometrie
zu bestimmen sein. Der Nachweis muss dann erbracht werden, dass die Behalter bei den emmittelten
Temperaturen ihre Funktion dauerhaft erflllen kénnen, und dass inshesondere im Behdlterinneren keine
unzuidssig hohen Temperaturen auftreten (siehe Abschnitt 8.1.5). Im Betrieb sind die Oberfla-
chentemperaturen periodisch zu kontrollieren.

In Abschnitt 7.3.3 wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Klappen der Luftein- und -austrittséffnungen
im Hinblick auf deren Schutz gegen Verstopfung sowie auch auf eine sichere Blockierung im offenen Zu-
stand gestaltet werden missen. Es ist auch zu zeigen, dass die zu erwartenden Ablufttemperaturen be-
zlgdlich der Gebaudestabilitét (z.B. Spannungen im Dach) zulassig sind. Gegebenenfalls kann durch eine
weniger dichte Aufstellung der Behdlter in der Halle eine ausreichende Kihiung bei niedrigeren Behdlter-
und Ablufttemperaturen emreicht werden. Bei der voraussichtlichen Anlieferungsrate von rund 10 Behéltemn
pro Jahr wére auch z.B. eine Aufstellung der zuerst gelieferten Behélter auf nur jeden zweiten Standplatz
maoglich. Bei der spateren Besetzung der tGbrigen Standplatze wére angesichts der durch 10 - 15 Jahre
langeren Abkiingzeit reduzierten Leistung der benachbarten Behalter dann mit geringeren Temperaturen zu
rechnen (geringere Leistungsdichte im Lager). Bei der Festlegung der Ein- und Auslagerungsstrategie ist
auf die Strahlenschutzaspekte zu achten: insbesondere ist eine Minimierung der notwendigen TL-Behdal-
terverschiebungen anzustreben.

8.1.4 Unterkritikalitédt des Lagers

Angaben des Gesuchstellers

Der Sicherheitsbericht flir das Zwischenlager enthalt keine Kiitikalitdtsuntersuchungen, da der detaillierte
Aufbau der Lagerbehalter fiir die Brennelemente und flr die HAA-Gebinde zum heutigen Zeitpunkt noch
nicht feststeht. Die Lagerbehlter werden geméss Sicherheitsbericht die Anforderungen bezlglich Kritikali-
tat erfullen, welche in den intemationalen Transportvorschriften an ein Typ B(U)-Versandstlick gestellt
werden.

Beurteilung der HSK

Die HSK geht davon aus, dass die neuesten Vorschriften verwendet werden [IAE91a). Im Fall einer Ein-
lagerung von Brennelementen wird die HSK die Kritikalitatssicherneit des Zwischenlagers nochmals un-
abhangig von der Behorde, welche die Behalterzulassung fir den Transport erteilt hat, Uberpriifen. Dabei
wird sie sowoh! die Anforderungen der IAEO als auch jene der Richtlinie HSK-R-14 berlicksichtigen. Die
erforderlichen Kiitikalitdtsrechnungen sind unter den vorhandenen konkreten Lagerbedingungen
durchzufthren. Es sind folgende Annahmen zu unterstellen und Kiriterien einzuhalten:

- Das Lager ist vollsténdig mit der vorgesehenen Anzahl von Brennelementbehditern beladen. Zur Be-
ricksichtigung des Wassergehaltes in den Lagerwénden sind die Behélter auf allen Seiten von einem




-65 -

mindestens 20 ¢m dicken Wasserreflektor umschlossen. Die Sicherheit gegen Kiitikalitét ist nachge-
wiesen, falls der Neutronenmultiplikationsfaktor kes unter Berlicksichtigung konservativer Randbedin-
gungen (inklusive allfailiger Verschiebungen der Behélter infolge von Storfallen) und der Rechenunsi-
cherheiten kleiner als 0,95 ist.

- Um das Vorhandensein von Sprithwasser oder Léschschaum nach einem Brand zu berlicksichtigen, ist
durch Variation der Wasserdichte ausserhalb der Behélter die bezliglich Reaktivitat optimale Moderation
festzustelien. Im Innem der Behdalter ist Wasser geméass den Ergebnissen der vorgenommenen
Wassereindringpriifungen vorauszusetzen. In Anlehnung an die entsprechende amerikanische Vor-
schrift [NRC75] ist unter diesen Bedingungen ein kgg-Wert von kleiner als 0,98 nachzuweisen.

- Grundsatzlich ist frischer Brennstoff anzunehmen. Wird jedoch durch administrative Massnahmen und
durch eine Messung bei der Annahme jedes Brennelementes ins Zwischenlager sichergestellt, dass nur
abgebrannte Brennelemente eingelagert werden, so darf ein minimaler Brennelementabbrand be-
riicksichtigt werden.

Ein HAA-Gebinde enthdlt bei einem Glasvolumen von ca. 150 Litem geméss der Spezifikation von
COGEMA [COGB6a] hochstens 100 g spaltbare Nuklide U-235, Pu-239 und Pu-241. Die Spaltstoffdichte
befragt somit maximal 0,7 g/Liter. Unterhalb einer Spaltstoffdichte von 7 g/Liter kann auch mit einer be-
liebigen Spaltstoffmenge kein kritisches System mehr erzeugt werden, auch wenn der weniger wirksame
Glasmoderator durch Wasser ersetzt wird. Es ist somit ersichtlich, dass das Vorhandensein von HAA-Ge-
binden das Kritikalitatsproblem entscharit.

8.1.5 Integritat des Lagergutes
Bestrahite Brennelemente

Angaben des Gesuchstellers

Die Brennstabhillrohre, welche in Leichtwasserreakioren aus Zircaloy bestehen, bilden zusammen mit dem
Lagerbehélter und der Brennstoffmatrix selber die Bamieren, welche die Freisetzung der radioaktiven Stoffe
verhindem. Damit die Integritét des Lagerguts erhalten bleibt, ist es vorgesehen, die Zerfallswarme der
radioaktiven Nukiide derart aus den Lagerbehaltemn abzufthren, dass keine Temperaturen auftreten, bei
denen ein systematisches Versagen der Hillrohre unterstellt werden muss.

Beurteilung der HSK

Die zweite Referenzanforderung in Abschnitt 8.1.2 betrifft die maximal zul&ssige Temperatur der Brenn-
stébe wahrend der Trockenlagerung. Diese hochstzuldssige Temperatur kann erst im Freigabeverfahren
anhand detaillierter Angaben bezlglich der zu lagemden Brennelemente und ihrer Einsatzbedingungen
festgelegt werden. Der zu erwartende Bereich von héchstzuldssigen Temperaturen kann jedoch schon
heute anhand von Literaturangaben abgeleitet werden.

Prinzipiell mégliche Ursachen flr ein Versagen der Hlirohre bei der Trockenlagerung sind der Kriechbruch,
die Zirkonoxidation und die Wasserstoffversprédung [GIL88a, PEES86a]. Es ist nicht zu erwarten, dass
durch Zirkonoxidation und Wasserstoffversprodung bedeutende Hillrohrschéden auftreten werden, da die
Verunreinigung des verwendeten inerten Behélterflillgases erfahrungsgeméss [GIL88a] genligend klein ge-
halten werden kann. Der Druck des in den Behaltern eingeflillten Heliums liegt leicht unterhalb des Atmo-
sphérendruckes. Deshalb werden die Brennstabhullen wahrend der Trockenlagerung praktisch nur durch
den Brennstabinnendruck belastet. Der Innendruck setzt sich aus dem Vorinnendruck des Heliums, das bei
der Brennstabfertigung eingebracht wurde, und dem Druck der aus der Brennstoffmatrix freigesetzten gas-
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férmigen Spaltprodukte zusammen. Bei bekannter Hullrohrgeometrie lasst sich aus dem innendruck die
Spannung im Hullrohr bestimmen. Diese Spannung verursacht wahrend der Trockenlagerung eine mit der
Zeit fortschreitende Dehnung des Hullrohrs, das Hulirohrkriechen.

In Deutschland wird ein Hillrohrversagen durch Kriechbruch dann angenommen, wenn eine gleichméssige
Umfangsdehnung von 1% erreicht ist [TUV82a]. Aufgrund dieser maximal zuléssigen Kriechverformung hat
die deutsche Bewilligungsbehtrde eine maximal zuldssige Hullrohrtemperatur von 390°C in der
Lagergenehmigung fur die Zwischenlager von Ahaus und Gorleben festgelegt.

In einer generischen Studie {LEV87a] wurden in USA Grenzkurven entwickelt, aus denen die bei einem
gegebenen tolerierten Anteil von Brennelementhillrohrschaden maximal zuldssige Temperatur der
Brennstabhille bei Beginn der Trockenlagerung in Funktion des Abbrandes und der Abkulihlzeit der Brenn-
elemente im Nasslager [Brennelementiagerbecken im KKW] hergeleitet werden kann. Diese Grenzkurven
beruhen auf Bruchzeiten, welche durch Zeitstandversuche bestimmt worden sind. Fur Brennelemente nach
einer Abklhlzeit von 5 Jahren und mit einem mittleren Abbrand von 35 MWd/kg und einer als tolerierbar
betrachteten Schadenquote von 0,5% ergibt sich eine maximal zulassige anfangliche Hullrohrtemperatur
von 380°C.

Bisherige Erfahrungen bezlglich der Erhaltung der Integritét der Hullrohre abgebrannter Brennelemente
beziehen sich hauptsachlich auf inneninstrumentierte Testanordnungen [GIL88a, PEES6a]. In der Reak-
toraniage von Wirgassen wurden z.B. wahrend zweier Jahre Messungen an einem CASTOR-Behélter des
Typs Ic durchgefihrt [FLE83al, der mit 16 Siedewassemreaktor-Brennelementen beladen war. Die
Nachwarme wurde durch freie konvektive Kihlung abgefihrt. Der Maximalwert der Oberflachentemperatur
der Hullrohre betrug 380°C. Wahrend der Versuchsperiode wurde kein Versagen der Hulirohre festgestellt.

Diese Beobachtungen und Rechenmodelle lassen hochstzuldssige Temperaturen der Brennstabhillen im
Bereich von 350°C bis 390°C (abhangig von Brennelementtyp und Abbrand) erwarten. Der genaue Wert
wird fiir die einzelnen Brennelementtypen und Abbrande im Freigabeverfahren festgelegt werden. Dass
diese hochstzuldssige Brennstabtemperatur unterschritien wird, kann durch eine Begrenzung der Zahl der
pro Behalter eingelagerten Brennelemente oder durch eine genlgend grosse Abklingzeit im Nasslager
gewahrleistet werden.

Verglaster HAA

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller macht zu den héchstzuldssigen Temperaturen, die zur Gewahrleistung der Integritét des
Abfallproduktes bei der Lagerung von HAA-Glaskokillen aus der Wiederaufarbeitung einzuhalten sind,
keine Angaben.

Beurteilung der HSK

Fast die gesamte Menge an radioaktiven Nukliden, die bei der Wiederaufarbeitung des abgebrannten
Brennstoffs als Abfall ausgeschieden wird, ist im verglasten HAA enthalten. Die radioaktiven Stoffe sind
dort hauptsachlich in Form von Oxiden enthalten, die in verschiedener Weise in die chemische Struktur des
Borosilikatglases eingefiigt sind. Das Abfaliglas enthélt auch einen gewissen Anteil an Edeimetall- und
Metalloxidpartikeln, die als Kristallisationskeime nachteilig wirken kénnen. Glas hat als Bindemittel fir Ab-
falloxide gegentber anderen Stoffen den Vorteil einer gewissen Unempfindlichkeit gegentber der Zu-
sammensetzung der Abfallkomponente und ist verglieichsweise temperatur- und strahlenresistent.

Dennoch ist fur die Erhaltung der Qualitit des HAA-Glases die Vermeidung allzu hoher Temperaturen
wiéhrend der Zwischenlagerung wichtig. COGEMA nennt als wichtige charakteristische Temperaturbereiche




des Glaskomers den Bereich der Glastransformationstemperatur T, die Rekristallisationstemperatur T, und
den Bereich des Schmelzpunktes. Bei der Glastransformationstemperatur T, findet der Ubergang zwischen
Glas und unterkihiter Flussigkeit statt. Der genaue Wert von T, ist von der Kuhl- oder Heizrate abhéngig.
Fur ihr Glas gibt COGEMA den Bereich 500 - 522°C an [COG86a, HSK88b], fir jenes von BNFL wird der
Wertebereich 505 - §35°C angegeben [BNF90a, HSK92b]. Die Kristallisierung hat eine maximale Rate bei
einer Temperatur, die zwischen T, und dem eigentlichen Schmelzpunkt des Materials (COGEMA-Glas
ca. 1160°C, BNFL-Glas ca. 1010°C) liegt. Cogema bezeichnet als Rekristallisationstemperatur ("low crystal-
lization temperature”) T die tiefste Temperatur, bei der sie die Kristallbildung experimentell beobachtet hat,
T, = 8610°C [COGB86a).

Beim Aufwarmen des Glaskérpers kiindigt sich der Ubergang Glas-Flissigkeit bereits im Temperaturbe-
reich 400 - 500°C durch Anderungen im Verauf der thermischen Ausdehnungskurve und der Warmeleit-
fahigkeitskurve an [COG86b]. Experimentell wird auch eine Tendenz zur Auftrennung verschiedener Glas-
phasen beobachtet und generell die beschleunigte Bildung von Kiristallen erwartet [MAL8%a]. Die Qualitat
der Glasmatrix, insbesondere ihre Korrosionsresistenz, ist einer der vielen Faktoren, welche in den Sicher-
heitsnachweis fur ein Endlager eingehen. Um die Eigenschaften des Abfallgiaskérpers im Hinblick auf die
Endlagerung nicht zu gefahrden, sind deshalb andauermnde Zustdnde mit Temperaturen im Bereich der
Glastransformationstemperatur wéhrend der Zwischenlagerung zu vermeiden. Nach Ansicht der HSK ist zur
Wahrung einer Sicherheitsmarge dafiir zu sorgen, dass wéhrend der Zwischenlagerung die Temperatur
innerhalb des Glaskérpers im Normalfall jederzeit unterhalb 450°C bleibt. Die Erflllung dieser Forderung
wird im Freigabeverfahren flr die zu verwendenden Behaélter zu prifen sein.

8.1.6 Lagerung der Lucens-Abfille und von schwachaktiven Abfallen im HAA/BE-Lager

Angaben des Gesuchstellers

Neben der Lagerung von TL-Behaltern mit HAA oder BE plant der Gesuchsteller jene der Abfalle aus dem
Versuchsatomkraftwerk Lucens sowie von schwachaktiven Abfélien im HAA/BE-Lager. Die Lucens-Abfélle
sollen zunéchst in unkonditionierter Form in densetben Behéltem gelagert werden, in welchen sie sich zur
Zeit auf dem Gelande in Lucens befinden (Abschnitt 4.1). Sie sollen erst dann in der Konditionierungs-
anlage des ZZL konditioniert werden, wenn die definitiven Annahmebedingungen des Endlagers fir
schwach- und mittelaktive Abfélle vorliegen.

Schwachaktive Abfélle sollen in geeigneten Verpackungen gelagert werden. Diese Verpackungen werden
dem Gefahrdungspotential und der Beschaffenheit der enthaltenen radioaktiven Stoffe entsprechen.

Beurteilung der HSK

Gegen die Lagerung der Lucens-Abfille und von schwachaktiven Abfillen im HAA/BE-Lager hat die HSK
keine grundséatzlichen Einwande, sofem der Nachweis erbracht wird, dass dabei die Schutzziele der Richt-
linle HSK-R-14 erreicht werden. Sie hat in eigenen Rechnungen festgestelit, dass beim Storfall
~Flugzeugabsturz auf die unkonditionierten Lucens-Behélter" das entsprechende Schutzziel dieser Richtii-
nie erreicht werden kann (siehe Abschnitt 10.5). Fur den Fall der Lucens-Abfélle erwariet sie bei der
Einhaltung der Gbrigen Schutzziele keine Schwierigkeiten. Sie erwartet im Einlagerungsfreigabeverfahren
entsprechende Nachweise.

Im HAA/BE-Lager dirfen keine Abfaligebinde mit brennbarer Abfalimatrix gelagert werden (Auflage 9,
siehe Abschnitt 10.6).

Nach Ansicht der HSK ist eine (zumindest zeitweise) Uberwachung der konvektiven Abiuft im HAA/BE-
Lager notwendig (Auflage 11b, siche dazu Abschnitt 9.1.4).
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Die Lucens-Behélter sind regelméassig auf Dichtheit zu Uberwachen (Auflage 1, Abschnitt 4.1).

8.2 Lagerung im MAA-Lager

8.2.1 Ein- und Auslagerung

Angaben des Gesuchstellers

Die im Sicherheitsbericht genannten Annahme- und Einlagerungsbedingungen fir das MAA-Lager be-
schranken die Oberflidchendosisleistung der einzelnen Abfallgebinde auf 75 Sv/h, die Wameleistung auf
120 W und das Gewicht auf 50 t. Die Abfélle mussen in fester oder verfestigter Form voriiegen und dtirfen
weder garfahige, selbstentziindliche noch explosionsfahige Abfallprodukte enthalten. Fur die Oberflachen-
kontamination sind Grenzwerte von 40 Bg/cm? (B/y) bzw. 4 Bo/cm? (o) festgelegt. Nach den Angaben im
Sicherheitsbericht wird der im MAA-Lager einzulagemde Abfall in einer Zement- oder einer Bitumenmatrix
verfestigt sein. Die Gebinde werden in Transportbehélten angeliefert, die auf Strassenfahrzeugen in das
Empfangsgebaude gebracht werden. Die Transportbehélter diirfen bis zu 140 t wiegen, entsprechend der
Tragfahigkeit der Transporteinrichtungen. Neben den von aussen gebrachten Abfallen kénnen auch solche
auf intemen Transportmitteln angeliefert werden, welche nach der Konditionierung in der Heissen Zelle
oder in der Konditionierungsaniage ins MAA-Lager eingelagert werden sollen.

Nach der Anlieferung eines Transportbehdlters werden alifdllige Stossdémpfer entfemt und eine erste
Eingangskontrolle durchgeflihrt. Anschliessend wird der Transportbehéiter mit dem Hallenkran des Ge-
bédudes H auf einen Transportwagen beférdert. Mit diesem Transportwagen wird der Behélter vom Emp-
fangsgebdude in den Arbeitsraum des MAA-Lagergebdudes verschoben, wo zunachst Oberfléchen-
kontaminations- und Oberflachendosisleistungsmessungen durchgefihit werden. Anschliessend erfolgen
Vorbereitungsarbeiten zum Offnen des Behélters, wie z.B. Lésen von Deckelschrauben und Anbringen von
Greiferanschidgen (vom Transportbehéltertyp abhéangig). Der Transportbehalter wird dann weiter in die Ent-
ladestation des MAA-Lagers verschoben. Die Entiadestation kann gegen den Arbeitsraum wie gegen das
Innere des MAA-Lagers durch ein Abschirmtor bzw. Betonriegel verschiossen werden.

In der Entladestation wird der Transportbehélter ferbedient gedfinet. Die darin enthaltenen Gebinde wer-
den mit dem Umladekran in einen bereitgesteliten Lagercontainer transferiert. Stichprobenweise werden die
Gebinde auf Oberflachendosisleistung und -kontamination gepriiit.

Mit dem Lagerhallenkran des Gebaudes M werden die Abschirmriegel oberhalb der Entiadestation und
oberhalb der zur Einlagerung vorgesehenen Lagerbucht gehoben. Anschliessend wird der Lagercontainer
mit dem Lagerhallenkran aus der Entladestation gehoben, tber die Lagemposition im MAA-Lager gefahren
und dort in die Lagerbucht abgesenkt. Die Lagerbucht und die Entladestation werden anschliessend durch
Aufsetzen der Abschirmriegel wieder verschlossen. Nach dem Einlagerungsvorgang wird der Deckel des
leeren Transportbehalters wieder aufgesetzt, der Transportbehalter aus der Entladestation ausgeschieust
und fiir den Rickfransport vorbereitet.

Bei der Auslagerung werden dieselben Handiungen in umgekehrter Reihenfolge und Richtung vorge-
nommen.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen die dargelegten Schritte zur Ein- und Auslagerung von Abféilen aus dem MAA-Lager
keine Einwande, weist aber auf die folgenden Aspekte hin.




Korrosionsschéaden an den Abfaligebinden kénnen deren Handhabbarkeit bei der Auslagerung, dem
Transport und der Einlagerung ins Endlager sowie allgemein ihre Endlagerféhigkeit beeintrachtigen. Der
Gesuchsteller hat dieshezlglich seine Absicht erklart, die Luftungsaniagen im MAA-Lager und im
MAA/SAA-Lager so zu gestalten, dass an den Lagerbehaitem keine Kondensation auftritt (Abschnitt 7.3.3).

Laut Annahmebedingungen kdnnen im MAA-Lager Gebinde mit Oberfiachenkontaminationen bis 40 Boyorn®
(Bly) bzw. 4 Bg/em?” (o) gelagert werden. Die Lagerraume des MAA-Lagers gehéren deshalb zum Zonentyp
1ll geméss der Richtlinie HSK-R-07. Im jetzigen Planungsstand des Projektes ist der Einbau von Abluitfiltern
nicht vorgesehen. Nach Angaben der ZWILAG wird jedoch Platz firr solche Filter vorhanden sein. Die HSK
behait sich vor, im Freigabeverfahren den Einbau von Abluftfiltern ab Betriebsaufnahme zu fordem oder
von Befriebserfahrungen abhangig zu machen (siehe Abschnitt 7.3.3).

Brennbare Abfélle stellen ein potentielles Brandrisiko dar, auch wenn Zindmdglichkeiten zur Zeit nicht
erkennbar sind. Die HSK fordert deshalb entsprechende Brandschutzmassnahmen (siehe Abschnitte 7.3.7
und 10.6.1, Auflage 14). DarUber hinaus vertritt sie weiterhin die Meinung, dass auf die Produktion von
Abfallgebinden mit brennbarer Abfallmatrix nach Méglichkeit verzichtet werden sollte [HSKS0a]. Dies gilt
insbesondere dann, wenn es sich um hohere Aktivitdtskonzentrationen und/oder um o-haltige Abfalle
handelt. In diesem Zusammenhang stelit die HSK mit Befriedigung fest, dass die Wiederaufarbeitungsfirma
COGEMA beabsichtigt, ab dem Jahr 1985 keine bitumengebundenen Abfaligebinde mehr zu produzieren.
Damit wird die Anzahl bitumengebundener Abfaligebinde aus der Wiederaufarbeitung auf weniger als 500
reduziert [UAK94a].

8.2.2 Gasentwicklung im MAA-Lager

Angaben des Gesuchstellers

In mehreren Abfallgebindetypen, weiche im MAA-Lager zwischengelagert werden sollen, werden Gase frei-
gesetzt, die bei gentigender Konzentration in Luft brennbar sind. Den Hauptbeitrag hierzu liefert die Radio-
lyse vom Zementporenwasser, einen kleineren Beitrag die Radiolyse von Bitumen sowie andere Quelien.
Es wird hauptsachlich Wasserstoff freigesetzt. Die Zementmatrix der einbetonierten Abfélle enthalt immer
einen gewissen Anteil an Wasser, das durch Radiolyse zu Wasserstoff und Sauerstoff gespalten wird. Bei
der Radiolyse von Bitumen entsteht ein Gasgemisch, das grosstenteils aus H, besteht aber auch Anteile
von Methan (2%) und anderen organischen Stoffen aufweist. Die Luftung des MAA-Lagers hat deshalb
unter anderem die Aufgabe, die Bildung eines zindfahigen Gasgemisches zu verhindem. Die Vorgange
laufen allerdings so langsam ab, dass auch ein l&ngerer Unterbruch der Liftung zu keiner Gefahrdung
fuhrt.

Beurteilung der HSK

Auch wenn die von den Abfaligebinden zu erwartenden Gasentwicklungsraten in den Spezifikationen der
Produzenten angegeben werden und klein sind, ist eine Uberwachung der Wasserstoffkonzentration in den
Lagerschéachten nach Ansicht der HSK notig. Im Veriauf der Begutachtung des Projektes durch die HSK
hat die ZWILAG bestatigt, dass sie entsprechende Vorkehrungen treffen wird.

8.2.3 Warmeentwicklung im Lager

Angaben des Gesuchstellers

Die im MAA-Lager eingelagerten Gebinde geben Warme ab, die vom radioaktiven Zerfall herrtinrt. Das
MAA-Lager ist deshalb fir eine abzufihrende Gesamiwammeleistung von 250 KW ausgelegt, wobei die
héchstzulassige Warmeleistung pro Abfallgebinde auf 120 W festgelegt wird.
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Beurteilung der HSK

Die héchste Wéarmeleistung ist von den Abfaligebinden mit zementierten Hllsen und Endstlicken aus der
Wiederaufarbeitung zu erwarten. Fir diesen Abfalltyp garantiert die britische Wiederaufarbeitungsfirma
BNFL einen Maximalwert von 21 W pro Gebinde. Hingegen garantiert die franzésische COGEMA bei die-
sem Abfalltyp keinen Maximalwert; sie nennt aber einen durchschnittichen Wert (Nominalwert) von 115 W
pro Gebinde. Dies liegt nur knapp unterhalb des im Sicherheitsbericht genannten Grenzwertes von 120 W
pro Gebinde. Im Einlagerungsfreigabeverfahren fir diesen Abfallgebindetyp wird deshalb der Nachweis zu
erbringen sein, dass die Wéarme sicher abgefihrt werden kann. Femer muss die Auslegung der Luftung auf
folgendes Ruicksicht nehmen: Die Zementmatrix, in welche die Abfalle gebunden sind, ertragt nicht alizu
hohe Temperaturen. Bei Temperaturen, oberhalb 105°C verdampft das freie Porenwasser und je nach
Temperatur auch ein Teil des gebundenen Wassers. Neben Qualitétsanderungen der Zementmatrix sind
dabei auch Aktivitatsabgaben zu erwarten. Die Belliftung der einzelnen Lagerschachte muss sicherstelien,
dass bei der vorgesehenen Beladung eines Schachts mit zementierten Abféllen keine Temperaturen Gber
100°C entstehen. Auch darf der Temperaturgradient in den Schachiwénden und der Bodenplatte nicht
Werte erreichen, bei denen Spannungsbriiche zu enwarten wéren. Die entsprechenden Nachweise sind in
den Bau- und Montagefreigabeverfahren zu erbringen sowie, was die Wameleistung der einzelnen
Abfallgebindetypen betrifft, im Einlagerungsfreigabeverfahren.

im Rahmen des Freigabeverfahrens wird die HSK detaillierte Angaben zu den fiir die Lagerung von bitumi-
nierten Abfallen vorgesehenen Containem fordem. Eine Selbstentzlindung des bituminierten Abfalls ist erst
bei Temperaturen Uber ca. 340°C mdoglich {[COG91a), und ist unter normalen Bedingungen im Lager nicht
zu erwarten. Eine Uberwachung der Temperatur in den Lagerschéchten mit bituminierten Abfallen ist
jedoch eine notwendige Sicherheitsmassnahme. Die HSK fordert zudem entsprechende Brandschutz-
massnahmen (siehe Abschnitt 7.3.7).

Da die Moglichkeit der Sedimentation des Rohabfalls in der Bitumenmatrix bereits bei Temperaturen von
15°C bis 20°C unterhalb des Erweichungspunktes besteht [CEA83a], soll wahrend der Zwischenlagerung
von bituminierten Abféllen die Temperatur begrenzt bleiben. Wahrend der Lagerung bei COGEMA und im
ZZ\_ in Wiurenlingen folgt die Temperatur im Lager etwa dem Verlauf der Aussentemperatur. Bei den zu
erwartenden Aussentemperaturen (bis ca. 30°C) kann deshalb wegen des niedrigen Erweichungspunktes
des von COGEMA verwendeten Bitumens (im Bereich 38-53°C) und des damit verfestigten Abfallproduktes
(45-60°C) eine teilweise Sedimentation des Rohabfalls nicht ausgeschlossen werden. Die HSK héit deshalb
den Nachweis fir erforderlich, dass beim zu erwartenden Jahres- und Tageszyklus des Tempera-
turverlaufes im ZZL die mogliche Sedimentation zu keinen explosionsfahigen Materialgemischen und zu
keiner unzulassigen Herabsetzung der Selbstentziindungstemperatur des Abfallproduktes fithren kann
(Auflage 8). Die entsprechenden Nachweise sind im Einlagerungsireigabeverfahren zu erbringen.

im Verlauf der Begutachtung durch die HSK hat die ZWILAG erklart, dass eine Uberwachung der
Temperatur dort vorgesehen ist, wo eine Kihlung der Abfalle erforderlich ist oder brennbares Gut gelagert
wird.
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8.3 Lagerung im MAA/SAA-Lager

8.3.1 Ein- und Auslagerung

Angaben des Gesuchstellers

Die Abfallgebinde enthaltenden Transportcontainer werden mit Strassenfahrzeugen angeliefert. Nach einer
radiologischen Eingangskontrolle der Transportcontainer im Empfangsbereich des MAA/SAA-Lagers
werden diese mit dem Lagerhallenkran angehoben und zum abgeschirmten Umladebereich transportiert.
Dort werden mit dem Umiladekran die Abfallgebinde aus dem Transportcontainer in einen Lagercontainer
umgeladen. Volle Lagercontainer werden mit dem Lagerhallenkran in den Lagerbereich transportiert.

Die Steuerung der Krane erfolgt in der abgeschirmten Krankabine.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen die dargestelite Einlagerungstechnik keine grundséizlichen Einwénde. Sie weist jedoch
darauf hin, dass der geplante Lagerhalienkran so ausgelegt werden muss, dass Transportcontainer mit
Wiederaufarbeitungsabféllen aus Frankreich (1200 ¢-Fésser der COGEMA bzw. Abfélle aus Zone 4 der
COGEMA sowie 700 ¢-Fasser der COGEMA bzw. Abfalle aus Zonen 2/3 der COGEMA) transportiert
werden konnen. Das Gewicht der vollen Transportcontainer betragt gegenwartig gemass [UAKS2a] 120 t
bzw. 115 t. Nach Ansicht der HSK muss der Lagerhallenkran fur die schwersten zu erwartenden
Transportbehélter dimensioniert sein.

Die Einlagerung der Abfaligebindetypen bedarf nach der Richtlinie HSK-R-14 einer Freigabe der HSK.
Dazu ist die folgende Bemerkung anzubringen. Die im Sicherheitsbericht genannten Annahme- und
Einlagerungsbedingungen sind durchaus geeignet, um die Anforderungen des Strahlenschutzes im
Normalbetrieb sicherzustellen. Der Schutz des Personals und der Bevdlkerung bei Storfallen mit Freiset-
zung aktiver Gase oder Aerosole wird aber dadurch nicht gewahrleistet. Im Freigabeverfahren miissen
voraussichtlich fir die verschiedenen Abfallgebindetypen zusétzliche Annahmebedingungen festgelegt
werden, damit sichergestellt wird, dass die Freisetzungen aus den Abfallgebinden bei Storfalien keine
unzulassige Dosisbelastung der Bevolkerung oder des Personals verursachen. Die HSK erwartet insbeson-
dere, dass im Einlagerungsireigabeverfahren fir die einzelnen Abfallgebindetypen Grenzwerte fiir die
spezifische Aktivitét einzelner Nuklidgruppen spezifiziert werden. Solche Anforderungen an das Inventar
lassen sich aus Stiorfallanalysen oder aus dem Vergleich der aktuellen inventare mit den im
Sicherheitsbericht und in den Ergénzungsberichten zum Sicherheitsbericht betrachteten Modellabfall-
gebinden ableiten.

Ein weiterer wichtiger Punkt betrifit ebenfalls die vom Gesuchsteller genannten Annahmebedingungen:
gemass diesen ist die Lagerung von brennbaren Abféllen im MAA/SAA-Lager nicht ausgeschiossen. Wie
im Kapite! 10 dieses Gutachtens gezeigt wird, wurden jedoch im Sicherheitsbericht die Stérfallfreisetzungen
aus den Abfaligebinden unter der Annahme berechnet, dass im MAA/SAA-Lager kein selbsterhaltender
Brand stattfinden kann. Bei der Lagerung von Abféllen mit einer brennbaren Verfestigungsmatrix (z.B. in
einer Bitumenmatrix verfestigte lonenaustauscherharze) kann ein selbsterhaltender Brand jedoch nicht
ausgeschlossen werden. Es durfen deshalb im MAA/SAA-Lager keine Abfélle mit einer brennbaren
Abfallverfestigungsmatrix zwischengelagert werden (Auflage 9, siche Abschnitt 10.6). Fiir solche Abfille ist
das MAA-Lager vorgesehen.
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8.3.2 Dauerbetrieb

Angaben des Gesuchstellers

Im MAA/SAA-Lager werden die Lagercontainer bis zu einer Hohe von 16 m gestapelt. Wahrend der Zwi-
schenlagerung werden die y-Ortsdosisleistungen an 4 Standorten im Empfangsbereich und in der Lager-
halle Uberwacht. Zudem wird zur Beweissicherung eine Abluftiiberwachungsaniage (Aerosole) im Ab-
iuftstrang der Luftungsanlage installiert.

Beurteilung der HSK

Die Richtlinie HSK-R-14 stellt Anforderungen an die Stabilitét der Gebindestapel im Erdbebenfall, von deren
Einhaitung sich die HSK im Verlauf des Bau- und Betriebsfreigabeverfahrens iberzeugen wird. Neben dem
Nachweis der Stabilitat der Gebindestapel bis zu einem Erdbeben mit der Haufigkeit 10-2/a muss auch jener
erbracht werden, dass die Folgen eines Erdbebens mit einer Haufigkeit von weniger als 10-%/a, aber mehr
als 10-4/a die Dosislimite des Schutzzieles 1b dieser Richtlinie (1 mSy pro Ereignis) nicht Uberschreiten.

Anlassiich der Begutachfung des Projektes ZWIBEZ der NOK [HSK90a] hat die HSK darauf aufmerksam
gemacht, dass eine Gasbildung in den Abfaligebinden nicht ausgeschiossen werden kann. Diese Gasbil-
dung kann durch die Korrosion von Metallen, wie insbesondere Zink und Aluminium bei einem pH-Wert, wie
er im Zementporenwasser vorkommt, und auch durch eine nicht auszuschliessende mikrobielle Aktivitat
verursacht werden [HSK90a, HSK94a). Die HSK empfiehlt dem Gesuchsteller, bei der Dimensionierung der
Luftungsanlage auf die mogliche Gasbildung zu achten, um das allfdllige Entstehen zUndfahiger
Gasgemische vermeiden zu kdnnen. im Betrieb sind im MAA/SAA-Lager periodische Kontrollen der Lager-
luft auf Wasserstoff und Methan vorzunehmen.

Die HSK erwartet, dass bestimmte Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsgrenzen eingehalten werden
(Korrosion, Frostschaden). Die ZWILAG hat eine entsprechende Zusicherung abgegeben (siehe Abschnitt
7.3.3).

8.4 Betrieb der Heissen Zelle

Angaben des Gesuchstellers

Gemass Sicherheitsbericht dient die Heisse Zelle einerseits zur Inspektion und zum Umladen von abge-
brannten Brennelementen von einem TL-Behaiter in einen anderen, andererseits (im Bedarfsfall) zur
Konditicnierung von MAA-Abfélien. Im Sicherheitsbericht werden als Beispiel die wichtigsten Schritte der
Prozedur "Inspektion/Transfer von Brennelementen” beschrieben. Dabei wird ein TL-Behaiter mit dem
Lagerhallenkran des Gebaudes zu einem im Gebaude E befindlichen Transportwagen gebracht. Mit diesem
Transportwagen wird der TL-Behalter stehend bis zu einem ersten Arbeitsplatz gebracht, wo Strah-
lenschutzmessungen am Behalter durchgefUhrt werden und anschiiessend eine allfdllig vorhandene
Schutzplatte mit dem Sekundardeckel demontiert werden. Danach wird der TL-Behalter zu einem zweiten
Arbeitsplatz weiter transportiert. Dieser zweite Arbeitsplatz befindet sich oberhalb des Behaélters und erlaubt
unter einer ausreichenden Abschirmung die Evakuierung und Splilung des Behélterinnenraumes sowie das
Lésen der Priméardeckelschrauben. Nach diesen Arbeitsschritten kommt der Behélter bis zur im Boden der
Heissen Zelle plazierten Andock&ffnung. Dort wird der Primardeckel mittels einer Deckelabziehvorrichtung
gehoben. Die abgebrannten Brennelemente kdnnen nun, nach dem Anbringen von
Kontaminationsschutzvorrichtungen, mit dem Zellenkran in die Heisse Zelle gehoben werden und dort Gber
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ihre gesamte Lange durch ein Strahlenschutzfenster inspiziert oder in einen anderen TL-Behélter umge-
laden werden.

Nach der Beladung eines neuen oder des bereits verwendeten TL-Behélters werden dieselben Schritte in
umgekehrter Reihenfolge bis zur emeuten Positionierung des Behdlters in das Gebdude H ausgefihrt.
Dabei finden Priifungen der Deckeldichtungen statt.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen die vorgesehene Befricbsweise der Heissen Zelle keine Einwénde. Es sind ihr
detaillierte Unterlagen auch betreffend der anderen vorgesehenen bzw. notwendigen Tatigkeiten im
Zusammenhang mit dem Betrieb der Heissen Zelle im Freigabeverfahren zuzustellen (Umfang und Art der
Dichtheitsprifungen am fertigen Behalter, Umrtstung der Heissen Zelle, der Andockvorrichtung und der
Deckelabziehvorrichtung zwecks Aufnahme von verschiedenen Behaltertypen, Einrichtung zur Splilung der
Behalter vor dem Andocken, Vorgehen bei der Konditionierung mittelaktiver Abfaile).

8.5 Betrieb der Konditionierungsanlage

8.5.1 Annahme, Transporte sowie Abgabe von Fassern und Gebinden

Angaben des Gesuchstellers

Die mit Lastwagen angelieferten Fasser werden auf ein Rollbahnsystem gesetzt und durchlaufen eine
Eingangskontrolle, die die Identifikation des Gebindes sowie physikalische (Gewicht) und radiclogische
(Gesamtdosisleistung, Nuklidspektrum, Kontamination) Ausmessungen umfasst. Bei Einhaltung der An-
nahmebedingungen der Konditionierungsanlage (siehe Abschnitt 2.8) werden die Fésser mit dem Roll-
bahnsystem in der Rege! in das Hochregallager fransportiert, das als Pufferlager fur unkonditionierte und
zum geringen Anteil konditionierte Abfélle dient. Die Grésse des Pufferlagers ist den Intervallen fir die
Verpressungskampagnen angepasst (siehe Abschnitt 4.4).

Mit dem Rollbahnsystem werden die Fasser zu den diversen Konditionierungseinrichtungen transportiert.
Die konditionierten Fasser werden identifiziert, auf Oberflachenkontamination gepriift und die Dosisleistung
gemessen. Dekontaminierte Teile werden in einem gesonderten Raum einer Freigabemessung unterzogen.

In Sonderkampagnen werden Rohabfélle mit grossen Abmessungen im Mehrzweckraum angeliefert, von
wo sie nach einer Eingangskontrolle per Hubstapler oder Kran zu den Abfallbehandiungseinrichtungen
transportiert werden.

Der Transport von Grossgebinden erfolgt unter manueller Bedienung der Einrichtungen. Dagegen ist die
Annahme, der innerbetriebliche Transport und die Abgabe von Fassern weitgehend vollautomatisch und
wird von einem zentralen Kommandoraum aus gesteuert und Uberwacht. Im Hochregallager und in der
Anlage sind an bestimmten Stellen Videokameras installiert, sodass der Operateur im Kommandoraum die
Bewegung der Fasser auf Bildschirmen beobachten kann.

Das Prozessleitsystem umfasst die Ubersicht Uber die Lokalitaten samtlicher Fasser, die sich in der Kondi-
tionierungsaniage und in den Kandlen, die die einzelnen Anlagen des ZZL verbinden, befinden.

Beurteilung der HSK

Die HSK akzeptiert grundsatziich die Betriebsweise bei Annahme, Transport und Abgabe von Fassem und
Gebinden. Der in weiten Bereichen vollautomatische Betrieb und die zentrale Uberwachung des Trans-
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portsystems tragen dazu bei, die Strahlendosen fir das Personal tief zu halten. Der Detaillierungsgrad des
Sicherheitsberichies und der ergénzenden Berichte gentigt jedoch nicht, um die Voraussetzungen fiir einen
sicheren Befrieb abschliessend zu beurteilen: Insbesondere fehien detaillierte Angaben, weiche
Massnahmen getroffen werden, damit gefahriiche Materialien (z.B. explosionsfahige Stoffe)
ausgeschlossen werden. Femer ist im Hinblick auf die Revision des Sicherheitsberichtes ein Programm fur
die ldentifikation, Prufung und Messung von konditionierten Fassem und Gebinden auszuarbeiten. Es ist
detailliert darzulegen, welche Parameter gepriift werden.

Die HSK erwartet, dass in Einzelfdllen (insbesondere bei der Konditionierung von Strahlenquellen und von
Am-241-enthaltenden Feuermeldemn) Abfélle konditioniert werden missen, welche die vom Gesuchsteller
angegebenen Annahmebedingungen der Konditionierungsaniage gemass Abschnitt 2.8 nicht erfillen. Im
revidierten Sicherheitsbericht mUssen solche Falle betrachtet werden.

8.5.2 Handbediente und teilautomatisierte verfahrenstechnische Einrichtungen

Angaben des Gesuchstellers

In der Sortierbox werden B/y-Mischabfille in brennbare, pressbare und sonstige Abfaile getrennt. Norma-
lerweise geschieht die Sortierung von Hand, bei stérker strahlenden Abféllen mit Hilfe von Manipulatoren
geschitzt von einer Abschirmung.

In der Harze- und Schidammebox werden die Rohabfalle umgefilit und von Fremdkérpern gereinigt. Sie
gelangen dann in einen Speichertank, von wo aus sie vollautomatisch zur weiteren Verarbeifung gepumpt
werden.

In der B/y-Box werden Abfille artspezifisch in folgenden Schritten behandelt:

- Auspacken der Inhalte von Fassem oder Sondergebinden

- Vordekontamination (z.B. Hochdruck-Absprihung)

- Dekontamination zur schadiosen Wiederverwertung (z.B. abrasiv)

- Zerkleinerung (z.B. mechanisch oder mit Piasmabrenner)

- Feinbehandiung (chemisch, elekirolytisch, Ulfraschall oder mechanisch)

In der By -Box wird manuell in Volischutz oder fembedient mit Manipulatoren hinter einer Abschirmwand
gearbeitet. Die Feinbehandlung und die abrasive Dekontamination finden in Handschuhboxen statt.

Die Hochdruckkompaktierung von dazu geeigneten Abféllen findet mit einer mobilen Presse kampagnen-
weise stait.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen den Befrieb mit den halbautomatisch arbeitenden Abfallbehandlungseinrichtungen
keine Einwande, sofem er im Hinblick auf eine tiefe Strahlenexposition des Personals optimiert wird. Die
diesbeztiglichen Beurteilungen, Hinweise und Forderungen der HSK sind in Abschnift 9.2.4 zu finden.

Die Konditionierungsaniage bietet eine Einrichtung fir die abrasive Dekontamination nur fiir Kleinkompo-
nenten. Eine entsprechende Einrichtung fur Grosskomponenten fehit in der bisherigen Planung des Ge-
suchstellers. Die HSK sieht jedoch die Moglichkeit, in der BA-Box oder im Mehrzweckraum zu einem
spateren Zeitpunkt die abrasive Dekontamination fir Grosskomponenten einzusetzen, sofern sie sich als
notwendig erweisen sollte.

Die Verwendung einer zugemieteten Hochdruckpresse ist nach Ansicht der HSK zulassig, sofem die Fre-
guenz der Verpressungskampagnen ausreichend ist (Abschnitt 4.4).




-75-

8.5.3 Vollautomatisierte verfahrenstechnische Einrichtungen
Behandlung fliissiger Abfille
Angaben des Gesuchstellers

Die Behandlung flissiger radioaktiver Abfilie erfolgt fUr die ZZL-Anlagen in der Konditionierungsaniage. Es
stehen zwei Systeme zur Verflgung: das Prozessabwassersystem und das Nebenabwassersystem. Im
Prozessabwassersystem werden Abwaéasser aus der Dekontamination, der Zementierung, der Reinigung
entleerter Fasser, dem Prozessabluftsystem, dem aktiven Labor und der Dekonimittelannahme zusammen-
gefasst. Es handelt sich hierbei um Abwasser, deren Gehalt an radioaktiven Stoffen relativ hoch sein kann
(max. erwartete spezifische Aktivitat 3,7 - 10° Boy/m®). Abwasser mit kieineren Aktivititskonzentrationen
werden im Nebenabwassersystem gesammelt und behandelt. Es wird hier max. die halbe Aktivi-
tatskonzentration der Prozessabwasser erwartet. Zum Nebenabwassersystem gehoren Abwésser aus den
Entwéasserungen der Liftungsanlagen, den Duschen und Waschraumen der kontrollieten Zone, der Wa-
scherei und aus Bodenablaufen, Simpfen, Auffangwannen.

Prozessabwasser und Nebenabwésser werden in je zwei Behaltem mit einem Fassungsvermdgen von je
10 m*® gesammelt. Die Behandlung der Abwasser kann in einer Zentrifuge, einem Verdampfer, einem
lonenaustauscher und mittels chemischen Behandlungsschritten (Dekontmittelannahme) erfolgen.

Beurteilung der HSK

Aus den Angaben des Gesuchstellers geht hervor, dass sowohl die gewahiten Behandiungsmethoden fir
die Abwésser als auch die Kapazitat der Behandiungssysteme den Anforderungen gentigen. Die anfallen-
den Abwasser kénnen in den Sammeltanks aufgefangen, den Behandiungseinrichtungen zugefihrt und so
gereinigt werden, dass sie entweder dem Abfallbehandlungsprozess wieder zugefihrt werden, z.B. als
Zusatzwasser zur Zementierung, oder kontrolliert Uber den Abgabebehélter an die Umwelt abgegeben
werden kénnen. Die HSK ist daher mit dem gewahlten Abwassersystem einverstanden.

Zur Ausfithrung bzw. zur Anordnung von Komponenten des Abwassersystems hat die HSK neben ihrer
Kommentare in Abschnitt 7.3.4 (Schutz des Grundwassers) und 7.3.8 (Zuordnung der Dekontmittelan-
nahme der Kategorie B der nichtklassierten AusrUstungen) die folgende Bemerkung: Komponenten, die
radioaktive Stoffe enthalten, sollen so angeordnet oder abgeschirmt werden, dass sie Personal, welches an
anderen Komponenten Unterhaltsarbeiten ausfthrt, nicht unnétig bestrahlen. Laut Sicherheitsbericht sollen
die Zentrifuge und der lonenaustauscher in einem Raum aufgestelit werden. Auf Anfrage der HSK hat die
ZWILAG neuere Unterlagen Uberreicht, aus denen hervorgeht, dass Zentrifuge und lonenaustauscher nun
in getrennten Raumen aufgestelit werden. Die HSK wird fir die Baufreigabe priifen, ob der Grundsatz der
weitgehenden Trennung von strahlenden Komponenten zur Erleichterung des Unterhaltes beachtet wird.
Sie benttigt dazu rechtzeitig vor Baubeginn die entsprechenden Pléane und Unteragen.

Zementieranlagen

Angaben des Gesuchstellers

Zur Verfestigung von radioaktiven Abféllen sind eine Zementieranlage fir homogene und eine fiir hetero-
gene Abfélle vorgesehen. Die Silos fur Zement, Sand und feste Zuschlagstoffe werden als mobile Einheiten
ausserhalb der kontroflierten Zone aufgestelit. Absperrkiappen zwischen diesen Silos und den Mischemn,
welche sich innerhalb der konfroliierten Zone befinden, sollen eine luftdichte Trennung zwischen Silo- und
Mischerraum herstelien. Die Mischung homogener Abfélle mit der Verfestigungsmatrix erfolgt im Mischer;
das Abfallprodukt wird in 200 /-Fasser abgeflllt. Heterogene Abfalle werden in 200 /-Fasser bzw. 16 t+
Container vorgelegt. Die Verflllung der 200 ¢-Fasser erfoigt an der Abfulistation unterhalb des Mischers,
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die der 16 t-Container in der p/y-Box. Im Sicherheitsbericht fehlen Angaben Uber die zu erwartenden
Kollektivdosen bei den Verfestigungsarbeiten.

Beurteilung der HSK

Da die Arbeiten fernbedient erfolgen sollen, wird die Dosisbelastung des Personals wahrscheinlich tief sein.
Der Verfestigungsprozess der Grosscontainer in der B/y-Box sowie Wartungsarbeiten kénnen aber nicht zu
vemachldssigende Dosen verursachen. Die HSK erwartet daher vor Baubeginn Unterlagen zur
Dosisbelastung bei der Zemeniverfestigung. Dabei wird sie auch die Anordnung der Komponenten, insbe-
sondere hinsichtlich Unterhaltsfreundlichkeit, beurteilen.

8.6 Betrieb der Verbrennungs- und Schmelzanlage

8.6.1 Annahme, Transport sowie Abgabe von Fassern

Angaben des Gesuchstellers

Die in 200 ~Nommfasser abgeflilliten Abfélle werden entweder mit Lastwagen angeliefert und Uber ein Roll-
bahnensystem in das der Verbrennungs- und Schmelzaniage zugeordnete Hochregallager transportiert
oder sie gelangen Uber den Verbindungskanal von der Konditionierungsanlage in dieses Hochregaliager.
Vor dem Eingang ins Hochregallager werden samtiiche Fasser in einer automatischen Mess- und Pruf-
station kontrolliert. Fasser, die die Annahmebedingungen (Abschnitt 2.9) nicht erfiillen, werden entweder
zurtickgewiesen oder zur weiteren Untersuchung in die Konditionierungsanlage beférdert.

Aus dem Verbrennungs- und Schmelzofen wird die Schmelze in Kokillen abgefiillt. Nach Abkthlung wird
jeweils eine Kokille in ein vorbereitetes 200 ¢-Fass gestellt. Die Fasser werden anschliessend im ver-
schlossenen Zustand Uber den Verbindungskanal zu den entsprechenden Zwischenlagem auf dem ZZL-
Areal transportiert.

Beurteilung der HSK

Die Annahme, der Transport sowie die Abgabe von 200 ¢Fassem erfolgen nach den gleichen Prinzipien
wie in der Konditionierungsaniage. Wie bei der Konditionierungsanlage gentigt der Detaillierungsgrad des
Sicherheitsberichtes und der ergénzende Bericht jedoch nicht, um die Voraussetzungen fUr einen sicheren
Betrieb abschliessend zu beurteilen: Insbesondere fehlen detaillierte Angaben, welche Massnahmen
getroffen werden, damit gefahriiche Materialien (z.B. explosionsféhige Stoffe) ausgeschlossen werden.
Femner ist im Hinblick auf die Revision des Sicherheitsberichtes ein Programm fUr die Identifikation, Prifung
und Messung der Kokillen sowie der 200 /-Fasser auszuarbeiten; dabei ist detailliert darzulegen, welche
Parameter gepriiit werden.

8.6.2 Betrieb

Angaben des Gesuchstellers

Die fur die Verbrennung bestimmten Fasser werden kontrolliert an der Ofenbeschickungséffnung aufge-
trennt und der inhalt mit dem Fassmantel f4llt in den drehenden Ofen. Die fir den reinen Schmelzprozess
bestimmten Fasser werden in den ruhenden Drehherd gestellt und anschliessend beginnt unter fangsamer
Rotation der Schmelzprozess.

Der Abguss der Schmelze erfolgt durch Reduktion der Drehzahl aus der zentralen Bodentfinung in eine
Kokille mit ca. 140 ¢ Fassungsvermogen, die nach Abklhlung in ein vorbereitetes 200 ¢-Fass gestellt wird.




Der Schmelzherd wird zur Herstellung des Plasmas mit Stickstoff inertisiert. Die Abgase gelangen ebenfalls
durch die Bodendffnung in die Nachbrennkammer, die eine Olstitzheizung besitzt. Zur restlosen Ver-
brennung dieser Abgase wird bei Bedarf Sauerstoff bzw. Luft zugegeben. Eine Verweilzeit von mindestens
zwei Sekunden bei 1200°C ist dabei sichergestellt. Im Quench und in den redundanten HEPA-Filtem wird
der notwendige Dekontaminationsfaktor zur kontrollierten Ableitung der Abiuft erreicht. Im Quench werden
die Abgase rasch abgekihit, damit die Bildung von Dioxinen minimiert wird und deren Abgaben unterhalb
der zugelassenen Limiten liegen. Der "lonisierende Nasswascher" und die DeNox-Anlage sorgen fur die
Einhaltung weiterer konventioneller Emissionsgrenzwerte.

Aus dem Quenchwasser und der ersten Stufe des Nasswéschers wird durch Destillation 18%-ige Salzs&ure
abgeschieden. In der Restwasseraufbereitung fallt zusatzlich in der Filterpresse Gips an. Sonstige
Abwasser und Schldamme werden in der Verbrennungsaniage selbst rezykliert.

Im Nomalbetrieb arbeiten die verfahrenstechnischen Prozesse weitgehend vollautomatisch. Die Handha-
bungen wie der Kokillenwechsel erfolgen fembedient.

Beurteilung der HSK

Mit dem Plasmaofen-Verfahren wurde ein bisher in der Kemtechnik kaum erprobtes Verfahren zur Verbren-
nung radioaktiver Abfélle gewahit. Daher kdnnen unvorhersehbare Schwierigkeiten bei Inbetriebnahme und
Betrieb nicht ausgeschlossen werden. Beim gegenwartigen Kenntnisstand kénnen die Voraussetzungen flr
ginen sicheren Betrieb nicht abschliessend beurteilt werden. Damit eine abschliessende Beurteilung
moglich ist, miissen insbesondere zu den folgenden Aspekten detaillierte Unterlagen vorliegen:

- Die Schmelzbad-Oberflache wird auf hohen Temperaturen gehalten und an der Stelle des Auftreffens des
Lichtbogens stark bewegt, wodurch die Fllichtigkeit von Radionukliden begiinstigt wird. Die erwarteten
Nuklide héherer Aktivitat sind Co, Zn, Zr/Nb und Cs als B/y—Strahler und Am als a-Strahler. Mit Ausnahme
von Cs lassen sich diese Elemente gut in Metall bzw. in oxidierter Form in Glas einbinden. Cs als Cs,0
wiirde eine sehr hohe Fllichtigkeit Gber 800°C aufweisen. Da aufgrund der inertisierung und der Zusam-
mensetzung der Abfélle jedoch CsCi gebildet wird, ist die Cs-Fliichtigkeit tatséchlich in dem vom An-
tragsteller genannten Bereich von 10% zu erwarten. Die fluchtigen Cs-Verbindungen werden vom
Quenchwasser aufgenommen und gelangen nach Fallung mit dem Schlamm wieder in den Schmelzofen,
wo sie in niedrig schmelzendes Borosilikatglas fixiert werden solien. Im Sicherheitsbericht findet sich
hierzu keine Angabe der Schmelztemperatur. Da diese jedoch Uber 900°C liegen dirfte, ist mit hoher
Cs,0O-Volatilitat zu rechnen. Ein betrachtlicher Anteil des Casiums wird somit standig im Kreis gefahren.

Die keramische Aluminiumoxid-Ausmauerung ist gegen Temperaturanderungen empfindlich. Daher sollte
der Ofen langsam an- und abgefahren und lange Betriebskampagnen durchgefilhrit werden, um eine
hohere Lebensdauer der keramischen Ausmauerung zu gewshrleisten. Das Emeuemn der keramischen
Aluminiumoxid-Ausmauerung wird im Sicherheitsbericht nicht detailliert betrachtet. Nach Ansicht der HSK
dirfte daraus ein signifikanter Beitrag an die Kollektivdosis des Betriebspersonals zu erwarten sein (siehe
Hinweis im Abschnitt 7.3.9).

Fur die Inbefriebnahme der Verbrennungsanlage ist ein Programm mit inaktiven und aktiven Versuchen
vorzusehen. Diesbezlgliche Vorschisige sind der HSK spatesiens im Betriebsbewilligungsverfahren zu
unterbreiten.
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8.6.3 Konditionierte und unkonditionierte Riickstinde

Angaben des Gesuchstellers

Der von den Fassem stammende Stahl wird gemeinsam mit den festen Rucksténden aus der Pyrolyse und
den Zuschlagstoffen erschmolzen. Glas und Metall sind im Drehherd vollig entmischt. Diese Entmischung
bieibt auch beim und nach dem Ausgiessen erhalten, sodass sich in der Kokille ein Metallboden ausbiidet,
auf dem sich Glas befindet.

Die Cs-haltigen Abfélle aus der intemen Restwasseraufbereitung werden periodisch in niedrigschmelzen-
des Borosilikatglas eingebunden.

Rucksténde, die nicht in den Drehherdofen zurtickgefiuhrt werden kénnen, sind Salzsaure und Gips. Diese
sollen als Inaktivmaterial abgegeben werden.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat vom Gesuchsteller Unterlagen zur Endlagerfahigkeit der Abfallprodukte aus dem Plasmaofen
gefordert. Die ZWILAG hat daraufhin eine Stellungnahme der Nagra eingeholt. in dieser Steliungnahme
bestatigt die Nagra, dass die Glas- und Schmelzprodukte aus dem Plasmaofen grundsétzlich endlagerfahig
sind, wobei in erster Linie die Einlagerung in einem Endiager fir schwach- und mittelaktive Abfalle (SMA)
anvisiert wird. Diese Stellungnahme stellt jedoch keine Endlagerfahigkeitsbescheinigung im Sinne der
Richtlinie HSK-R-14 dar.

Die HSK sieht keine Griinde, weshalb die glasformigen und metallischen Abfaliprodukie die Anforderungen
der Richtlinie HSK-R-14 nicht erfiillen scllten. Fir jeden Abfallgebindetyp aus dem Betrieb der Ver-
brennungs- und Schmelzanlage ist eine Freigabe nach dieser Richtlinie einzuholen.

Der Gesuchsteller sieht vor, dass die als Riickstdnde anfallenden Salzsdure und Gips nach Freigabe als
inaktiver Abfall entsorgt werden. Aufgrund der bisherigen Angaben des Antragstellers ist es fiir die HSK
nicht nachvoliziehbar, ob aufgrund der Dekontaminationsfakioren der einzelnen Behandiungsstufen die
Freigrenzen tatsachlich erreicht werden. Die anfallenden Mengen sind vergleichsweise gering. Der Gesuch-
steller soll jedoch zeigen, wie diese Stoffe gegebenenfalls als radioaktive Abfille entsorgt werden kénnen
(Auflage 10).
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9 STRAHLENSCHUTZ

9.1 Strahlenschutzmesstechnik

9.1.1 Generelle Anforderungen

Zur Gewahrleistung des Schutzes von Personal und Umwelt sowie zur Uberwachung der bestimmungs-
gemassen Funktion von Systemen mussen die radiologischen Verhaltnisse innerhalb der Anlagen, die
Abgaben radioaktiver Stoffe nach aussen sowie die Strahlung in der Umgebung bekannt sein. Die dazu
notwendigen Messgerdte missen insbesondere folgende Aufgaben erfulien:

- Erfassung der Radioaktivitdt und Strahlenfelder in den Anlagen (Abschnitt 8.1.2)

- Erfassung der Strahlendosen des Personals (Abschnitt 9.1.3)

- Messung und Bilanzierung der an die Umwelt abgegebenen radioaktiven Stoffe (Abschnitt 9.1.4)

- Aufnahme von Messwerten Uber Radioaktivitit und Strahlenfelder in der Umgebung (Abschnitt 9.1.5).

Bei der Auslegung und Beschaffung der Strahlenschutzinstrumentierung sind generell folgende Anforde-
rungen zu berticksichtigen:

- Messwerte sind in Kommandoraumen anzuzeigen, zu registrieren sowie auf Grenzwertiiberschreitungen
und Gerateausfalle zu Uberwachen. Die Signalisation der Uberschreitungen und Ausfalle muss an einer
Stelle erfolgen, die 24 Stunden pro Tag besetzt ist. Bel Geraten, die dem Personenschutz dienen, sind
vor Ort zusétzliche Anzeigen sowie akustische und optische Alarmierungen zu installieren.

- Die Instrumente sind auf die Umgebungsbedingungen im Anforderungsfall auszulegen. Sie missen
selbstiiberwachend sein (Erkennen von Gerateausfall).

- Fur die Instrumente muss eine Ersteichung vorliegen. Die Verfahren zur periodischen Nachpriifung der
festinstallierten Instrumente sind festzulegen. Fir die dabei zu verwendenden Prifquelien muss die
Rickfuhrbarkeit auf Eichquellen und die Zertifizierung der Sollwerte gewéhrieistet sein (Art. 64 StSV).

Angaben des Gesuchstellers

Messwerte von sicherheitsrelevanten Kenngréssen werden von den Messgeréten, wie z.B. Abiuft- und
Abwasser-Monitoren, Aerosol- und Dosisleistungs-Monitoren in der Anlage, Uberwachungssystem der
Lagerbehdlter, Uber ein Bussystem in den Kommandoraum der Konditionierungsaniage geschickt, wo sie
jederzeit visualisiert werden kdnnen und protokoliiert werden. Alarme werden zusétzlich in der Loge des
Burotraktes der Konditionierungsaniage angezeigt. Die Loge ist 24 Stunden pro Tag besetzt.

Fur das ZZL werden die nichtklassierten Systeme einer von 3 Kategorien (A, B, C) zugeordnet (vgl. Kap.5).
Die festinstallierten Strahlenmessgeréate sind der Kategorie A zugeteilt (vgl. Abschnitt 7.3.2).

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen die Einstufung der Strahlenmessgerate keine Einwande. Im Freigabeverfahren muss
der Gesuchsteller darlegen, wie die oben erwahnten Anforderungen an die Gerate im einzeinen erfllit
werden.




9.1.2 Raumiiberwachung und Messgeréte fiir den operationellen Strahlenschutz

Die Radioaktivitét und die Strahlenfelder in den Anlagen mussen erfasst werden, um zu zeigen, dass sie im
erwarteten Rahmen liegen und somit die Anlagen in Ubereinstimmung mit den technischen Vorgaben
betrieben werden. Bei Uberschreitungen von Grenzwerten sind Gegenmassnahmen zum Schutz des Per-
sonals und allenfalls der Umgebung einzuleiten.

Angaben des Gesuchstellers

Die Messeinrichtungen zur Raumiiberwachung fiir die verschiedenen Gebaude des ZZL und flr den ope-
rationellen Strahlenschutz sind im Kapitel 10.2 der Bande | bis IV sowie im Kapitel 10.3 des Bandes [V des
Sicherheitsberichtes dargelegt. Tabelle 9-1 gibt eine Ubersicht der im ZZL geméass Sicherheitsbericht
vorgesehenen festinstallierten Strahlenmessgeréte.

Tabelle 8-1: Festinstallierte Messgerate gemass Sicherheitsbericht

Gebéude Anzahl Monitore
Ortsdosisleistung Aerosol Personen-
Y Neutron kontamination
Empfangsgebéude 1 1 - -
HAA/BE-Lager 2 2 vorgesehen -
MAA-Lager 3 - vorgesehen -
MAA/SAA-Lager 5 - - -
Heisse Zelle 2 2 - 1
Konditionierungsaniage 10 - 2 1+ 3 Hand/Fuss
Verbrennungs- und Schmelzanlage 7 - 7 1

Der Zugang zu der kontrollierten Zone und somit zu alien in der Tabelle erwéhnten Gebguden erfolgt tber
die Garderobe im Gebaude K und von dort durch unterirdische Verbindungskanéle. Bei der Garderobe
werden am Zonenausgang Personenkontaminationsmonitore installiert, in den Gebauden Z und V je einer
am BereichsUbergang. Mit zusatzlich drei Hand-/Fuss- resp. Kleidermonitore im Gebé&ude K kénnen allfal-
lige Verschleppungen von Kontaminationen erkannt werden.

Nebst den festinstallierten Gerdten kommen fir den radiologischen Arbeitsschutz wahrend verschiedener
Arbeiten mobile Gerate zur Bestimmung der y-Ortsdosisleistung zum Einsatz. Im weiteren sind zur Be-
stimmung der Oberflachenkontamination in kritischen Raumen regelméssig Wischtests vorgesehen.

Beurteilung der HSK

Die HSK erachtet die geplanten Messeinrichtungen zur Raumiberwachung und fir den operationeilen
Strahlenschutz, so wie sie im Sicherheitsbericht beschrieben sind, im allgemeinen als zweckmassig und
sinnvoll, wobei sie aber Erganzungen sowie Begrtindungen fir die getroffene Auswahl verlangt. Im Rahmen
der Montagefreigabe muss der Betreiber darlegen, wie die nachfolgenden Punkte erfllit werden:

- Im Gebaude E erfolgt die Raumiiberwachung mittels je einem y- resp. Neutronen-Orisdosisleistungs-
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messgerat. Der Gesuchsteller wird im Freigabeverfahren nachweisen, dass damit eine hinreichende
Raumiberwachung des Gebaudes gewahrieistet ist oder zuséatzliche Messgerate vorsehen.

- Nach der Eingangskontrolle im Gebzude E werden die TL-Behélter zur weiteren Behandlung in die
Transpbrtkanéle zu den Arbeitsplatzen | oder Ii verbracht. Dort werden die notwendigen Arbeiten an den
Behéltern vorgenommen (z.B. Lésen der Behalterdeckelschrauben). Die HSK hélt in diesen Bereichen
eine Uberwachung der Ortsdosisleistung und Aerosolkonzentration fur notwendig. Der Gesuchsteller hat
dazu einen Vorschlag zugesichert.

- Die Ortsdosisleistungsmonitore des Gebaudes H sind beide auf der gieichen Hallenseite beim Ein-
gangstor geplant. Der Gesuchsteller muss im Freigabeverfahren nachweisen, dass die RaumUber-
wachung dadurch in der ganzen Halle in ausreichendem Masse gewahrieistet ist.

- Bei der Heissen Zelle ist eine zuséatzliche Uberwachung der y- und Neutronen-Ortsdosisleistung beim
Arbeitsplatz Ill, wo sich das Bedienungspersonal aufhélt, durchzufiihren.

- Die Standorte und die Zahl der Aerosolmonitore, welche zum Einsatz kommen sollen, wird der Ge-
suchsteller im Freigabeverfahren spezifizieren. Die HSK hélt eine Aerosoliiberwachung im Raum, in
welchem das Umfiillen von Harzen und Schidmmmen erfoigt, fir notwendig. Sie weist darauf hin, dass
bei allen Aerosoliberwachungen der Verlust des Messgutes in den Transportieitungen zu den Messfil-
temn 50% nicht Ubersteigen darf. Sie wird die Zweckméssigkeit der Probenahmestellen, der Transport-
leitungen und Monitorstandorte im Detail prifen und verlangt entsprechende Unterlagen.

- Die bengtigten mobilen Messgeréate fir den operationellen Strahlenschutz inklusive Gerate fur Konta-
minationsmessungen mussen vor der Betriebsfreigabe vorhanden sein.

9.1.3 Personendosimetrie

Die Aufgaben der Personentiberwachung sind:

- die aufgenommenen Dosen zu ermittein

- vor einer unzuldssigen Dosisaufnahme zu wamen

- die Dosen des Personals so gering wie mit vemiinftigen Mitteln erreichbar zu halten (ALARA-Prinzip).

Diesen Aufgaben ist bei der Wahl der Personendosimeter (z.B. durch die Notwendigkeit, bei gewissen Ar-
beiten eine arbeitsspezifische Dosimetrie betreiben zu kdnnen) Rechnung zu tragen.

Angaben des Gesuchstellers

Aus dem Sicherheitsbericht geht hervor, dass bei Personen, die in den kontrollierten Zonen des ZZL und
bei der Umladestation arbeiten, die externe Dosis individuell mit Personendosimetemn ermittelt werden soli.
Es wird der paraliele Einsatz von zwei diversitéren Dosimetem vorgesehen.

Beurteilung der HSK

Gemass Art. 42 StSV muss die Dosis der beruflich strahienexponierten Personen individuell emittelt
werden. Dabei sind die inteme und die externe Strahlenexposition zu beriicksichtigen. Die exteme Strah-
lenexposition ist mit Dosimetern einer anerkannten Dosimetriestelle zu emitteln. Ein zweites Dosimetrie-
system muss die Emittiung arbeitsspezifischer Dosen nach dem gegenwaértigen Stand der Technik erlau-
ben (elekironische Personendosimetrie). Um die Personendosen niedrig halten zu kdnnen, sollte das
zweite Dosimetriesystem auch Uber Dosis- und Dosisleistungswarmnfunktionen verfagen.
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Es muss erwartet werden, dass bei der Konditionierungsanlage, der Verbrennungsanlage und der Heissen
Zelle eine Inkorporationstiberwachung notwendig sein wird. Der Gesuchsteller hat eine Darlegung der Per-
sonendosimetrie unter Berlcksichtigung der besonderen Verhdltnisse bezlglich Inkorporationsiiber-
wachung in der Konditionierungsanlage, der Verbrennungsanlage und der Heissen Zelle, bis spéatestens ein
Jahr vor der Inbetriebnahme zugesagt.

9.1.4 Abgabeiiberwachung

Die Emissionsmessungen dienen im Nomalbetrieb:

- der Uberprifung der Einhaltung der Abgabelimiten, wie sie im Abschnitt 9.3.1 festgelegt werden

- der Abschétzung der Immissionsdosen fir die Bevélkerung

- der Uberprifung, dass die Einrichtungen des ZZL bestimmungsgeméss funktionieren und méglichst
wenig radioaktive Stoffe an die Umwelt freisetzen

und bei Stérfallen:
- als Kriterien fur die Wamung bzw. Alarmierung der Bevolkerung bei einem erhéhten Aktivitatsaustritt

- der Beurteilung der Notwendigkeit und Wirksamkeit von Massnahmen gegen einen solchen Aktivi-
tatsaustritt.

Dazu sind sowohl bilanzierende wie kontinuieriich messende Gerate nétig.

Angaben des Gesuchstellers

Eine kontrollierte Abgabe von radioaktiven Abwéssem an die Aare ist im ZZL nur aus der Konditionierungs-
anlage veorgesehen. Soliten in anderen Anlagen radioaktive Abwasser entsiehen, so werden diese zur
Weiterbearbeitung in die Konditionierungsaniage verbracht. Soweit moglich werden die aufbereiteten
Abwdésser der Konditionierungsanlage intem wiederverwendet. Der nicht wiederverwendbare Teil wird in
einem Priufbehalter gesammelt. Aus diesem Behélter werden Proben entnommen, welche analysiert und fur
die Bilanzierung verwendet werden. Wenn die Qualitatsanforderungen an das Abwasser erfiillt sind, kann
der Inhalt des Priifbehdlters an den Vorfluter, d.h. die Aare, abgegeben werden, sonst wird eine weitere
Aufbereitung durchgefiihrt. Das Abwasser wird wéhrend der Ableitung von einem y-Monitor, der die Abgabe
bei Uberschreitung eines Grenzwertes automatisch unterbricht, kontinuierlich Uberwacht. Bei einer Unter-
brechung der Abgabe wird das Abwasser emeut aufgearbeitet.

Die Abluftiiberwachung gemass Sicherheitsbericht und die Forderungen der HSK sind in Tabelle 9-2 zu-
sammengestellt, in der auch einige ergénzende Angaben zu den Abgabestellen aufgefiihrt sind. Das Ge-
baude H (HAA/BE-Lager) besitzt keine akiive Liftungsanlage. Die Kihlung der Gebinde erfolgt tiber Na-
turkonvektion. Die eingelagerten Behalter werden kontinuierlich auf ihre Dichtheit Gberprift (Abschnitt
8.1.2). Alifdllige Undichtheiten der Behalter werden mittels des Leitsystems in der Meldezentrale des
Gebaudes K signalisiert.

Beurfeilung der HSK

Die geplante Abwassertiberwachung der Konditionierunganlage entspricht dem Stand der Technik und den
Anforderungen im Abschnitt 9.1.1. Die Abluftiberwachung des ZZL muss gegen(iber den Angaben im
Sicherheitsbericht erweitert werden (Tabelle 9-2):

- Die HSK fordert fur alle Abgabestellen mit Ausnahme des HAA/BE-Lagers eine Bilanzierung und konti-
nuierliche Uberwachung der Aerosole. Fur das HAA/BE-Lager ist eine zumindest stichprobenweise




Tabelle 9-2: Abluftiberwachung im ZZL

Legende: B: nur bilanzierende Messung; K: nur kontinuierliche Messung; KB: kontinuierliche und bilanzie-
rende Messung; S: stichprobenweise Uberwachung.
A.: a-Aerosole; Ay:B-Aerosole; 1. Jod; T: Tritium.

Bereich/Gebaude Abgaben
Parameter Uberwachung
Stelle Hohe Bemerkung Sicherheits- | Forderung der
bericht HSK
Lagerung:
- Empfangs- - - Uber Abluft des MAA- - -
gebaude Lagers oder der
Heissen Zelle
- HAA/BE-Lager Dach 18m Naturkonvektion - S A;
- MAA-Lager wird in - KA KB: A,
- MAA/SAA-Lager Detailplanung - ' K A KB: A,
- Heisse Zelie spezifiziert Schwebstoffilter K: Ay KB A, A T
B
Konditionierung: Kamin 20m Schwebstoffilter KB: A, KB:A;, T
B: 1 B:1
Verbrennung:
- Verbren- Kamin 35m Quenching und KB: A, KB: A, A, T
nungsabgase HEPA-Filter Bl
- Gebdudeabluft Seitenwand | 12m | horizontaler Ausstoss KB: Ay KB: A;
Schwebstoff-, HEPA-
Filter

wachung der konvektiven Abluft notwendig. Zusétzlich sind bei der Heissen Zelle, der Konditionierungs-
aniage sowie den Verbennungsabgasen die Abgaben von Jod zu bilanzieren und die Abgaben von
Tritium kontinuierlich zu Gberwachen und zu bilanzieren; fermer sind bei der Heissen Zelle wie auch bei
den Verbrennungsabgasen die a-Aerosole kontinuierlich zu Uberwachen und zu bilanzieren (Auflage 11
a-d).

- In der Verbrennungsaniage kann C-14 als Bestandteil von CO, nicht zurlickgehaiten werden. Sofem der
Gesuchsteller zeigen kann, dass Abgaben oberhalb der in Abschnitt 9.3.1 angegebenen Limiten nicht
maglich sind, kann auf eine messtechnische Bilanzierung dieser Abgaben verzichtet werden (Auflage
11e).
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- Bei den Abluftmonitoren ist aufzuzeigen, dass der Verlust des Messgutes in den Transportleitungen zu
den Messfiltern 50% nicht Ubersteigt. Die HSK wird die Zweckmaéssigkeit der Probenahmestellen, der
Transportieitungen und Monitorstandorte im Detail im Freigabeverfahren prifen und verlangt entspre-
chende Unterlagen.

- Die kontinuierliche Messung der B/y-Aerosole in den Verbrennungsabgasen hat redundant zu erfolgen,
falls nicht durch technisch-administrative Massnahmen sichergestellt werden kann, dass der Verbren-
nungs- bzw. Schmelzprozess bei einer Messgeratesttrung sofort unterbrochen werden kann.

Abgaben von Edelgas (Kr-85) kénnten allenfalls aus dem HAA/BE-Lager und aus der Heissen Zelle wegen
Leckagen von Brennelementen erfolgen. Allerdings zeigen Storfallbetrachtungen (vgl. Kap. 10), dass selbst
in einem Storfall die durch Kr-85 verursachten Dosen in der Umgebung sehr klein sind (ca. 10° Sv), so
dass davon ausgegangen werden kann, dass aliféllige kleinere Abgaben im Normalbetrieb unbedeutend
sind und somit keine Edelgasmessung gefordert werden muss.

9.1.5 Umgebungsiiberwachung

In der Umgebung des Paul Scherrer Instituts besteht bereits ein Umgebungslberwachungsprogramm.
Dieses deckt die Aufgaben der Umgebungstberwachung des ZZL zum grossten Teil ab. Allerdings sind
folgende Punkte zu beachten:

- Der Gesuchsteller hat fur die Uberwachung der y- und Neutronen-Dosis am Zaun des Betriebsareals
und der Umladestation, in allfalligen Aufenthaltsrdumen ausserhalb des Areals sowie fir die Uberwa-
chung langlebiger Nuklide in der Umgebung einen Vorschlag einzureichen und 2 Jahre vor der Inbe-
triebnahme des ZZL die Messungen zwecks Beweissicherung aufzunehmen.

- im Norden des ZZL wird die HSK mit Kostenfolge fir die ZWILAG das Messnetz zur Automatischen
Dosisleistungsiiberwachung in der Umgebung der Kemkraftwerke (MADUK) mit einer Sonde erganzen
und einen grossfléchigen Regensammiler einsetzen (1 m? ; y-Spektrometrie und Tritumanalyse im
Labor).

9.2 Schutz des Personals

9.2.1 Ubergeordnete Aspekte

Angaben des Gesuchstellers

Als Planungsziel gibt die ZWILAG an, dass wahrend des Normalbetriebs die Individualdosen des Betriebs-
personals 5 mSv/a nicht Uiberschreiten sollen.

Die kontrollierte Zone des ZZL erstreckt sich Uber samtliche Gebdude mit der Ausnahme des Nebenge-
baudes und eines Teiles des Gebaudes K (Konditionierungsanlage). In letzterem befindet sich der Zugang
zur kontrollierten Zone (Umkleidegarderobe). Von dort kénnen die anderen Gebaude, die zur kontrollierten
Zone gehoren, Uber unterirdische Kanéle erreicht werden.

Beurteilung der HSK

Die HSK definiert den Normalbetrieb als alle Arbeiten, die fur einen reibungslosen Betrieb aller Anlagen des
ZZ1. notwendig sind. Dazu gehdren also die Einlagerung und die Auslagerung von Abfaligebinden, die
Handhabung von Gebinden innerhalb der Anlage und an der Umladestation, die Arbeiten zur Konditio-
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nierung und Verbrennung von Abfélien sowie der Unterhalt und die Reparatur an allen zum ZZL gehé-
renden Systemen inklusive der Behebung von Stérungen (Betriebsstérungen).

Gemadss der StSV betragt der Grenzwert fiir die jghriiche Strahlenbelastung von berufiich strahlenexponier-
ten Personen 20 mSwv/a. Die HSK ist einverstanden, dass als Planungsziel fiir die so umschriebenen
Arbeiten ein Wert von 5 mSv/a fir die Individualdosen des Personals angesetzt wird. Neben einem
Planungszie! fur die Individualdosis muss fur die Projektierung auch ein Kollektivdosiswert vorgegeben
werden. Die HSK erachtet fur den Normalbetrieb des ZZL einen Planungswert fur die Kollektivdosis von
100 Per-mSv/a als angebracht.

Die im Sicherheitsbericht angegebenen Zonen- und Gebietseinteilungen sowie die Planungswerte fir Do-
sisleistungen an oft begangenen Orten entsprechen nicht der StSV und der revidierten Richtiinie HSK-R-07.
Die HSK hat den Gesuchsteller darauf aufmerksam gemacht. Dieser hat bestatigt, dass im weiteren Verlauf
alle Gebdude und Raume, die Uber die Garderobe zur Kontrollierten Zone erreichbar sind und nicht
aufgrund erhéhter Kontamination héheren Zonen zugeordnet werden, als Zonentyp | nach der Richtlinie
HSK-R-07 bezeichnet werden.

Nach der Richtlinie HSK-R-07 soli die Ortsdosisleistung an oft begangenen Orten (wie Kommandoraume,
Treppenhduser, usw.) weniger als 1uSv/h (entsprechend 2 mSwv/a bei einer Aufenthaltsdauer von 2000 h/a)
betragen. Dieses Ziel wird an einigen Orten im ZZL nicht erreicht, wobei nach Aussage des Gesuchstellers
die Aufenthaltsdauer an diesen Orten unterhalb 2000 ha liegt. Nach Ansicht der HSK miissen im Falle des
ZZL. die Planungsunteriagen zeigen, dass die Individualdosen fur Personen in Raumen, die selber keine
Strahlenquellen enthalten, weniger als 2 mSv/a betragen. Dieses Ziel kann entweder Uber eine
Beschrankung der Ortsdosisleistung oderfund Uber eine Beschrankung der Aufenthaltszeit emreicht werden.
Der HSK stehen heute keine vollsténdigen Angaben Uber die Ortsdosisleistung und tiber die Aufenthaltszeit
in solchen R&umen zur Verfligung. Die HSK erwartet daher vor Baubeginn zusatzliche Angaben Uber die
Ortsdosisleistung in oft begangenen Raumen ohne eigene Strahienguellen und den Nachweis, dass
Personen in solchen Raumen unter Berticksichtigung ihrer Aufenthaliszeit keine Dosen von mehr ais 2
mSv/a erhalten kbnnen.

9.2.2 Umladestation Schiene/Strasse

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller sieht vor, die in der Umladestation arbeitenden Personen mit Dosimetern auszuriisten.
Weitere Strahlenschutzmassnahmen sind nicht vorgesehen.

Beurteilung der HSK

Bei den in der Umladestation gehandhabten Transportbehéitem sind Oberflachendosisleistungen bis zu
2 mSv/h zugelassen. Es ist daher nicht ausgeschlossen, dass hier arbeitendes Personal eine jahrliche
Dosis von mehr als 1 mSv akkumulieren kann. Nach Ansicht der HSK ist die Umladestation deshalb als
kontrollierte Zone im Sinne von Buchstabe d) der Definition im Anhang | (Begriffsbestimmungen) der StSV
einzurichten. Personal, das in der Umladestation regelmassig Arbeiten verrichtet, muss den Status von
beruflich strahlenexponierten Personen besitzen.




9.2.3 Zwischenliagergebiude

Angaben des Gesuchslellers

Der Gesuchsteller hat einige Beispiele fur die Kollektivdosis bei Handhabungen im HAA/BE-Lager abge-
schétzt. Er legt dar, dass zur Auslagerung von TL-Behaltem héchstens 4 Behalter bewegt werden miissen.
Die eingelagerten Behélter mit den Stillegungsabfallen aus Lucens kénnen jederzeit, ochne andere Behlter
bewegen zu missen, ausgelagert werden.

Das Lager fUr mittelaklive Abfalle besteht aus der Entladestation, in welcher MAA-Gebinde aus den
Transportbehéltern in Lagercontainer umgelagert werden, dem Lagerbereich mit 6 Lagerschachten, dem
Transportbereich oberhalb der Lagerschachte und dem Bedienungs- und Versorgungsbereich. Der Trans-
portkanal und die Entladestation sind normalerweise durch ein Abschirmtor mit aufblasbarer Dichtung
getrennt. Die Ein- und Auslagerungsvorgange werden fembedient ausgeflhrt. '

Beurteilung der HSK

Den ausgewiesenen Wert bei der Einlagerung von TL-Behaltern von 0,57 Per-mSv pro Behélter betrachtet
die HSK als hoch.Sie hait die Durchfilhrung von Abschaizungen der Kollektivdosis geméass Art. 6 StSV
(Optimierung) fir erforderlich. Sie wird die Ergebnisse dieser Abschatzungen im Freigabeverfahren prifen.

Bei der Einlagerung von SAA-Gebinden in die Behélter-Lagerhalle hat die Einlagerung so zu erfolgen bzw.
sind die Gebinde so abzuschirmen, dass Personal, welches bei der Einlagerung von Behaltemn tatig ist,
nicht durch die SAA-Gebinde, fir die eine Oberfldchendosisleistung von 2 mSwh erlaubt ist, unnétig be-
strahlt wird.

Fur die Einlagerung eines Lagercontainers (6 Gebinde) in das MAA-Lager gibt der Gesuchsteller eine
Koliektivdosis von 0,32 Per-mSv an. Bei der inaktiven Probeeinlagerung von MAA-Gebinden wird sich die
HSK {iberzeugen, ob zusétzliche Strahlenschutzmassnahmen mit dem Ziel, diese Dosis weiter zu
reduzieren, sinnvoll ergriffen werden kénnen.

Bei der Einlagerung von Abfallgebinden ins MAA-Lager werden vor dem Abladen des Behélters vom
Strassenfahrzeug und im Transportkanal | Strahlenschutzmessungen (Dosisleistung, Kontamination)
durchgefthrt. Nach Angaben des Gesuchstellers wird die Freigabe zum Abladen vom Transportfahrzeug
bzw. zur Fortfiihrung der Arbeiten im Transportkanal dann erteilt, wenn die Strahlenschuizmessungen keine
Beanstandung ergeben. Offen bleibt, was mit Behaltern geschieht, die z.B. eine zu hohe Oberfla-
chenkontamination aufweisen. Diesbezlgliche Angaben sind der HSK vor Baubeginn nachzureichen.

9.2.4 Konditionierungsanlage

Angaben des Gesuchstellers

Die strahlenschutztechnische Personeniiberwachung erfolgt mittels Massnahmen planerischer, befriebli-
cher und administrativer Art. Die Raumtiberwachung erganzt die Personeniberwachung an jenen Stellen,
wo Aktivitatsquellen auftreten oder wo generell eine Moglichkeit zur Freisetzung von radioaktiven Stoffen in
die Raumiuft besteht.

Fir den Betrieb der Konditionierungsaniage gibt der Gesuchstelier eine Kollektivdosis des Betriebsperso-
nals von etwa 50 Per-mSv/a an.

Beurteilung der HSK

Der Wert von 50 Per-mSv/a fur die jéhriiche Kollektivdosis des Betfriebspersonals ist nach Ansicht der HSK
bezuiglich der geplanten Arbeiten vertretbar. Die HSK wird sich im Baufreigabeverfahren davon




Uberzeugen, dass bei der Auslegung der Anlagen der Optimierungsgrundsatz berlicksichtigt wurde. Insbe-
sondere wird sie den Ablauf der Arbeiten, die bereitgesteilten Abschirmungen, die Anordnung von strah-
lenden Komponenten gegendiiber nicht aktivitatsfihrenden Komponenten, die FUhrung von Leitungen, die
wartungsgerechte Auslegung und Anordnung von Komponenten, die Anordnung der Transportbénder usw.
beurteilen.

Zur Raumiiberwachung sind Ortsdosisieistungsmessstellen und Aerosolmessgerdte, zur Personenlber-
wachung Kontaminationsmonitore vorgesehen. Die Anzahl Messstellen ist nach Ansicht der HSK zu gering
(Abschnitt 8.1.2).

Neben der eigentlichen Konditionierungsanlage (Betriebstrakt) befinden sich im Gebaude K auch der Bi-
rotrakt fir das ganze ZZL. Es stellt sich die Frage, wie weit es aus Strahlenschutzgriinden zweckmassig ist,
Burotrakt und Betriebstrakt in einem Gebaude zu vereinigen. Nach Ruckfragen beim Gesuchsteller stellt die
HSK fest, dass eine jahrliche individualdosis von rund 16 uSv an das Personal in den Blrordumen des ZZ1L
bei einem Aufenthalt von 2000 h zu erwarten ist. Diese Dosis ist nach Meinung der HSK genligend tief, so-
dass sie keine Einwande gegen den Zusammenbau von Bliro- und Betriebstrakt und die strahlenschutz-
massige Auslegung des Gebaudes hat.

Die Plane im Sicherheitsbericht sind nach Angaben des Gesuchsteliers noch Anderungen unterworfen.
Dies betrifft auch insbesondere die Gestaltung des Garderobenbereiches. Die HSK weist darauf hin, dass
ihr anlasslich des Baufreigabeverfahrens rechizeitig vor Baubeginn die endguitigen Pléne und Unterlagen
zuzustellen sind.

Die HSK ist mit der Art der vorgesehenen Behandiungseinrichtungen und Hilfssysteme (Abschnitt 7.3.8)
aus strahlenschutztechnischer Sicht einverstanden. im Betriebsfreigabeverfahren erwartet sie Unterlagen
uber die Art, die maglichen Aufstellungsorte und den Einsatz der mobilen Atemschutzanlagen, die vom
Gesuchsteller fr die Atemiuftversorgung bei Einsétzen von Personal in fremdbelifteten Schutzanzligen
vorgesehen werden.

Nach Ruckfragen der HSK hat der Gesuchsteller bestatigt, dass in Abweichung zu den Angaben im Si-
cherheitsbericht die Zentrifuge und der lonenaustauscher in getrennten Raumen aufgestelit werden. Die
HSK wird im Baufreigabeverfahren priifen, ob der Grundsatz der weitgehenden Trennung von strahlenden
Komponenten zur Erleichterung des Unterhalts beachtet wird.

Aus den Unterlagen des Sicherheitsberichtes gehen noch nicht die genaue Leitungsfihrung und die Verle-
gung der Rohrieitungen hervor, in denen radioaktiv kontaminierte Filissigkeiten transportiert werden. Die
Leitungsfiihrung ist zu beachten, um eine unnétige Bestrahlung von Personal zu vermeiden. Die Veriegung
der Rohrleitungen ist wichtig, um Ablagerungen von radioaktiven Stoffen in Totréumen zu verhindem und
um die Unterdruckhaltung in Raumen nicht zu beeintrachtigen (Bypass via trockene Leitung). Die HSK wird
sich im Freigabeverfahren anhand der definitiven Unterlagen Uberzeugen, ob die Leitungen, inshesondere
auch das Abwassersystem der Konditionierungsanlage, diesen Kriterien gerecht werden.

Nach Rickfrage der HSK hat der Gesuchsteller angegeben, dass fir das Entnehmen von Gegensténden
aus der Sortierbox die Ausschweisstechnik angewandt werden soll, wie sie flr das Entnehmen von Ge-
genstinden aus o- und Tritiumboxen Ublich ist. Da in der Konditionierungsaniage aber in der Regel keine o-
haltigen Abfalle behandelt werden, stellt sich die Frage, ob dieses relativ zeitaufwendige Verfahren im
Hinblick auf eine exteme Strahlenbelastung des Personals sinnvoll ist. Im Freigabeverfahren erwartet die
HSK deshalb genaue Angaben tber die Anordung der Box im Raum, (iber die Notwendigkeit des Einsatzes
der Ausschweisstechnik, Gber Dosisleistungen an den Arbeitsplétzen und Uber die Kriterien zur Benutzung
des abgeschirmten, mit Manipulatoren ausgertsteten Arbeitsplatzes.
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Die HSK stellt bezlglich der vorgesehenen Box zur Entleerung von Harzen und Schidmmen fest, dass der
flr die Aufstellung der Box vorgesehene Raum keine Moglichkeiten flur zuséatzliche Abschirm- oder andere
Strahlenschutzmassnahmen bietet. Zur Ausschleusung von Plastiksséicken und Fremdkérpern, die in
Schidmmen durchaus vorkommen kénnen, erscheint das vorgesshene Ausschweissverfahren als sehr
zeitaufwendig. Fur Schlamme und Harze mit den vorgesehenen oberen Aktivitatskonzentrationen dorfte die
Dosisleistung am Arbeitsplatz héher sein als die vom Gesuchsteller emrechneten 0,14 mSv/h. Da nach
Ansicht der HSK nicht auszuschliessen ist, dass der Arbeitsaufwand héher sein kann als die angegebenen
21 Stunden pro Jahr, sollte die Box und das Arbeitsverfahren strahlenschutzméssig optimiert werden. Der
HSK ist daher im Freigabeverfahren vor der Montage der Box eine Studie gemdass Art. 6 StSV vorzulegen.

Die vom Gesuchsteller im Sicherheitsbericht und in weiteren, nach Riickfragen der HSK eingereichten
Unterlagen gemachten Angaben erlauben den Schluss, dass sowohl der Aufstellungsort fur die B/y-Box als
auch die Box selbst mit ihren Einrichtungen eine strahienschutzméssig adaquate Behandiung der Abfélle
erlauben wird. Hinsichtlich der Strahlenschutzoptimierung lassen sich die Einrichtungen und die
vorgesehenen Arbeitsweisen erst beurteilen, wenn detailliertere Unterlagen vorliegen. Die HSK wird
Aspekie der Optimierung bei Erhalt der Unterlagen flir die Herstellungsfreigabe priffen und allenfalls
Anderungen oder zusatzliche Schutzmassnahmen verlangen.

Die HSK begrisst die Schaffung eines Mehrzweckraumes, da er die Moglichkeit bietet, bei Bedarf diverse,
insbesondere sperrige, nicht stark strahlende Komponenten und Materialien zu behandein. Damit tempo-
rére Einrichtungen zu diesem Zweck leicht und strahlenschutzgerecht installiert werden kénnen, erwartet
die HSK, dass der Mehrzweckraum mit gentgend und geeignet angeordneten Anschitissen fur die Pro-
zessabluft und das Prozessabwassersystem versehen wird.

Da bei der Zementieraniage die Arbeiten weitgehend fembedient erfolgen sollen, wird die Dosisleistung des
Personals wahrscheinlich tief sein. Der Verfestigungsprozess der Grosscontainer in der f/y-Box sowie
Wartungsarbeiten kdnnen aber nicht vemachldssigbare Dosen verursachen. Die HSK erwartet deshalb vor
Baubeginn Unterlagen zur Dosisbelastung bei der Zementverfestigung. Auf der Basis dieser Unterlagen
wird sie auch die Anordnung der Komponenten, insbesondere hinsichtlich Unterhaltsfreundlichkeit, beurtei-
len.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass mehrere Aspekte des Strahlenschutzes in der Konditionie-
rungsanlage zZ. nur ansatzmassig bekannt sind. Detailliertere Unterlagen, die erst zu einem spateren
Zeitpunkt verfligbar sein werden, sind nétig, damit die Voraussetzungen fur einen sicheren Betrieb
abschliessend beurteilt werden kénnen.

9.2.5 Verbrennungs- und Schmelzanlage

Angaben des Gesuchstellers

Der betriebliche Strahlenschutz ist primér dadurch gekennzeichnet, dass Personendosen durch Unterhalts-
arbeiten und eventuell bei der Behebung von Stérungen auftreten. Nach den Angaben des Gesuchstellers
arbeitet die Anlage im Nomalbetrieb soc weit automatisch bzw. ferngesteuert, dass die resultierenden
Personendosen gering sind.

Der Gesuchsteller geht von einer Kollektivdosis von 14,3 Per-mSv bei den vorgesehenen 1000 Betriebs-
stundervJahr aus. Die Personenstunden freten fast ausschliesslich im Kommandoraum (2800 von 3040
Per-Std/a) auf, fir den eine Dosisleistung von 0,39 uSv/h angenommen wird. Der damit verbundene Kollek-
tivdosisantei! betragt rund 1 Per-mSwv/a. Ahnliche Kollektivdosisanteile (typischerweise 1 -5 Per-mSvia)
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ergeben sich je fur ,Aligemeine Wartung®, ,SU-Aufgaben®, ,Fassanlieferung* und ,Rauchgasbehandiung".
Die Anteile aus weiteren aufgelisteten Arbeiten sind deutlich weniger signifikant.

Der Gesuchsteller rechnet mit einer Stillstandsphase von rund 10,5 Monaten. Er geht aber davon aus, dass
wiahrend dieser Zeit nur rund 16% (2,8 Per-mSv) der Jahres-Kollektivdosis fur die Verbrennungs- und
Schmelzanlage akkumuliert werden.

Etwa die Halfte der Stillstandsdosis tritt bei der Entfemung von Schlackenresten und Asche aus der Anlage
auf und je rund 10 % werden durch aligemeine Wartungsarbeiten und durch Strahlenschutzaufgaben
hervorgerufen. Die Ubrigen vom Gesuchsteller aufgefUhrten Arbeiten bringen keine signifikanten Betrége.
Fur die dosisleistungsmaéssig bedeutenden Orte bzw. Arbeiten nimmt der Gesuchsteller an, dass zwischen
Betriebs- und Wartungsphase keine Dosisleistungs-Unterschiede auftreten. '

Beurteilung der HSK

Die berechnete Dosisleistung im Kommandoraum von knapp 0,4 uSv/h ist recht hoch, liegt aber unter der
Limite der Richtlinie R-07 (1 uSw/h) fur Arbeitsraume ohne eigene Quellen mit 2000 Std./Jahr Aufenthait.
Bei der Detailberechnung der Wandstérken aus Normalbeton zwischen der Verbrennungsaniage und dem
Kommandoraum ist das ALARA-Prinzip zu berlicksichtigen. Damit eine ausreichende Flexibilitat fur eine
allfallige spatere Anpassung der Annahmebedingungen der Anlage an neue Rohabfalltypen (Erhohung der
zulgssigen Oberfiichendosisleistung der Rohabfaligebinde) gewahrleistet wird, soll in der Detailplanung -
mindestens bei der Festiegung der Bodenbelastungswerte und bei der Planung der fixen Teile der
Instaliation des Kommandoraums (Kabelkandle usw.) - das einfache Einbringen von zusétzlichen
Abschirmungen bertcksichtigt werden.

Die Ubrigen, fur die Routinephase gezeigten Aufenthaitszeiten werden von der HSK im Freigabeverfahren
gepruft. Weil es sich um eine Prototypaniage handelt, ist es daniber hinaus unabdingbar, dass in einer
"kalten” Inbetriebnahmephase alle Arbeiten, bei denen spéter Dosen akkumuliert werden kénnen, im Detail
erfasst werden, um Prognosen und Arbeitsprogramme zu verbessem. Diese Detailerfassung darf sich nicht
auf die zeitliche Erfassung beschranken, sondem soll bei schwierigeren Arbeiten als ,mock up” - Training
zu einem technisch und strahlenschutzméassig optimierten Ablauf filhren. Die Angaben des Gesuchstellers
gehen mit nur 10 Stunden fur ,Aligemeine Wartungsarbeiten* von einem nach Ansicht der HSK unreali-
stisch storungsfreien Betrieb aus, mindestens was die ersten "Lem"-Betriebsphasen mit radioaktiven
Stoffen angeht.

Stérungen wie z.B. ein im Kippmechanismus oder in der Zufuhr verklemmies Fass sind im Betrieb zu
erwarten. Spatestens in der kalten® Testphase muss die Arbeitstechnik zur Behebung von Stérungen im
Routinebetrieb moglichst realitdtsnah getestet und optimiert werden. Die notwendige Infrastruktur
(Druckiuftversorgung, Ton- und Bildibermittlung, Zonengrenzen mit SU-Material, Monitoren usw., Zelt-
Aufhdngungen) ist kaum volistandig durch mobile Gerédte abzudecken, sondem sie muss schon in der
Detaillierungsphase des Projekts integriert werden. Diese Vorarbeiten werden ebenfalls die Durchfiihrung
von anspruchsvolien Arbeiten wahrend der Wartungsphase erheblich erieichtern.

Auf Basis der vom Gesuchsteller eingereichten Unterlagen und insb. gegeben durch den Prototyp-Charak-
ter der Anlage sind die im Sicherheitsbericht angegebenen Aufenthaltszeiten fiir die einzelnen Arbeiten der
Stillstandsphase mit einer gewissen Unsicherheit behaftet. Nur bei wenigen Arbeiten fihrt dies aber zu
einer signifikanten Unsicherheit in der postulierten Kollektivdosis:

— Fur die Entfernung von Schlackenresten und Asche sind bei einer signifikanten Ortsdosisleistung von
knapp 0,2 mSv/h nur 7 Aufenthaltsstunden ausgewiesen.
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— Rund ein Drittel der Wartungsstunden (200 Std.) fallen in der Ofenhalle an, sodass eine Fehleinschat-
zung der dortigen Ortsdosisleistung (postuliert: 0,7 uSwv/h) einen grosseren Einfluss auf die Kollektiv-
dosis hatte.

~ Strahlenschutz-Aufgaben und Rundgénge scheinen mit 110 Stunden bzw. rund 0,5 Per-mSv tief ange-
setzt zu sein.

Auch fur die Wartungsphase gilt, dass die ,kalte” Erprobungsphase sehr detailliert dazu dienen muss, den
Arbeitsablauf hinsichtlich Arbeitstechnik und somit der individual- und Kollektivdosen zu optimieren.

Insgesamt erscheint der HSK die vom Gesuchsteller geschétzte Jahres-Kollektivdosis von 17 Personen-
mSv, akkumuliert in rund 3600 Personenstunden fir Betrieb und Wartung der Anlage, als gerechtfertigt im
Sinne des Artikels 5 der StSV.

Verschiedene Zahlenangaben im Sicherheitsbericht sind zwangslaufig Schétzungen, die aber z.T. schon in
der kalten" Testphase konkretisiert werden kénnen. in der Detailprojektierung muss weiterhin ein grosses
Gewicht auf die Optimierung von Arbeitsabldufen im Sinne von Artikel 6 StSV gelegt werden. Auch aus
baulicher Sicht missen an kritischen Stellen (Personalwege insb. Tunnel, Abschirmung Kommandoraum,
Strahlenschutz-Infrastruktur) noch weitere Optimierungs-Uberlegungen folgen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Bau nach Ansicht der HSK bewilligt werden kann. Im
gegenwartigen Projektstadium reicht der Detaillierungsgrad der Unterlagen jedoch nicht aus, um die
Voraussetzungen fur einen sicheren Betrieb abschliessend beurteilen zu kdnnen. Eine solche Beurteilung
wird erst nach dem weiteren Konkretisieren des Projektes moglich sein.

9.2.6 Unterirdische Kanile

Angaben des Gesuchslellers

Durch die Verbindungskanéle gelangen Personen von einem Gebgude der Anlage zu den anderen ohne
Verlassen der kontrollierten Zone. In diesen Verbindungskanalen finden auch Transporte von Abfallfassem
statt. Ebenso sind darin die Abwasserleitungen veriegt.

Beurteilung der HSK

Die HSK erwartet, dass durch geeignete Massnahmen sichergestelit wird, dass eine unnétige Bestrahiung
des Personals durch den Transport von Féssem in den Verbindungskanélen vermieden wird. Dabei sind
nicht nur administrative Massnahmen vorzusehen.

9.3 Schutz der Umgebung im Normalbetrieb

Zum Schutz der Bevélkerung in der Umgebung einer Kemanlage legt die Bewilligungsbehérde gemass Art.
7 StSV einen quellenbezogenen Dosisrichtwert als Bruchteil des Dosisrichtwertes von 1 mSv pro Jahr (Art.
37 StSV) fest. Dabei ist der Grundsatz der Optimierung zu beachten und es sind die Immissionen anderer
Betriebe zu berticksichiigen. Der Standort des ZZL wird bezuglich Immissionen bereits vom PSI genutzt.
Fur dieses gilt gemdss Richtlinie HSK-R-11 der quellenbezogene Dosisrichtwert von 0,2 mSv/a aus
Abgaben und 0,3 mSyv pro Jahr inklusive Direktstrahlung. Fir Zwischenlager ist in der Richilinie HSK-R-14
ein quellenbezogener Dosisrichtwert von 0,1 mSv pro Jahr festgelegt. Fir die Limitierung der
Langzeitabgaben wird der gemeinsamen Nutzung des Standortes Rechnung getragen, indem ein
Dosiskontingent von 0,05 mSv pro Jahr dem ZZL zugeteilt wird [HSK92a] und fur den Gesamtstandort der
quellenbezogene Dosisrichtwert von 0,2 mSv pro Jahr aus Abgaben gemiss Richtlinie HSK-R-11
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unverandert gilt. Da der Betrieb der verschiedenen Anlagen des ZZL und des PSI voneinander unabhéngig
ist und daher nur mit einer sehr geringen Wahrscheinlichkeit mit gieichzeitig stark erhéhten Abgaben kurzer
Dauer zu rechnen ist (und deshalb fir solche Emissionen unterschiedliche Aufschlagpunkte angenommen
werden dirfen), wendet die HSK fur die Limitierung der Kurzzeitabgaben den voflen, von der Richtiinie
HSK-R-14 zugelassenen, quelienbezogenen Dosisrichtwert von 0,1 mSv an. Die daraus abgeleiteten
Abgabelimiten fur das ZZL werden in der Bewilligung als Auflage festgelegt.

Der Immissionsgrenzwert der Ortsdosis ausserhalb des Betfriebsareals betragt geméass Artikel 102 StSV in
Wohn-, Aufenthalts- und Arbeitsraumen 1 mSy pro Jahr, in andemn Bereichen 5 mSv pro Jahr.

Wie bereits in Kapitel 5 erwadhnt, kommt die HSK zum Schluss, dass bei den Lagergeb&uden (inkl. Heisse
Zelie) die Bau- und die Betriebsbewiligung gleichzeitig erteilt werden kénnen. Bei den
Abfallaufbereitungsaniagen hingegen empfiehit sie, vorerst nur die Baubewilligung zu erteilen. Die in 9.3.1
vorgeschlagenen Abgabelimiten sind jedoch fir den Betrieb der Gesamtanlage glltig. Es ist zu erwarten,
dass beim ZZL die Abgaben aus den Abfallbehandiungsanlagen den dominierenden Beitrag liefern werden
und, dass durch den Betrieb der Lagerhallen die radioakiiven Abgaben nur einen Bruchteil der
Abgabelimiten betragen werden.

9.3.1 Abgabelimiten

Angaben des Gesuchstellers:

Der Gesuchsteller hat aufgrund der bei Normalbetrieb zu erwartenden Abgaben die Dosis der Personen in
der Umgebung abgeschétzt. Bei der Berechnung hat er die Expositionspfade Inhalation und Submersion
berticksichtigt und Lang- resp. Kurzzeitausbreitungsfaktoren verwendet, die fir ahnliche Abgabestellen des
PSI bestimmt wurden. Fir die Verbrennungs- und Schmelzanlage liegt der Zusatzbericht "Strahlenex-
position in der Umgebung” [ZWI 94m] vor. Fir diese Anlage, fir die Konditionierungsanlage und fur die
Heisse Zelle sind kieinere Werte als 10 uSv pro Jahr zu erwarten. Fur die Ubrigen Gebaude, insbesondere
alle Lagerhalien, sind die Abgaben gemass Sicherheitsbericht sehr klein und daher nicht dosisrelevant. Der
Gesuchsteller hat, geméss bisheriger Praxis bei neuen Kemanlagen, Limiten fir die Gesamtabgaben des
ZZ1. tber den Luft- und Wasserpfad vorgeschlagen.

Beurteilung der HSK

Wie bereits in der Einleitung dargelegt, werden die zulassigen Abgaben radioaktiver Stoffe an die Umwelt
sowohl fir den Zeitraum eines Jahres (Jahresabgabelimiten) als auch fir kiirzere Perioden (Kurzzeitab-
gabelimiten) festgelegt. Mit den Kurzzeitabgabelimiten wird berticksichtigt, dass unglnstigere Ausbreitungs-
faktoren vorliegen kdnnen als bei einer Mittelung Uber ein ganzes Jahr. Mit den in der Richtlinie HSK-R-41
(Entwurf von September 1995) dargelegten Rechenmodellen wurden die Abgabelimiten so berechnet, dass
bei deren Ausschopfung die eingangs angegebenen, fir das ZZL fesigelegten quellenbezogenen
Dosiskontingente von 0,05 mSw/a bei Langzeitabgaben und 0,1 mSv/a fiir Kurzzeitabgaben nicht
Uberschritten werden.

Im vorliegenden Gutachten wurde zur Bestimmung der Ausbreitungsfakioren fir den Normalbetrieb das
Gauss'sche Ausbreitungsmodell verwendet [IAE81m, BRD80m). Die Orographie des Geléndes ist im Sinne
einer Korrektur der Abgabehdhe berlicksichtigt worden. Es zeigte sich dabei, dass die Orographie bei der
Berechnung der ungiinstigsten Ausbreitungsfaktoren des ZZL keine dominierende Rolle spielt. Bei der
Abgabestelle der Verbrennungsabgase wurde eine Kaminhthe von 35 m bericksichtigt und ein Ka-
mindurchmesser von 0,4 m sowie eine Ausstossgeschwindigkeit von 5 m/s angenommen. Bei den andem
Abgabestellen wurde konservativ von einer Bodenabgabe ausgegangen, da im jetzigen Planungsstand
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Angaben Uber die Ausstossgeschwindigkeit aus den Luftungsschachten und Uber deren Querschnitte nicht
vorliegen. Bei den von der HSK berechneten Ausbreitungsfaktoren wurden Distanzen zum Abgabeort von
weniger als 200 m nicht berlcksichtigt, da innerhalb dieses Umkreises weder bewohnte Gebsude noch
intensiv landwirtschaftlich genutzte Gebiete liegen. Der Langzeitausbreitungsfaktor betragt damit beim
Kamin der Verbrennungs- und Schmelzanlage 9-10-6 s/m3 (in einer Distanz von 200 m, nérdlich der
Abgabestelle) und bei den Gbrigen Abgabestellen 9-10-5 s/m3 (200 m, stdlich, Annahme einer bodennahen
Abgabe). Sehr deutlich kommen dabei je nach Abgabehodhe eine der beiden Hauptwindrichtungen in der
Nord-Stid-Ausrichtung des Tales zur Geltung. Der Kurzzeitausbreitungsfakior betragt flir den Kamin der
Verbrennungs- und Schmelzanlage 1,5-10-4 s/m3 (6500 m, westlich aufgrund des Topographieeinflusses)
und bei den UObrigen Abgabestellen 7-10-4s/m3 (200 m, rundum). Die Abweichungen zu den im
Sicherheitsbericht angegebenen Ausbreitungsfaktoren lassen sich durch die unterschiedlichen Annahmen
Uiber die Abgabehthe, die Distanz zur Abgabestelle oder die Berlicksichtigung von Einfiissen benachbarter
Gebaude erkigren.

Die Berechnungen der HSK basieren auf den in Tabelle 9-3 zusammengesteliten Nuklidgemischen.

Bei der Dosisberechnung wird nicht nur Inhalation und Immersion wie im Sicherheitsbericht sondem auch
Bodenstrahlung und Ingestion berticksichtigt. Bei der Festlegung der Abgabelimiten hat die HSK, nach
Rucksprache mit dem Gesuchstelier, dessen Vorschldge soweit méglich berticksichtigt.

Beim Abwasser wird die Aktivitdt der Isotope mit ihren Werten fur die Freigrenze (LE, StSV, Anhang 3,
Spalte 9) gewichtet. Der Gewichtsfaktor ist gleich dem Verhéltnis des Referenz-LE-Wertes von 200 Bg/kg
zum LE-Wert des jeweiligen Nuklides.

Tabelle 8-3: Verwendete Nuklidgemische (Angaben in Prozent der abgegebene Aktivitét) zur Festiegung
der Abgabelimiten

BA-Aerosole o-Aerosole Nuklide ausser H-3 (Wasserpfad)
(Luftpfad) (Luftpfad) (in LE-Aquivalent)

Co-80: 10% Po-210: 10% Na-22: 10%

Sr-90: 30% Ra-226: 10% Zn-65:10%

Cs-134: 30% Pu-239:  40% Ag-110m: 10%

Cs-137: 30% Am241:  40% Cs-134. 30%
Cs137: 30%
Am241:  10%

Die HSK empfiehit, die in Tabelle 94 als Ausbreitungséquivalente angegebenen Abgabelimiten fur die
Gesamtanlage des ZZL als Auflage 12 in die Bewilligung aufzunehmen. Im Reglement fir die Abgaben
radioaktiver Stoffe und deren Uberwachung in der Umgebung des ZZ1 werden fur die einzeinen Abga-
bestellen Aquivalenzfaktoren festgelegt, welche die unterschiedlichen Abgabenhéhen, Ausstossge-
schwindigkeiten usw. dieser Abgabestelien berticksichtigen: Der Gesuchsteller hat wahrend des Betriebs
nachzuweisen, dass die Summen der mit den Aquivalenzfaktoren gewichteten Abgaben die Limiten geméss
Tabelle 9-4 nicht Uberschreiten. Femer wird im Abgabereglement das Meidewesen geregelt. Weitere
Bedingungen werden ebenfalls in diesem Reglement festgelegt.
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Tabelle 9-4: Zusammensteliung der Abgabelimiten und der bei Ausschopfung der Limiten resultierenden
Personendosis am kritischen Ort fur Erwachsene und Kinder.

Expositionspfad Jahresab- Effektive Dosis unter *Kurzzeit- Effektive Dosis unter
gabelimiten* ungUnstigen Annahmen abgabelimiten ungUnstigen Annahmen
(Ausbreitungs- [uSv] (Ausbreitungs- [uSv]
&quivalent) dquivalent)
[Ba/dahr] Erwachsene | Kleinkinder [Ba/Jahr] Erwachsene | Kleinkinder
Abluft
Tritium * inhalation: Inhalation: Inhalation: Inhalation:
(als tritiiertes 110" 5 19 110" 84 3.2
Wasser) Ingestion: Ingestion: Ingestion: Ingestion:
1,1 15 0,8 09
Inhalation: Inhalation: Inhalation: Inhalation:
C14* 110" 17 07 110" 28 11
Ingestion: Ingestion: Ingestion: Ingestion:
44 83 7.3 14
B/y-Aerosole 110° 24 30 110° 36 31
a-Aerosole 310° 8,0 57 310° 16 12
Abwasser
Alle Nuklide
(LE-Aquivalent) 210" 58 07 ) i i
maximale
Konzentratlor\ im 100 LE ) i i i i
Abwasser bei der
Abgabe
Total - 50 49 - 71 62

* 1 siehe Text; LE=spezifische Freigrenze gem. StSV, Anhang 3; Referenz-LE = 200 Bg/kg

in Tabelle 94 sind neben den von der HSK vorgeschlagenen Abgabelimiten auch die Dosen fir Erwach-
sene und Kleinkinder zusammengestellt, die sich durch Ausschépfung der in Abgabedguivalenten
ausgedriickten Abgabelimiten am kritischen Ort und flr das Abwasser ergeben. Fiir die Berechnung wurde
angenommen, dass die Abgaben Uber den Kamin der Verbrennungsanlage erfolgen. Durch die Definition
von Ausbreitungsaguivalenten im obenerwahnten Reglement wird aber daflir gesorgt, dass sich auch bei
Emissionen liber mehrere Abgabestellen keine héhere Dosis ergibt. Bei der Kurzzeitabgabe ist die nach
einem einmaligen kurzen Ereignis wahrend 50 Folgejahren akkumulierte Dosis angegeben und bei der
Langzeitabgabe die Dosis im ersten Jahr nach einem angenommenen 50-ahrigen Anlagebetrieb mit zeitlich
konstanten Abgaben. In beiden Fallen wird bei Inkorporationen die akkumulierte 50-Jahre-Folgedosis fiir
Erwachsene resp. die 70-Jahre Folgedosis flr Kieinkinder (Committed Effective Dose) angegeben.




Bei der Festlegung der Abgabelimiten in Tabelle 94 hat die HSK berlicksichtigt, dass (hauptséchlich aus
dem Bereich Medizin, Industrie und Forschung) radioaktive Abfélle anfallen, die Tritum und C-14 in gros-
seren Mengen enthalten kdnnen. Da sie separat gesammelt und deklariert werden, ist es moglich, sie
separat zu verbrennen. Wenn die Verbrennung ausserhalb der Vegetationsperiode stattfindet, kann bei
diesen Nukliden der Ingestionspfad vernachlassigt werden und es spieit nur die Inhalationsdosis eine Rolie.
Im Hinblick auf die Betriebsbewilligung fiir die Abfallbehandiungsaniagen empfiehlt die HSK deshalb, die
Behandlung der als fritum- bzw. C-14-haltigen deklarierten Abfille in der Verbrennungs- und
Schmeizanlage auf die Periode zwischen dem 1. November und dem 31. Marz zu beschranken. Ausserhalb
dieser Periode diirfen hdchstens 10% der Abgabelimiten fur diese Nuklide ausgeschopft werden. Der
Dosisbeitrag dieser ausserhalb der Wintermonate zugelassenen Akfivitatsfreisetzung von Tritium und C-14
ist in Tabelle 94 unter Ingestion berticksichtigt.

Bei den anderen Expositionspfaden kommt der grosste Teil (mehr als 80%) der errechneten Dosis durch
ingestion von landwirtschatftlichen Produkten zustande. Die Dosis aus Nukliden oder Nuklidgruppen, fir
welche keine Abgabelimiten vorgegeben werden (wie zum Beispiel Edelgase oder Jod in der Abluft oder
Tritium im Abwasser), ist aufgrund der zu erwartenden Abgaben des ZZL radiologisch nicht relevant. Diese
Aussage kann anhand der geforderten Abgabemessungen im Betrieb Uberpruft werden.

9.3.2 Direkt- und Streustrahlung

Angaben des Gesuchstellers

Die Strahlenexposition durch Direkt- und Streustrahlung aus den Lagergebauden, der Konditionierungsan-
lage sowie der Verbrennungs- und Schmelzanlage wird im Sicherheitsbericht in den Banden -V, Kapitel
11.4 resp. 11.6 abgeschatzt.

Fur die Lagerhallen wurde zusatzlich zum Sicherheitsbericht ein Abschirmbericht [ZWI90b] erstellt. Die
Dicke der Betonwénde der Lagergebdude wurde so gewahlt, dass die Strahlendosis beim starkstexpo-
nierten Punkt an der Umzdunung einen Wert von 0,1 mSv pro Woche nicht ibersteigt.

Fur die Konditionierungsanlage wird im Sicherheitsbericht eine Strahlendosisleistung fir einen Punkt in
10 m Abstand von der Aussenwand des Hochregallagers von 0,042 uSv/h entsprechend ca. 0,007 mSv pro
Woche angegeben. Dieser Punkt befindet sich bei einer etappenweisen Realisierung des ZZL am Zaun,
sonst innerhalb des Areals.

Auch bei der Verbrennungs- und Schmelzaniage ist das Hochregallager die Hauptstrahlenquelle. Die Orts-
dosisleistung am néchsten, &ffentlich zuganglichen Punkt liegt weit unterhalb des Grenzwertes von 0,1 mSyv
pro Woche.

Beurteilung der HSK

Der Abschirmbericht fir die Lagerhallen wurde vom TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V., Deutschiand, im
Auftrag der HSK gepruft [TUV94a]. Beide Berichte kommen zum Schiuss, dass im Gelénde ausserhalb des
Betriebsareales die Ortsdosen unterhalb der in Art. 102 StSV festgelegten Limite von 5 mSv pro Jahr fur
Bereiche ausserhalb von Wohn-, Aufenthalts- oder Arbeitsrdumen liegen. Far die Halle H ergibt sich in 5m
Abstand von der Seitenwand die héchste Ortsdosis aller Lagergebdude (auch unter BerlUcksichtigung der
im Gebaude M vorgesehenen Umiadevorgénge der mit 75 Sv/h strahlenden Behdlter): Der TUV-Bericht gibt
hier inklusive Beitrag des Skyshines je nach Verhaltnis zwischen y- und Neutronenstrahlung eine Ortsdosis-
leistung zwischen ca. 0,1 und 0,5 uSv/h entsprechend einer Ortsdosis von 1 bis 4 mSv pro Jahr an.
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Fir die Abschirmrechnungen der Konditionierungsanlage resp. der Verbrennungs- und Schmelzanlage
liegen keine Vergleichsrechnungen des TUV vor. Anhand eigener Rechnungen hat sich die HSK davon
Uberzeugt, dass bei den vorgeschlagenen Annahmebedingungen die massgebende Abschirmdicke von 0,7
m beim Konditioniergebaude resp. 1,4 m bei der Verbrennungs- und Schmelzanlage ausreichen, um auch
bei diesen Anlageteilen den Grenzwert von 5 mSy pro Jahr einzuhalten.

Wie in Abschnitt 9.1.5 erwéhnt, ist eine Uberwachung der Ortsdosis in der Umgebung und in Aufenthalts-
rdumen ausserhalb des Areals vorzusehen.




10 STORFALLE

10.1 Schutzziele

In Art. 94 StSV werden flr Storfalle storfalihaufigkeitsabhéngige Dosisrichtwerte fur die meistbetroffenen
Einzelpersonen der Bevolkerung angegeben, deren Einhaltung durch die Auslegung einer Anlage
sichergestellt werden missen. Diese Dosisrichiwerte konnen wie folgt zusammengefasst werden:

Art. 94 Abs.: Storfallhdufigkeit h (pro Jahr) Dosisrichtwert
2 h =10 (inkl. Normalbetrieb) Pro Jahr: Dosisrichtwert Dy hach Art. 7 StSV
3 10%<h <107 Pro Ereignis: Dq, zusatzlich zur Dosis nach Absatz 2
4 10* <h <10%? Pro Ereignis: 1 mSv
5 h<10* Wird von der Aufsichtsbehérde festgelegt

Die Richtiinie HSK-R-14 gibt ebenfalls stdrfallhdufigkeitsabhangige Dosisrichtwerte, wobei hier die Storfall-
haufigkeiten qualitativ (im Sinne von Betriebszustianden) definiert werden (siehe Wortlaut im Kapitel 6). Die
Dosisrichtwerte kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

HSK-R-14 Betriebszustand Dosisrichtwert
Schutzziel-Nr.

Normalbetrieb einschliesslich intemner Ereignisse,

1a mit deren Auftreten ein oder mehrere Male wahrend der 0,1 mSvia
Betriebsdauer zu rechnen ist
Ereignisse, mit deren Aufireten nicht gerechnet wird, Ereianis |
1b welche aber nicht grundsétzlich ausgeschlossen werden 1 mSviEreignis im e.rsten Jahr
K& nach dem Ereignis
Gnnen
Seltene, schwere Storfalle

(zu unterstellendes Ereignis: Flugzeugabsturz mit 100 mSv im ersten Jahr nach dem

2 anschliessendem Treibstofforand Ereignis
[voilbetanktes schweizerisches Militarflugzeug,
realistische Rechnung])

Die HSK interpretiert die angegeben Betriebszustande so, dass Schutzziel 1a fir Haufigkeiten h > 102 /a,
Schutzziel 1b fir Haufigkeiten im Bereich 10™/a < h < 10%a und Schutzziel 2 fur Haufigkeiten im Bereich
10%a < h < 10%a gelten. Es ist ersichtlich, dass eine Anlage, weiche die Schutzziele der Richtlinie
HSK R-14 erfiillt, auch den Anforderungen von Art. 94 StSV genligt.

Nach der Richtlinie HSK-R-14 betrégt der quellenbezogene Dosisrichtwert fir das ZZL 0,1 mSv/a. Weil der
Standort Wirenlingen vom PSI und vom ZZL genutzt wird, wurde fir den besonderen Fall des ZZL ein
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Dosiskontingent von 0,05 mSv/a fiir die Abgabelimiten im Normalbetrieb (Langzeitabgabelimiten) festgelegt
(Abschnitt 9.3). Fur die Kurzzeitabgabelimiten kann der ganze quellenbezogene Dosisrichiwert von
0,1 mSv/a in Anspruch genommen werden, weil die Aufpunkte fir die Emissionen im Normalbetrieb und fur
kurzzeitige Emissionen nicht gleich sind: Folglich miissen die Dosen aus dem Nomalbetrieb und aus
Kurzzeitabgaben nicht addiert werden. Die HSK ist jedoch der Meinung, dass die Anlage so ausgelegt
werden muss, dass bei Storfallen mit einer Haufigkeit h > 102 /a die Dosisbelastung der Einzelpersonen der
Bevélkerung deutlich Kleiner als 0,1 mSv/Ereignis ist.

Um den angesprochenen Nachweis der Einhaitung der Schutzziele zu erbringen, wahit man Stérfalle aus,
die im Rahmen der oben definieten Haufigkeitskiassen die maximalen Beanspruchungen hervorrufen.
Basis dafir bilden die ausiésenden Ereignisse. Bei den Storfallen wird grundsétzlich unterschieden, ob sie
durch Einwirkungen von ausserhalb oder innerhaib der Anfage ausgeldst werden.

Einwirkungen von innen kénnen beispielsweise durch Fehlmanipulationen in der Anlage verursacht werden,
oder durch Ausfall von Systemen, mit damit verbundener Stauung von Warme oder brennbaren Ra-
diolysegasen. Von Relevanz sind hier inshesondere:

- Herunterfallen und Aneinanderstossen von Gebinden bei der Handhabung
- Brand

- Explosion

- Ausfall der LUftung

- Ausfall der Stromversorgung .

Einwirkungen von aussen werden durch Naturereignisse oder zivilisatorische Einflusse bewirkt. Dazu zih-
len insbesondere:

- Erdbeben

- Blitzschlag

- Uberflutung

- Trimmerfall

- Flugzeugabsturz.

Der Flugzeugabsturz gilt nach der Richtlinie HSK-R-14 nicht als Auslegungsstérfall. Bei der Analyse dieses
Storfalles darf realistisch gerechnet werden, was unter anderem auch die Berlicksichtigung von Notfall-
schutzmassnahmen einschliesst.

Der Schutz des ZZL gegen Einwirkung Dritter (Sabotage, Angriff usw.) ist Gegenstand des Siche-
rungsgutachtens.

10.2 Annahmen zu den Freisetzungen

Bei einer deterministischen Sicherheitsanalyse, wie sie von der Richtlinie HSK-R-14 gefordert wird, werden
nach der Auswahl von abdeckenden Fallen fir jeden ausgewahlten Fall ein oder mehrere Szenarien defi-
niert. Diese Szenarien basieren auf Annahmen beziglich des zeitlichen Ablaufs der Ereignisse und deren
Auswirkungen. Bei der Festlegung der Szenarien sind die einschlégigen Regelwerke zu beachten. Dort, wo
die Regelwerke nichts vorschreiben, sind konservative Annahmen zu treffen.




-98-

Bei Storfallen in Zwischenlagemn stammt die potentielle radiologische Geféhrdung der Bevélkerung und des
Personals primér aus der Méglichkeit der Beschadigung von Abfallgebinden und der damit verbundenen
Freisetzung von Aktivitét in Gas oder Aerosolform. Die Aktivitat, die freigesetzt werden kann, hangt in erster
Linie vom Abfalinventar, von der Rohabfaliform, von der Abfaligebindebeschaffenheit und von der
{mechanischen und/oder thermischen) Energie ab, welche auf die Abfaligebinde einwirkt. Zur Quantifizie-
rung der mdglichen Freisetzungen aus einem gegebenen Abfallgebinde konnen insbesondere Ergebnisse
von Typenprifversuchen, von generischen Versuchen und von Modellberechnungen herangezogen wer-
den, wie z.B..

- Ergebnisse der Transportstudie zum geplanten Endlager Konrad (Deutschiand) [GRSg2a]
- Ergebnisse der Begutachtung der Zwischenlagerprojekte Ahaus und Gorleben in Deutschland [TUV82a]
- Ergebnisse von Versuchen an TL-Behéltemn des Typs CASTOR [BAMS82a].

Nur ein Teil der Aktivitét, die aus einem Abfallgebinde freigesetzt wird, kann in die Umwelt gelangen. In der
Regel werden nur Partikel mit einem Durchmesser von weniger als 50 um als flugfahig angesehen. Ein Teil
davon wird von grésseren Partikein Uberdeckt oder in Filtem zurlickgehalten. Von der Aktivitat, die an die
Umwelt gelangt, ist wiederum nur ein Teil (mit Partikeldurchmesser von weniger als 15 um) lungengéngig.
Nur dieser Teil kann zur Inhalationsdosis betroffener Personen beitragen. Die Queliterme fir die
Ausbreitungsrechnungen und Desisberechnungen, die in den Abschnitten 10.5 bis 10.8 angesprochen und
beurteilt werden, betragen deshalb fur die meisten Radionuklide auch bei schwerwiegenden Stdrfailen nur
einen Bruchteil der im Lager bzw. in den Abfallbehandiungsanlagen vorhandenen Inventare.

10.3 Annahmen zur atmosphéarischen Ausbreitung und Dosisberechnung

Grundlagen

Aus der Anlage freigesetzte radioaktive Stoffe gelangen in die Atmosphére und breiten sich in Abwindrich-
tung aus. Besonders wichtig fir die Dosisbelastung der Bevolkerung ist die bei der Ausbreitung entste-
hende Verdlinnung der radioaktiven Wolke. Dabei wird im allgemeinen zwischen sechs sog. Stabilitats-
klassen A bis F unterschieden, die sich hauptsachlich durch unterschiedliche vertikale Temperaturprofile
Uber dem Erdboden unterscheiden. Die Stabilitatsklassen A und B stellen instabile Wetterlagen mit starker
Turbulenz dar. Die Durchmischung der Atmosphére und damit die Verdiinnung der radioaktiven Stoffe ist
bei solchen Wetterlagen gut. Die Stabilitétsklassen C und D bezeichnen neutrale Wetterlagen mit relativ
hohen Windgeschwindigkeiten und massig guten Durchmischungsverhéltnissen. Schliesslich beinhalten die
Stabilitdtsklassen E und F stabile Wetterlagen. Der turbulente vertikale Austausch ist bei letzteren
Wetterlagen nahezu vollig unterbunden, was eine gering durchmischte Atmosphére und somit eine
schlechte Verdiinnung der radioaktiven Stoffe bedeutet.

Die radiologischen Auswirkungen héngen neben der Stabilitdtskiasse von den Niederschiagsverhaitnissen,
der Freisetzungshohe der radioaktiven Stoffe, der Windgeschwindigkeit und der betrachteten Abwind-
distanz ab. Bei bodennahen Freisetzungen fithren stabile Schwachwindlagen ohne Regen in der naheren
Umgebung oft zu den grassten radiologischen Auswirkungen in der Phase des Wolkendurchzugs. Wetter-
lagen mit Regen verursachen gegentiber frockenen Wetteriagen meistens grossere lokale Bodenkontami-
nationen.

Verantwortlich fir die Bodenkontamination ist die frockene und feuchte Ablagerung von radioaktiven Stof-
fen aus der vorbeiziehenden radicaktiven Wolke. Bei der trockenen Ablagerung geht man davon aus, dass
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die Kontamination des Bodens proportional zur zeitintegrierten Konzentration der radioaktiven Stoffe in der
bodennahen Luft ist. Der Proportionalitatsfaktor wird als Ablagerungsgeschwindigkeit bezeichnet, die pri-
mér von der Bodenbeschaffenheit abhéngt. Die Bodenkontamination durch nasse Ablagerung wird dage-
gen als proportional zur zeitintegrierten Aktivitdtskonzentration (ber die ganze Hohe der Wolke ange-
nommen. Die nasse Ablagerung wird durch den Auswaschkoeffizienten charakterisiert, der im wesentlichen
durch die Niederschlagsintensitat bestimmt wird. Bei Aerosolen ist sowohl bei der trockenen wie auch bei
der nassen Ablagerung die Partikelgrosse von Bedeutung.

Die Freisetzung radioaktiver Stoffe aus der Anfage kann je nach Stérfall innerhalb einer kurzen Zeitspanne,
zB. von ca. einer Stunde, oder wahrend einer langeren Zeitdauer erfolgen. Die Dosisbelastung der
Bevolkerung durch luftgetragene radioaktive Stoffe erfolgt daher ebenfalls (iber unterschiedliche Zeitraume.
Aus der radioaktiven Wolke kénnen radioaktive Stoffe auf den Boden abgelagert werden und damit auch
nach dem Durchzug der Wolke l&ngerfristig Dosisbelastungen verursachen. Abgelagerte radioaktive Stoffe
kénnen in den Boden hineinsickern, wodurch eine Abschwéchung der externen Strahlung erzielt wird, oder
sie kénnen wiederaufgewirbelt werden und emeut Dosisbelastungen durch iuftgefragene radioaktive Stoffe
verursachen.

Berechnungsannahmen der HSK

Das im Rahmen der radiologischen Stérfallanalysen von der HSK verwendete Ausbreitungs- und Dosisbe-
rechnungsprogramm DOSE [GUBS91a] basiert auf dem Gauss'schen Ausbreitungsmodell. DOSE ist eine
Weiterentwicklung des HSK-Programms CHRONEX, welches im Rahmen einer intemationalen Ver-
gleichsstudie validiert wurde [NEA83a]. Die Entwickiung des in DOSE verwendeten Submersionsmodells
zur Berechnung der externen Wolkenstrahlung stiitzt sich auf bereits existierende Modelle, hauptséchlich
diejenigen in den Programmen ESCLOUD [JON80a] und LIGA [ROH81a]. Vergleichsrechnungen mit LIGA
zeigten gute Ubereinstimmung.

Neben dem Modell fur Gammasubmersion enthélt DOSE auch Modelle fir die anderen Expositionspfade.
Folgende physikalische Prozesse werden berucksichtigt:

- Radioaktiver Zerfall und Aufbau von Tochternukliden wahrend des Transports in der Atmosphare und
am Boden,

- Trockene und nasse Ablagerung radioaktiver Stoffe aus der Wolke und entsprechende
Verminderung der luftgetragenen Aklivitat,

- Einsickern abgelagerter radioaktiver Stoffe in den Boden,
- Wiederaufwirbelung am Boden abgelagerter radioaktiver Stoffe.

Die von der HSK verwendeten Parameterwerte entsprechen weitgehend den Grundlagen der deutschen
Storfall-Leitlinien [BRD94a] bzw. der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Ermittiung der Strahlenexpo-
sition [BRD90a), wobei einzelne Werte wie Verzehrmengen und Dosisfakioren an schweizerische Verhélt-
nisse angepasst werden. Zudem wird die im Entwurf befindliche Richilinie HSK-R-41 soweit wie moglich
bereits berlicksichtigt. In Anlehnung an die tbliche Praxis wird eine mittlere Regenintensitét von 2 mmvh
und eine Windgeschwindigkeit von 1 m/s angenommen. Als Ausbreitungsparameter werden die Stan-
dardwerte eingesetzt, welche in Deutschiand mittels Messungen bei Ausbreitungsversuchen bestimmt
worden sind. Bei der Analyse von Stérfallen, fur welche die Schutzziele 1a und 1b der Richtlinie HSK-R-14
anzuwenden sind, geht die HSK konservativerweise von einer minimalen Abwinddistanz von 50 m aus. Im
Fall des Flugzeugabsturzes mit anschliessendem Treibstoffbrand sind gemass Richtlinie HSK-R-14 die
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Individualdosen fur die Bevolkerung in der Umgebung in realistischer Rechnung zu ermitteln. Die HSK setzt
fur solche Stérfalle eine minimale Abwinddistanz von 500 m voraus.

In allen Storfallen wird angenommen, dass die Freisetzung radioaktiver Stoffe zu einem nicht wéhlbaren
Zeitpunkt erfolgt und somit irgendwelche Wetterbedingungen herrschen. Zur Emittiung der maximalen Do-
sishelastungen werden Berechnungen mit verschiedenen Stabilitdtsklassen durchgefihrt und die jeweils
unglnstigsten Resultate verwendet. Bei langerdauemden Freisetzungen radioaktiver Stoffe kann davon
ausgegangen werden, dass sich Windrichtung und Wetterlage andem. FUr diese Falle wird daher ein
Modell mit zeitlich gestaffelten Ausbreitungs- und Ablagerungsbedingungen verwendet.

Die Ablagerung bzw. Auswaschung von Aerosolen hangt wesentlich ab von der Partikelgrésse. Fir lun-
gengéngige Aerosole (kleiner ca. 15 um) werden die heute {iblichen Werte aus [BRD%4a, BRD90a] ber-
nommen: Ablagerungsgeschwindigkeit 1,5-10° m/s und Auswaschkoeffizient 1,2-10* s*. Fir grossere
Aerosole (zwischen ca. 15 und 70 um) werden unter Berlicksichtigung der Fachliteratur [SCH86a, MAQ87a]
folgende erhohte Werte angenommen: Ablagerungsgeschwindigkeit 5,0-10% m/s und Auswaschkoeffizient
7,0-10* s-1. Das anfdngliche Eindringen der radioaktiven Stoffe in den Boden wird mit einem Faktor 0,7
berticksichtigt, der auf Messungen nach dem Unfall von Chemobyl [JAC91a] beruht. Das langfristige
Einsickemn der radioaktiven Stoffe in den Boden wird mit einem zeitabhangigen Abschwachungsfaktor
beschrieben. Das Modell und die Parameterwerte werden aus der amerikanischen Studie WASH-1400
[WAS75a] Ubemommen. Die Akfivitdtskonzentration in der Luft aufgrund von wiederaufgewirbelten
radioaktiven Stoffen wird mit Hilfe eines zeitabhangigen Aufwirbelungsfaktors ebenfalls geméass WASH-
1400 berechnet.

Folgende Expositionspfade werden bei der Dosisberechnung berticksichtigt, wobei die ersten drei mit einer
kurzen Expositionsdauer, die letzten drei hingegen mit einer langen Expositionsdauer verbunden sind:

- Externe Bestrahlung aus der vorbeiziehenden radioaktiven Wolke,

- Externe Bestrahlung wahrend des Wolkendurchzugs durch auf dem Boden abgelagerte radioaktive
Stoffe,

- Inteme Bestrahiung wahrend des Wolkendurchzugs durch inhalation lufigetragener radioaktiver Stoffe,
- Exteme Bestrahlung nach dem Wolkendurchzug durch auf dem Boden abgelagerte radioaktive Stoffe,

- Inteme Bestrahlung durch Inhalation der nach dem Wolkendurchzug wiederaufgewirbelten radioaktiven
Stoffe,

- - Inteme Bestrahlung durch Ingestion kontaminierter Lebensmittel.

Bei den ldnger dauemnden Dosisbelastungen wird geméss Richtlinie HSK-R-14 grundsatziich eine Ex-
positionszeit von einem Jahr angenommen. Bei der Berlicksichtigung des Ingestionspfads wird jedoch
unterstellt, dass nur innerhalb der ersten 24 Stunden nach Stérfalleintritt im betroffenen Gebiet eine nicht
Uberwachte Emte und Konsum von direkt kontaminierten Nahrungsmittein erfolgt. Nach dieser Zeitspanne
wird angenommen, dass die Nahrungs- und Futtermittel durch Strahlenmessungen vor Ort kontrolliert
werden. Aufgrund dieser Messungen wiirden dann noffalls Massnahmen getroffen, die eine unzuléssige
Dosisbelastung der Bevélkerung verhindem. Bezlglich der extemen Bestrahlung aus dem kontaminierten
Boden nach dem Wolkendurchzug wird vorausgesetzt, dass sich die Bevélkerung im Mittel Uber die
Expositionszeit wahrend 2/3 der Zeit in einem Gebaude aufhalt. Fur den Aufenthalt in Gebduden wird ein
Schutzfaktor von 10 gegen dussere Bestrahlung angesetzt.
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Bei den gerechneten Dosen aus Inhalation und Ingestion handelt es sich um die Folgedosen tber 50 Jahre.
Wihrend des Wolkendurchzugs wird eine erhthte Atemrate von 3,47 - 107 m%s angenommen. Bei der
langfristigen Inhalation durch Wiederaufwirbelung wird eine mittiere Atemrate von 2,32-10* m's
verwendet. Die Transferfaktoren fur Lebensmittel werden nach den deutschen Storfall-Leitlinien [BRD94a]
berechnet, wobei schweizerische Verzehrmengen angenommen werden. Zur Bestimmung der Inhalations-
und Ingestionsdosen werden die Dosisfaktoren aus der StSV verwendet. Die Dosisfaktoren fir externe
Bestrahlung werden aus [KOC83za] ibemommen.

Berechnungsannahmen des Gesuchstellers

Die Ausbreitungs- und Dosisberechnungen des Gesuchstellers wurden von verschiedenen Ingenieurbliros
durchgefiihrt, sttitzen sich aber alle im wesentlichen auf die Berechnungsgrundiagen der deutschen
Storfall-Leitlinien [BRD94a). Die Transferfaktoren und Dosisfaktoren wurden aus der allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zur Emittiung der Strahlenexposition [BRD80a] bzw. der Bekanntmachung der Dosisfakto-
ren [BRD89a] Ubemommen. Alierdings wurden die Storfalle in den verschiedenen Anlageteilen
(Umladestation, Verbrennungs- und Schmelzanlage, Konditionierungsanlage, Zwischenlagergebaude) vom
Gesuchsteller nicht immer konsistent und einheitlich behandelt. Dies betrifft vor allem die Wahl der
Expositionspfade, der Ablagerungs- und Auswaschparameter und der Schutzfaktoren. Ein Vergleich der
vom Gesuchstelier ermittelten Storfalfauswirkungen untereinander und mit den Ergebnissen der HSK ist
deshalb schwierig.

Grundsatzlich wurden die gleichen Expositionspfade und Integrationszeiten betrachtet wie in den Berech-
nungen der HSK. Bei den Stérfallen in der Verbrennungs- und Schmelzanlage, der Konditionierungsanlage
und bei den Bahnunfillen in der Umladestation wurde jedoch der Lebensmittelpfad bei der Dosisberech-
nung am kritischen Ort nicht berticksichtigt, da er aus Sicht des Gesuchstellers (iber administrative Mass-
nahmen vermieden werden kann. Bei den Bahnunféilen wurde wegen des geringen Beitrags zur Gesamt-
dosis die inhalationsdosis durch Wiederaufwirbelung vom Gesuchsteller nicht berechnet.

Fur lungengéngige Aerosole wurden dieselben Ablagerungs- und Auswaschparameter verwendet wie in
den Berechnungen der HSK. Fur grdssere Aerosole wurden jedoch gegeniber den Werten fir lungen-
gangige Aerosole 100-fach erhdhte Werte fur die Ablagerungsgeschwindigkeit und 7-fach erhéhte Werte
fur den Auswaschkoeffizienten angenommen.

Bei den Storfallen im Zwischenlagergeb&ude und bei der TL-Behélterleckage geméss den IAEO-Vorschrif-
ten [IAE91a] wurde (wie in den Berechnungen der HSK) zur Bertcksichtigung des Aufenthaltes in Gebau-
den ein Schutzfaktor von 2,5 gegen die langfristige Bestrahlung vom kontaminierten Boden eingesetzt. Bei
den Gbrigen Storfallen wurde kein Schutzfaktor beriicksichtigt, was konservativ ist.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat die Annahmen zur atmospharischen Ausbreitung, Ablagerung und Dosisberechnung des
Gesuchstellers Uberprift. Sie akzeptiert die verwendeten Berechnungsmethoden grundsatzlich und erach-
tet die meisten getroffenen Annahmen und Eingabeparameter als konservativ. Die HSK ist jedoch der
Meinung, dass bei der Ingestion zumindest der Beitrag der ersten 24 Stunden berlicksichtigt werden
musste, da im Ereignisfall Notfallmassnahmen erst aufgrund von Messungen getroffen werden. Die Ver-
nachldssigung des Ingestionspfades bei gewissen Storféllen fiihrt deshalb zu einer Unterschétzung der
Dosis. Die Vernachléssigung der Wiederaufwirbelungsdosis kann akzeptiert werden, da nach Berechnung
der HSK dieser Pfad héchstens ca. 10% zur Gesamidosis beitragt. Die Verwendung von stark erhdhten
Werten fUr die Ablagerungsgeschwindigkeiten ist nach Meinung der HSK sehr konservativ. Gesamthaft
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werden die nichtkonservativen Annahmen des Gesuchstellers durch andere, sehr konservative Annahmen
kompensiert.

10.4 Durch Gasexplosionen und Strassentransporte verursachte Storfille

Die HSK macht darauf aufmerksam, dass Pléne bestehen, eine Erdgashochdruckleitung Zuzgen -
Winterthur/Ohringen zu bauen. Ein mogliches Trassee fiihrt in der Nahe des ZZL vorbei. Damit besteht eine
Gasexplosionsgefahr. Die HSK erwartet, dass bei der Festlegung des endguiltigen Trassees auf die ZZL-
Anlagen und die Umladestation, sowie auf die Transporiwege Rucksicht genommen wird. In der Schweiz
gibt es zwar keine Regeln oder technische Normen, die zwingend einen Sicherheitsabstand zwischen
kemtechnischen Objekten und Gasleitungen bzw. Transportwegen explosionsfahiger Glter vorschreiben.
Die HSK orientiert sich in ihrer Aufsichtstétigkeit jedoch an der intemationalen Praxis. Die diesbezlgliche
Richtlinie in den USA [NRC78a] ist im Ansatz geeignet, um einen konservativ errechneten Wert des
Sicherheitsabstandes zwischen dem ZZL bzw. der Umladestation und der geplanten Gasleitung zu
ermitteln. Falls der so ermittelte Sicherheitsabstand unterschritten wird, missen die radiologischen Folgen
einer Gasexplosion untersucht und gegebenenfalls Schutzmassnahmen getroffen werden (Auflage 13).

Der Gesuchsteller analysiert keine Storfalle in Verbindung mit dem Strassentransport zwischen der
Umladestation und dem ZZL. Die Auswirkungen von Freisetzungen aus den transportierten Behéltern sind
zwar aufgrund der Auslegung der Transportbehalter beschrankt, es stellt sich dennoch die Frage, ob diese
Transporte einen Unfall mit nennenswerter Freisetzung von radioaktiven Stoffen aus einem Anlageteil des
PSi verursachen kénnen. In diesem Hinblick stellt die HSK fest, dass zwischen der Route des
Strassentransportes und den relevanten PSI-Anlageteilen (SAPHIR-Gebaude, Hot-Labor) gentigend
Hindemisse liegen, sodass ein Zusammenstoss eines Transportbehélters mit diesen Anlageteilen praktisch
ausgeschiossen werden kann.

10.5 Storfalle in der Umladestation

Angaben des Gesuchstellers

In der Umiadestation werden grundsétzlich Transportbehéiter vom Typ A und vom Typ B(U) nach den De-
finitionen der Internationalen Atomenergieagentur [IAES1a] gehandhabt. Als reprasentativ fir die Auswir-
kungen auf die Umgebung werden fur den Behélter des Typs A ein mit Wiederaufarbeitungsabfalien geflll-
ter Frachtcontainer des Typs ,SAR-Safebox* und fir den Behalter des Typs B(U) ein mit abgebrannten
Brennelementen geflillter Transport- und Lagerbehélter (TL-Behalter) angenommen. Als Storfalle werden
untersucht:

- Abstlrze von Behaltem
- Absturz eines Helikopters auf die Behéiter
- Bahnunfaile mit Brandeinwirkung.

Abstlirze von Behaltem beim Umladevorgang fuhren aufgrund der maximal méglichen Falihéhen, in Ver-
bindung mit den Auslegungsgrenzen beider Behaltertypen, zu derart geringen Belastungen der Behdlter,
dass mit keiner storfallbedingten Abgabe von radioaktiven Stoffen an die Umgebung gerechnet werden
muss.
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Ein Helikopterabsturz auf Behalter wahrend des Umiladens wurde betrachtet, weil sich in unmittelbarer Um-
gebung der Umiadestation ein Helikopterflugfeld befindet und die Haufigkeit eines Absturzes auf ein
Abfaligebinde in der Umiadestation auf 2,510 a ' geschatzt wurde. Fir diese Haufigkeit gilt Schutzziel 1b
der Richflinie HSK-R-14. Es wurde eine Koliision eines startenden Helikopters des dort stationierten Typs
Ecureuil mit einer nahegelegenen Hochspannungsleifung und dadurch bedingt ein Absturz des Helikopters
auf das Umladegut unterstelit.

Fur den TL-Behalter sind keine storfallbedingten Freisetzungen an radioaktiven Stoffen zu erwarten, da die
Storfalleinwirkungen (Belastungen aus Aufprali und Brand) geringer sind als die Auslegungsanforderungen
dieses Behaltertyps. Im Gegensatz dazu kann die mechanische Integritét fir den Frachtcontainer des Typs
~SAR-Safebox’ beim Helikopterabsturz nicht garantient werden. Der Gesuchstelier vernachlassigt deshalb
die Schutzwirkung des Containers bei der Ermittlung der Aktivitatsfreisetzung an die Umgebung. Maximale
Auswirkungen werden dann erwartet, wenn die gesamte Stosslast beim Absturz auf ein einziges Abfalige-
binde wirkt, welches dadurch seine Integritét verliert Neben der mechanischen Einwirkung wird auch ein
nachfolgender Brand unierstelit, was dann zu einer nennenswerten Aktivitatsfreisetzung fuhrt. Als Basis fur
den Aktivitatsinhalt eines Gebindes geht der Gesuchsteller vom Durchschnittswert der Gebinde mit
schwachaktiven Wiederaufarbeitungsabféllen aus Frankreich aus.

Als gesamthaift abdeckend fiir die Auswirkungen im Bereich der Umladestation analysiert der Gesuchstel-
ler mehrere schwere Bahnunfélle. Solche schwere Bahnunfalle haben am Standort der Umladestation eine
sehr geringe Haufigkeit ( < 10 a™ [COL82a)). Als Unfalitypen werden ein Aufprall und mehrere Entglei-
sungsvarianten betrachtet. Der postulierte Aufprall eines Glterzugs, welcher mehrere mit Benzin beladene
Bahnkesselwaggons im Zugsverband bertcksichtigt, erfolgt mit hoher Geschwindigkeit auf einen mit ra-
dioaktiven Stoffen beladenen Eisenbahnwaggon oder Strassentransporter. Als Ausléser wurde dafur eine
falsche Weichenstellung angenommen.

Fir die Entgleisung wird unterstellt, dass wahrend der Transportgutumiadung mehrere mit Benzin beladene
Bahnkesselwaggons des mit hoher Geschwindigkeit vorbeifahrenden Glterzuges im Bereich der
Umiladestation entgleisen. Dabei werden drei Varianten unterschieden:

- kein Aufprall der entgleisten Waggons auf das Transportgut (TL-Behalter oder Transportcontainer), aber
Brand der leckgeschliagenen Kesselwaggons

- Aufprall eines entgleisten Kesselwaggons auf das Gebinde, mit und ohne Folgebrand.

Aus diesen mechanischen wie thermischen Lasten bildet der Gesuchsteller unter Berlicksichtigung reali-
stischer Modellvorstellungen folgende umhillende Bedingungen:

- mechanische Belastung auf den Deckelbereich des BE-Transportbehditers so wie bei der Einwirkung
eines Triebwerkes von einem Militarflugzeug

- mechanische Belastung auf die Gebinde geméss der Belastungsklasse BK 7 der Transportstudie Kon-
rad [GRS923]

- 1 Stunde thermische Einwirkung bei 800 °C fir beide Gebindetypen.
Aus diesen Belastungen resultieren mehrere Schadensbilder.

Beim T1L-Behalter kann durch mechanischen Schaden die Leckrate erhdht werden. Ausserdem muss mit
einer Beschéadigung aller Brennstébe gerechnet werden. Die in den Brennstaben enthaltenen radioaktiven
Stoffe werden zum Teil (Tritium zu 50%, Edelgase und Jod zu 10%, Casium zu rund 1-10%%. Pelletstaub
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2u rund 3-10'6%) in den Transportbehéiterinnenraum freigesetzt. Der Innendruck im Behalter erhoht sich
dabei um ca. einen Faktor 4 bis 5.

Beziiglich thermischer Schéden geht der Gesuchsteller davon aus, dass die lokalen Feuerwehren innert
spatestens 1 Stunde mit der Ktihlung der durch den Brand betroffenen Behdlter beginnen. Innerhalb dieser
Zeitspanne kommt es nicht zu einem Versagen der Deckeldichtung, wohl! aber zu einer im Behélterinnen-
raum erhdhten Filichtigkeit von Céasium aufgrund der gestiegenen Temperaturen. Diese Temperatur bewirkt
ebenfalls ein teilweises Versagen (dussere Reihe) der Neutronenmoderatorstdbe, was zu einer erhdhten
Neutronendosisleistung des Behélters fuhrt.

Beim Typ A-Transportbehdlter sind die mechanischen Lasten grosser als die Auslegungsgrenzen des
Frachtcontainers und des Abfaligebindes. Der Gesuchsteller geht deshalb von einer vélligen Zerstérung
des Containers, sowie vom Integritétsveriust aller 10 darin enthaltenen Abfallgebinde aus. Ausserdem wird
eine teilweise Zerstdubung der zementierten Abfalimatrix mit Aerosolfreisetzung ensprechend der Be-
lastungsklasse BK7 der Transportstudie Konrad angenommen. Die als Aerosole an die Umwelt gelangen-
den Gewichtsanteile der Abfallmatrix betragen fur Teilchen bis 10 um 0,016% und fir Teilchen zwischen 10
und 70 pm 0,24%.

Eine thermische Einwirkung von einer einstiindigen Branddauer fuhrt nicht zu einem Integritatsverlust der
Gebinde. Die Kombination aus einer vorangegangenen mechanischen Beschadigung und Brandeinwirkung
fuhrt allerdings zu einer erhdhien Aktivitatsfreisetzung. Der Freisetzungsanteil andert sich gegentber
demjenigen bei rein mechanischer Belastung fur die kleinen und dadurch lungengéngigen Partikel bis 10
um um den Faktor 10.

Der Storfall Flugzeugabsturz mit Folgebrand ist vom Gesuchsteller fir die Umladestation nicht explizit
analysiert worden. Dieser Stérfall ist jedoch ausfihrich fur das Zwischenlagergebdude behandelt worden.
Die Auswirkungen kénnen sinngeméss auch auf die Umladestation GUbertragen werden. Der Gesuchsteller
vertritt die Auffassung, dass mit den angesetzten Lasten des Bahnunfalls alle anderen auslegungstber-
schreitenden Unfalle abgedeckt sind.

Die Ergebnisse der Dosisberechnungen des Gesuchstellers werden in Tabelle 10-1 angegeben

Beurteilung der HSK

Nach Ansicht der HSK mussen neben dem vom Gesuchsteller untersuchten Bahnunfall auch solche mit
weniger schweren Auswirkungen aber grésserer Eintrittshaufigkeit betrachtet werden.

Die HSK ist mit dem Vorgehen bei den durchgefiihrten Untersuchungen im Grundsatz einverstanden. Eine
detaillierte Beurteilung der Auswirkungen kann jedoch erst im Rahmen des Einlagerungsfreigabeverfahrens
mit den dann konkret vorliegenden Behéltem durchgefiihit werden. Die den Untersuchungen zugrunde-
liegenden Modellvorsteliungen missen eingehender diskutiert bzw. begrindet werden. Diese Diskussion
soll auch den Aspekt Leckage von radioaktiven Stoffen aus dem Behdlter einschliessen. In dieser
Beziehung macht die HSK darauf aufmerksam, dass fir die Leckrate eines Behélters des Typs B(U) nach
einem Absturz (mit oder ohne Brand) die in den intemationalen Transportvorschriften [IAES0z] festgehal-
tenen Werte angenommen werden mussen, sofern keine davon abweichenden behélterspezifischen Daten
vorliegen. Die HSK hat fur ihre Storfalirechnungen den Queliterm des Gesuchstellers verwendet, um zu
einer ersten Abschitzung zu gelangen. Bel ihrer Prifung des fur die Betriebsfreigabe einzureichenden
Sicherheitsberichtes des Gesuchstellers wird sie auf die Berechnung des Quelltermes zurlickkommen.
Dabei erwartet sie allerdings keine soichen Abweichungen von den heute verwendeten Werten, dass eine
Verietzung der Schutzziele zu beflirchten wére.
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Fur das maximale Aktivitatsinventar geht der Gesuchsteller davon aus, dass Uran-Brennelemente mit 4,3 %
Anfangsanreicherung und bis zu einem Abbrand von 58 GWd# in den Kemkraftwerken eingesetzt werden.
Es ist aber bereits heute abzusehen, dass gewisse Brennelemente, die in den kommenden Jahren bei den
Kemkraftwerken zum Einsatz gelangen werden, diese Randbedingungen Uberschreiten werden, was ent-
sprechende Zusatzuntersuchungen erfordert Die HSK erwarlet, dass die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen im Freigabeverfahren und im revidierten Sicherheitsbericht berlicksichtigt werden.

Die HSK hat - in Abweichung zum Gesuchsteller - bei den Berechnungen zu den Storfallen mit Haufigkeiten
> 10™ pro Jahr Maximalwerte und nicht Nominalwerte (Durchschnittswerte) des Aktivitatsinventars der Be-
halter fur die Analysen verwendet. Die von der HSK ermittelten maximal zu erwartenden Dosisbelastungen
fur Einzelpersonen in der Umgebung werden in Tab. 10-1 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers
verglichen. Bei Bahnunfallen wurde vom Gesuchsteller der Ingestionspfad nicht berlicksichtigt. Diese
Vemachlassigung wird bei der Gesamtdosis allerdings mehr als kompensiert, indem die externe Boden-
strahlung infolge der getroffenen Annahmen bei der Ablagerung sehr konservativ berechnet wurde. Wie
bereits erwdhnt, wurde bei den Berechnungen sowohl des Gesuchstellers als auch der HSK eine
Intervention der Feuerwehr nach spéatestens 60 Minuten angenommen. Dabei ist es wichtig, dass ab
diesem Zeitpunkt die betroffenen Behélter ausreichend gekiihit werden.

Die Wolkenphase wird bei alien Stérfalien durch die Inhalation dominiert. Die Dosis in der Bodenphase wird
vor allem durch die Ingestion aber auch durch die exteme Strahlung der abgelagerten radioaktiven Stoffe
bestimmt. Beispielhaft fur alle Storfalle sind in Tabelle 10-2 detaillierte Ergebnisse der Berechnungen der
HSK flir den Bahnunfall mit Brand fiir den Fall eines mit abgebrannten Brennelementen gefiiiten TL-
Behélters.

Die Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers zeigen, dass bei allen Storfallen in der Umladestation
die Storfalldosen deutlich unterhalb der Richiwerte der Richtlinie HSK-R-14 liegen. Auch wenn die Inven-
tare an radioaktiven Stoffen innerhalb der Behélter in der Praxis etwas héher liegen als vom Gesuchsteller
angenommen, wird keine Uberschreitung dieser Richtwerte zu erwarten sein. Die HSK hat deshalb trotz der
erwdhnten formal offenen Aspekie keine grundsitzlichen Bedenken bezliglich der Auswirkungen von
Stérfallen in der Umladestation.

Die HSK erwartet, dass offene Aspekte anidsslich der Revision des Sicherheitsberichtes fir die Be-
triebsfreigabe abgeklart werden.

10.6 Storfille in den Lagergebduden

10.6.1 Einwirkungen von innen

Angaben des Gesuchstellers

Als signifikante Stérfaliursachen kdnnen
- Stromausfall

- Luftungsausfall

- Brand

- mechanische Belastungen
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Tab. 10-1: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Umgebung bei Stérfallen in der Umladestation

Bemerkung zur Tabelle: Fiir den Storfall ,Helikopterabsturz” gibt der Gesuchsteller nur die Gesamtdosis an.
Fiir die Storiélle Bahnunfall Typ A-Behéfter” macht der Gestchsteller keine detailfierten Angaben, weist

aber darauf hin, dass der dberwfegende Anteil der Dosis aus der Bodenphase stammt.

Anwendbares Schutzziel (inki. Dosis [mSv] geméass Dosis [mSv] geméss
Dosisrichtwert) der Richtlinie HSK-Berechnung ZWILAG-Berechnung
HSK-R-14:
Wolke Boden Total Wolke Boden Total
Schuizziel 1a: 0.1 mSv
- Behalterabsturz mit Frei- 849103 | 873103 | 172102 | 1,16-102 | 1,38-102 | 2,54-102
setzung gem. [IAE S0a]
Schutzziel 1b: 1 mSv
- Helikopterabsturz auf 9,00102 | 3,07-10-1 | 3,97-10°" ; . 2,20-10-2
Typ A-Behélter mit Brand
Schutzziel 2: 100 mSv
- Bahnunfall Typ A-Behélter 511102 | 2,97-10-1 | 3.48-10-1 : ) 8,00
ohne Brand
- Bahnunfall Typ A-Behélter mit 268101 | 418101 | 6.85-10-1 ) _ 8,00
Brand
- Bahnunfall BE-Behaiter (Typ | g55 102 | 1,35 145 | 200107 | 1,90 2,10
B) mit Brand

Tab. 10-2: Detaillerung des Storfalles ,Bahnunfail mit einem BE-Transportbehélter und Brand®

Dosis beim Wolkendurchzug [mSv] Dosis nach dem Wolkendurchzug {mSv]
Exteme Bestrahlung aus der Wolke 3,23-104 | Exteme Bestrahlung vom Boden 4,36-10-1
Inhalation aus der Wolke 9,39-102 | Inhalation bei Wiederaufwirbelung 1,10-102
Externe Bestrahiung vom Boden 1,03-10°3 Ingestion kontaminierter Nah- 9,04-10°"
wahrend dem Wolkendurchzug rungsmittel (24 h)

Total Wolkenphase 9,52:102 | Total Bodenphase 1,35
Total Wolken-/Bodenphase 1,45
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eintreten. Lediglich fiir die beiden letztgenannten Einwirkungen kann eine Aktivitétsfreisetzung an die Um-
gebung nicht ausgeschlossen werden. Der Gesuchsteller hat deshalb aus dem Spektrum der Einwirkungen
auf die Brennelemente, Abfaligebinde, Lagercontainer, Transport- und Lagerbehélter die Félle:

- Absturz eines Brennelementes in der Heissen Zelie
- Absturz von Behdltem, Lagercontainermn oder Gebinden vom Kran
- Brand eines MAA-Bitumenfasses im Umladebereich

fur die Ermittlung der Auswirkungen auf die Umwelt betrachtet.

Beurfeilung der HSK

In den Zwischenlagergebauden sind Explosionen bei entsprechender Auslegung der Liftungsanlagen und
bei entsprechenden Betriebsvorschriften nicht zu erwarten. Die HSK betrachtet deshalb die Auswahl der zu
untersuchenden Storfallkategorien (Abstiize und Brénde) als zweckméssig. Im Freigabeverfahren muss
der Nachweis erbracht werden, dass Ausfille und Fehlfunktionen der Leittechnik zu keiner Freisetzung
flihren kénnen.

Absturz eines Brennelementes in der Heissen Zelle

Angaben des Gesuchstellers

Aufgrund des Aktivitatsinventars sind nur die HAA-Kokille und das Brennelement relevant. Da in der HAA-
Kokille die radioaktiven Stoffe in einer Glasmatrix eingeschlossen sind und zudem die fluchtigen Nuklide
H-3 und Kr-85 nicht mehr vorhanden sind (sie werden beim Wiederaufarbeitungsprozess abgetrennt), ist
das Brennelement fur die Auswirkungen auf die Umgebung dominant. Der Stérfall "Absturz eines Brennele-
mentes" in der Heissen Zelle wird vom Gesuchsteller in die Ereigniskiasse | eingestuft.

Fir die Berechnung der Auswirkungen beim Brennelementabsturz geht der Gesuchsteller von den nach-
folgend dargelegten Annahmen aus. Beim Absturz wird ein Aufreissen aller Brennstébe des Brennele-
mentes angenommen. Dadurch gelangt das im Spaltgasraum der Brennstabe vorhandene Edelgas (1,3%
des Edelgasinventars in den Brennstében) vollsténdig in die Zellenatmosphére. Fir die anderen radioakti-
ven Stoffe wird angenommen, dass diejenige Menge austritt, welche unter den gegebenen Bedingungen in
der Atmosphére der Heissen Zelle juftgetragen auftreten kann. Dies ergibt einen Gewichtsanteil von rund
3.10™ des gesamien Brennstoffs des Brennelementes.

Von diesen innerhalb der Heissen Zelle freigesetzien Stoffen gelangt ein Teil in die Abluftaniage. Darin
erfolgt tber zwei hintereinander angeordnete Schwebstoffitter (jedes mit einem Riickhaltefaktor von 10%)
eine Abscheidung der Aerosole. Der gemeinsame Filterrlickhaltefakior wird mit 10° angesetzt. Tritium und
Krypton werden in diesen Filtem nicht zurlickgehaiten. Die Abgabe der radioaktiven Stoffe an die Umwelt
erfolgt auf Gebdudehohe.

Beurteilung der HSK

Der vom Gesuchsteller als Vertreter der Storfallkategorie ,mechanische Belastungen in der Heissen Zelle*
gewahlte Absturz eines Brennelementes ist abdeckend. Im tbrigen akzeptiert die HSK die Annahmen des
Gesuchstellers.

Im Sinne einer Grenzwertbetrachtung hat die HSK angenommen, dass 15% des H-3 im Spaltgasraum vor-
handen sind und damit auch freigesetzt werden kénnen. Femer ist zu den Annahmen des Gesuchstellers
anzumerken, dass dem Keminventar ein MOX-Brennelement mit urspriinglich 4,4% spaltbaren Isotopen
und 36 GWd/t Abbrand zugrundeliegen. Es ist aber bereits heute abzusehen, dass gewisse Brennelemente




-108 -

in den kommenden Jahren diese Randbedingungen tiberschreiten werden, was entsprechende erganzende
Untersuchungen erfordert, deren Ergebnisse im Freigabeverfahren und bei der Erarbeitung der fir die
Betriebsfreigabe einzureichenden, revidierten Fassung des Sicherheitsberichtes berlicksichtigt werden
mussen.

Die Ergebnisse der HSK werden mit jenen des Gesuchstellers in Tabelle 10-3 A verglichen

Tab.10-3 A:  Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevolkerung beim Storfall
~Brennelementabsturz in der Heissen Zelle"

An\./v'edm:;)arc.es'sr::tr\:vu?el Dosis [mSv] geméass den Dosis [mSv] gemé&ss den
(in 3 o§|§nc ert) Berechnungen der HSK Berechnungen der ZWILAG
gem. Richtlinie HSK-R-14
Untersuchter Storfall Wolke Boden Total Wolke Boden Total

Schutzziel 1a: 0.1 mSv

Brennelementabsturz in der

_ 546-103 | 2,90103 | 8,36-103 | 257104 | 325104 | 582104
Heissen Zelle

Nach Ansicht der HSK kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Extremfall ein TL-Behalter angeliefert
wird, in welchem alle Brennelemente als defekt angenommen werden miissen (z.B. nach einem Transport-
unfall). Typischerweise werden TL-Behalter eine Kapazitit von 20 Brennelementen haben. Beim Offnen
eines solchen Behalters in der Heissen Zelle ware hochstens mit dem 20-fachen der in Tabelle 10-3 A
aufgefUhrten Dosen zu rechnen. Auch in diesemn Extremfall wirde der Richtwert geméss Schutzziel 1b der
Richtlinie HSK-R-14 deutlich unterschritten werden und der Richiwert geméss Schutzziel 1a nur dann (um
weniger als 100%) Uberschritten werden, wenn eine erhdhte Tritiumireisetzung aus den Brennelementen
stattfande.

Absturz von Behdltern, Lagercontainern oder Gebinden vom Kran

Angaben des Gesuchstellers

Zur Erfassung der maximalen Auswirkung von Abstlirzen des Lagergutes bei der Handhabung wahit der
Gesuchsteller eine Kombination von héchstem Aktivitatsinhalt und grésster Fallhdhe. Bezuglich Aktivitéts-
inhalt ist ein Absturz von Behaltern im HAA/BE-Lager von Interesse. Die maximale Fallhéhe liegt fur diesen
Anlageteil aber innerhalb der Auslegungsgrenzen fir TL-Behalter, weshalb keine storfallbedingte Frei-
setzung von radioaktiven Stoffen erfolgt.

Flr das MAA-Lager wahit der Gesuchsteller den Absturz eines Lagercontainers mit zehn 1400 ¢-Fassem
mit Hilsen und Endstlicken aus der Wiederaufarbeitung (grosstes Aktivitatsinventar aller MAA-Gebinde)
aus der grosstmoglichen Absturzhdhe (23 m) auf ein unnachgiebiges Fundament. Die Haufigkeit eines
solchen Stérfalles liegt gemass den Angaben des Gesuchstellers im Bereich 10%/a <h <10%a.

Obwohi in den MAA-Gebinden lediglich feste Strukturteile mit darauf zum Teil festhaftenden Reststoffen
aus der Wiederaufarbeitung in eine Betonmatrix mit inaktivem Zementmantel eingebettet sind, wird davon
ausgegangen, dass das Aklivitatsinventar gleichmassig Uber das gesamte MAA-Gebinde verteilt vorfiegt.
Durch diese Annahme kénnen alle anderen Gebinde (insbesondere solche ohne inaktiven Zementmantel)
abgedeckt werden. Aufgrund der Fallhdhe und einer Dampfung der Aufprallenergie durch den
Lagercontainer wird ein zertrimmerter Anteil der Zementmatrix von 0,66 Gew.-% berechnet.
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Aus dem entstandenen Partikelspektrum werden Teilchen mit einem Durchmesser von weniger als 50 um
als flugfahig angesehen. Der Gewichtsanteil dieser flugfahigen Partikel betrégt geméass dem verwendeten
Modell 0,06% der urspringlichen Zementmatrix. Ein Grossteil dieser Partikel wird von den in Gberwiegender
Menge vorliegenden grosseren Teilchen Uberdeckt sein. Die abgestlirzten Fésser bleiben aber weiterhin
von ihrer Stahlhiille umschiossen, wenn auch diese zum Teil an mehreren Stellen aufgerissen wird. Diesem
Umstand wird Rechnung getragen, indem fir den Austritt von festen flugfahigen Partikeln eine Rickhaitung
im Fass mit einem Faktor 10 angenommen wird. Tritium wird weitgehend an das Kristailwasser des
Zements gebunden, weshalb der gleiche Freisetzungsanteil wie fir die festen Teilchen angewendet wird.
Krypton entweicht hingegen vollstandig aus dem beim Absturz zertrimmerten Anteil der Zementmatrix,

Beurteilung der HSK

Zum Behaélterabsturz im HAA/BE-Lager macht die HSK darauf aufmerksam, dass fiir die Leckrate eines
Behéiters des Typs B(U) nach einem Absturz (mit oder ohne Brand) die in den internationalen Transport-
vorschriften [IAES0a] festgehaltenen Werte angenommen werden miissen, sofem keine davon abweichen-
den behélterspezifischen Daten vorliegen. Auf dieser Basis ist vom Gesuchsteller eine Analyse der
radiologischen Folgen eines TL-Behélterabsturzes im HAA/BE-Lager durchzuflhren. Die HSK erwartet
dabei keine Schwierigkeiten beim Nachweis der Einhaitung der Richtlinie HSK-R-14 (Schutzziel 1b).

Die Ergebnisse der Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers werden in Tabelle 10-3 B dargestelit.

Tab. 10-3 B: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevdlkerung beim Storfall ,Containerabsturz im

MAA-Lager"
Anyvendbar.es.Schutzzlel Dosis [mSv] geméss den Be- Dosis [mSv] gemdss den Be-
(inkl Dc?SIsnchtwert) rechnungen der HSK rechnungen der ZWILAG
der Richtlinie HSK-R-14
Untersuchter Storfall Wolke Boden Total Wolke Boden Total

Schutzziel 1b: 1 mSv

Containerabsturz im
MAA-Lager

2,00-104 | 281102 | 284102 | 1,71-104 | 1,00-10°1 | 1,09-10-1

Die Berechnungen der HSK zeigen, dass fur diesen Storfall der Dosisrichtwert gemass Schutzziel 1a der
Richtiinie HSK-R-14 eingehalten wird. Dies bedeutet, dass auch andere Gebindeabstiirze im MAA-Lager
oder im MAA/SAA-Lager (erfahrungsgeméss sind Abstiirze mit einer grésseren Haufigkeit aber einem
kleineren Schadensausmass zu erwarten) von diesen Berechnungen abgedeckt sind.

Bezuglich der Modellierung des analysierten Storfalles erklart sich die HSK, bis auf den ohne Nachweis-
fuhrung angesetzten gedémpften Aufprall des Lagercontainers, mit den Annahmen des Gesuchsteliers
einverstanden. In ihren Dosisberechnungen (siche Tabelle 10-3 B) geht die HSK konservativ von einem
nicht gedampften Aufprall und einem damit verbundenen erhdhten Beschadigungsanteil der Zementmatrix
von 1,5% aus.
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Brand eines Fasses mit bituminerten MAA im Umladebereich

Angaben des Gestchstellers
Aufgrund des Aniagenkonzeptes fiir das MAA-Lager mit

- einer weitgehenden Vermeidung von brennbaren Baustoffen und Minimierung an brennbaren Betriebs-
stoffen

- Vermeidung explosiver und leichtfllichtiger brennbarer Stoffe
- passiven und aktiven Brandschutzmassnahmen

und der Auslegung der Behélter ist ein Brand sehr unwahrscheinlich. In diesem Lager werden dennoch
Abfaligebinde mit einer brennbaren Abfallverfestigungsmatrix (Bitumen) gelagert. Deshalb hat der Gesuch-
steller die Auswirkungen eines Brandes im Umladebereich bestimmt. Die Haufigkeit eines solchen Storfal-
les liegt geméss den Angaben des Gesuchstellers im Bereich 10%a <h < 10%a.

Der Gesuchsteller nimmt an, dass das gesamte Fass vollsténdig ausbrennt. Dabei erfolgen weder akiive
Léschmassnahmen, noch erlischt der Brand selbsttatig und frihzeitig. Alle im Fass enthaltenen Nuklide
werden dadurch in den Lagerbereich freigesetzt. Mit einer aus Brandversuchen ermittelten mittleren Ab-
brandgeschwindigkeit fUr Bitumen von 0,7 mm/min resultiert eine Branddauer von 20 Stunden. Obwoh! ein
derartiger Brand von der Brandmeldeanlage erkannt wird und ein automatisches Schliessen der entspre-
chenden Klappen im Sekundenbereich bewirkt, wird davon ausgegangen, dass die Brandschutzklappen
sowie die nachgeschalteten Absperrklappen erst nach einer Minute geschlossen sind. Fir diesen Zeitraum
betrégt der am Brandort freigesetzte Aktivitatsanteil ca. 0,08%. Ein Teil davon gelangt aus der Umgebung
des Brandortes tiber die Liftung an die Umwelt. Weitere Abgaben an die Umwelt werden durch den LGf-
tungsabschiuss deutlich reduziert. Sie sind dann lediglich verursacht durch die Leckage von zwei
hintereinander geschalteten Luftungsklappen mit einer gesamten Leckage von 0,25%. Die Emission erfolgt
auf Gebaudehthe Uber die gesamte Branddauer von 20 Stunden.

Beurteilung der HSK

Der Gesuchsteller hat keine Analyse der Stérfalle ,Brand im MAA/SAA-Lager* und ,Brand im HAA/BE-
Lager” prasentiert. Im HAA/BE-Lager und im MAA/SAA-Lager dirfen keine Abfélle mit brennbarer Verfe-
stigungsmatrix gelagert werden (Auflage 9, siche Abschnitte 8.1.6 und 8.3.1). Unter diesen Randbedin-
gungen bewertet die HSK die vom Gesuchsteller getroffene Stérfallauswahl, wie auch die darin enthaltenen
Annahmen fur die Aktivitdtsabgabe an die Umwelt, als zweckmassig. Sie vermisst dennoch Angaben Gber
den Brandverlauf von nitrathaltigem Bitumen. Die HSK hat fir ihre Ausbreitungsrechnungen die Frei-
setzungsanteile und die Quellterme des Gesuchstellers verwendet.

Die Ergebnisse der Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers sind in Tabelle 10-3 C dargestelit.

Tab. 10-3 C: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevélkerung beim Stérfall ,Brand eines Fasses mit

bituminierten MAA*
A.\nwendb.ar?s Schutzziel Dosis [mSv] gemdss den Dosis [mSv] geméss den
(inkl. Dosisrichtwert) ge- Berechnungen der HSK Berechnungen der ZWILAG
mass Richtlinie HSK-R-14
Schutzziel 1b: 1 mSv Wolke Boden Total Wolke Boden Total
Brand eines Bitumen- | 4 67402 | 239102 | 426102 | 131102 | 9.48-102 | 1,0810-1
Fasses im MAA-Lager
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in den Lagerbuchten und (beim Umiaden von Gebinden aus einem Transportbehélter in einen Zwischen-
lagerbehaiter) im Umiadebereich befinden sich mehrere Gebinde am selben Standort: Im Umiadebereich
sind es bis ca. 50 (Inhalt eines Transportbehditers}, in einer Lagerbucht mehrere hundert. Die Ergebnisse in
Tabelle 10-3 C zeigen, dass beim Brand von mehr als ca. 25 Gebinden das Schutzziel 1b der Richtlinie
HSK-R-14 verletzt wirde. Nach Ansicht der HSK sind deshalb Massnahmen zu treffen, damit sich ein
alifaliiger Brand eines bitumenhaltigen Abfallgebindes nicht auf weitere Fasser ausdehnen kann. Solche
Massnahmen sind sowohl in der Entiadestation als auch in den entsprechenden Lagerbuchten des MAA-
Lagers zu implementieren (Auflage 14).

Auswirkungen fiir das Betriebspersonal

. Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller hat fur einige Stérfalle neben der Emittlung der Bevélkerungsdosen auch Uberlegungen
zu den radiologischen Auswirkungen auf das Betriebspersonal angestellt. Fur das HAA/BE-Lager werden
aufgrund der Behalterauslegungen keine Dosen erwartet, welche die Limiten fir das Betriebspersonal
tberschreiten. Im MAA-Lager erfolgt die Handhabung der Gebinde fembedient, weshalb fiir dieses Lager
keine unzuldssigen radiologischen Auswirkungen fUr das Personal zu erwarten sind. Auch in der Heissen
Zelle sind wegen der fembedienten Handhabung keine unzulassigen Dosen bei Storféllen zu erwarten.

Im MAA/SAA-Lager erfolgt die Handhabung der Gebinde ebenfails fernbedient, in Ausnahmeféllen kénnen
sich jedoch Personen in der Lagerhalle befinden. Der Gesuchsteller hat deshalb fir die Beurteilung. der
Dosen fur das Betriebspersonal folgenden Fall naher analysiert: Im MAA/SAA-Lager wird ein Container-
absturz mit der maximalen Anzahl von 10 Stlick 1200 ¢-Fassern unterstellt, wobei sich gleichzeitig eine Per-
son in der Néhe des Absturzortes befindet. Bei diesem Fall ist die berechnete Storfalidosis einer Ein-
zelperson deutlich unter dem zuldssigen Wert fUr die beruflich strahlenexponierte Person.

Beurteilung der HSK

Die HSK schliesst sich der Einschatzung des Gesuchstellers bez(iglich Dosen fur das Betriebspersonal bei
Storfallen an.

Nach Storfallen im MAA-Lager kénnen Raumungsarbeiten in hohen Strahlenfeldem noiwendig sein, weil
die einzulagemden Gebinde Oberflachendosisieistungen bis 75 Sv/h aufweisen. Der HSK ist vor der
inbetriebnahme des MAA-Lagers ein Konzept fiir solche Rdumungsarbeiten vorzulegen (Auflage 15).

10.6.2 Einwirkungen von aussen

Angaben des Gesuchstellers

Als Einwirkungen von aussen betrachtet der Gesuchstelier:
- Erdbeben

- Blitzschlag

- Uberflutung

- Flugzeugabsturz.

Aufgrund des Standortes und der Auslegung des Zwischenlagers (Abschnitte 7.1.1 und 7.1.2) vertritt er die
Ansicht, dass nur der Flugzeugabsturz eine wesentliche Geféhrdung darstelit. Der Gesuchsteller ermittelt
die radiologischen Auswirkungen des Absturzes eines vollbetankten schweizerischen Militarflugzeuges mit
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und ohne Kerosinbrand auf die Anlagenteile:

- HAA/BE-Lager

- MAA-Lager

- MAA/SAA-Lager

und vergleicht sie mit den Anforderungen von Schutzziel 2 der Richtlinie HSK-R-14.

Die radiologischen Folgen eines Flugzeugabsturzes auf die Heisse Zelle werden nicht analysiert, da die
Heisse Zelle einen Vollschutz gegen Flugzeugabstlirze aufweist (Abschnitt 7.1.2).

Die den Berechnungen des Gesuchstellers zugrundegelegten, nuklidspezifischen Freisetzungsanteile sind
dieselben wie fiir den Fali der Einwirkung von innen (Abschnitt 10.6.1).

Flugzeugabsturz auf das HAA/BE-Lager

Angaben des Gesuchstellers

Fur das HAA/BE-Lager stellen nicht die baulichen Strukturen, sondem die vorgesehenen Transport- und
Lagerbehalter selbst den Schutz gegen die Auswirkungen eines Flugzeugabsturzes dar. Aufgrund der Be-
héalterauslegung gegen mechanische und themrmische Einwirkungen wird davon ausgegangen, dass sie
auch einem Flugzeugabsturz standhalten und nur eine kieine stérfallbedingte Freisetzung der eingelagerten
radioaktiven Stoffe auftritt. Selbst fur einen Kerosinbrand als Folge des Flugzeugabsturzes zeigen die
Analysen eine geringere Branddauer, als fiir die Zulassung als B(U)-Transportbehalter erforderlich ist.

Infolge eines Flugzeugabsturzes konnen TL-Behéiter durch Gebaudetrimmer Uberdeckt werden. Bei einer
vollsténdigen Uberdeckung eines maximal beladenen HAA-Behalters (Warmeleistung 56 kKW, fur BE-Be-
halter abdeckend) mit einer Schuttdicke von 30 cm kann eine Behalteroberfldchentemperatur von ca. 340°C
erreicht werden. Dies ist zwar mehr als die héchste Temperatur (280°C), bei welcher ein Versagen der
Deckeldichtung ausgeschlossen werden kann. Letztere Temperatur wird aber geméass den Modell-
rechnungen des Gesuchstellers erst nach 55 Stunden erreicht. Werden innerhalb dieser Zeit 15% der
Trummer entfemt, wird diese kritische Temperatur auch spéter nicht Uberschritten.

Fur das HAA/BE-Lager sieht der Gesuchsteller auch eine Einlagerung der Stillegungsabfélle aus dem
Versuchsatomkraftwerk Lucens vor. Fir die Schadensermittiung bei einem Flugzeugabsturz wird von keiner
Schutzwirkung des Lagergebaudes ausgegangen. Die Behélter werden ebenfails als volisténdig zerstért
angesehen. Modellhaft wird angenommen, dass die Behéiter bereits konditioniert seien und dass die
Aktivitat gleichmassig Uber das gesamte Volumen der Zementmatrix verteilt sei. Bezogen auf die zerstérte
Zementmatrix betragt der Gewichisanteil der flugfahigen Partikel rund 15%. Wegen der anzunehmenden
vollstandigen Zerstérung der Behéilter wird eine Riickhaltung weder durch Partikeliiberdeckung noch durch
die Wandungen berucksichtigt. Ein Teil der flugfahigen Partikel gelangt an die Umwelt. Die Abgabehthe
wird mit 12,5 m angenommen.

Bei einem untersteliten Brand von 6000 ¢ ausgelaufenem Kerosin betrégt die Branddauer rund 4 Minuten.
Durch die Temperatureinwirkung verdampft Kristallwasser aus der Zementmatrix, wodurch eine Zerstérung
dieses Matrixteiles bewirkt wird. Wegen der teilweisen Uberdeckung flugfahiger Partikel von nicht flug-
fahigen Teilchen und Rickhaltung an Behalterwénden wird fir den freigesetzten Anteil ein Rickhaltefaktor
von 10 in Rechnung gestellt.

Aufgrund der thermischen Uberhdhung durch den Brand errechnet sich eine Freisetzungshthe von 110 m
Hohe, konservativ wird aber von einer effekiiven Hohe von 70 m ausgegangen.
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Gemass den Ausfuhrungen im Abschnitt 2.3 halt sich der Gesuchsteller die Option einer Lagerung von
schwachaktiven Abfalien im HAA/BE-Lager offen. Er ist der Auffassung, dass mit der Analyse der Auswir-
kungen eines Flugzeugabsturzes auf das MAA/SAA-Lager auch die Auswirkungen eines Flugzeugabstur-
zes auf mit schwachaktiven Gebinden beladene ISO-Container im HAA/BE-Lager abgedeckt sind.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist der Auffassung, dass mit der heute verfligbaren Technologie HAA- und BE-Lagerbehélter der-
art gebaut werden kénnen, dass diese den unterstellten Beanspruchungen beim Flugzeugabsturz ohne un-
zuldssige Leckagen standhalten (siche Abschnitt 8.1.2). Beim Behéalterfreigabeverfahren werden unter an-
derem detaillierte Nachweise fir das Verhalten der Behalter bei mechanischen und thermischen Bean-
spruchungen veriangt, einschliesslich des Nachweises der Einhaltung des Schutzzieles der Richtlinie
HSK-R-14 fiir den Fall eines Flugzeugabsturzes auf das Zwischenlager.

Die HSK ist der Auffassung, dass nach einer Trimmerbedeckung der Behélter genligend Zeit zur Entfer-
nung des Schuttes vorhanden ist. Es ist nicht mit einer Beeintrachtigung der Behélterdichtheit zu rechnen.
Allerdings hat der Gesuchsteller in seinen Berechnungen die in der Mehrheit der Félle zu erwartende
zusatzliche Temperaturerhdhung der Behdlters und der Trimmer durch einen Kerosinbrand nicht
berticksichtigt. FUr die R&umung der Trimmer bzw. die Bereitstellung von ausreichenden Kihiméglich-
keiten stlinde aber auch dann gentgend Zeit zur Verfigung.

Die HSK erklart sich mit dem Vorgehen des Gesuchstellers bei der Analyse des Flugzeugabsturzes auf die
konditionierten Lucens-Abfille weitgehend einverstanden. Beim Brandszenario jedoch wird angenommen,
dass es als Folge eines Absturzes eintritt, weshalb der vom Gesuchsteller angenommene Ruckhaltefaktor
von 10 in den Berechnungen der HSK nicht berlicksichtigt wird. Femer rechnet die HSK fur die Nuklid~
gruppe der Ubrigen Alpha-Strahler mit dem nach {ZWI84h] fur thermische Einwirkung guiltigen Freisetzungs-
anteif von 0,011.

Es ist anzumerken, dass die Lucens-Abféille gegenwartig noch nicht, wie in den Storfaliberechnungen
angenommen, in einem konditionierten Zustand vorliegen. Wie in Abschnitt 4.1 dargelegt, empfiehit die
Nagra vieimehr, mit der Konditionierung der Lucens-Behélter solange zu warten, bis die definitiven An-
nahmebedingungen des Endlagers fiir schwach- und mittelaktive Abfélle festgelegt werden. Dies bedeutet,
dass diese Behaiter mehrere Jahre im unkonditionierten Zustand gelagert werden mussen. Der Gesuch-
steller hat keine diesbeziiglichen Stérfallanalysen eingereicht. Die HSK hat im Sinne einer grundsatzlichen
Machbarkeitspriifung die radiologischen Folgen eines Flugzeugabsturzes auf die unkonditionierten Lucens-
Behalter abgeschatzt.

Aus der Sicht der Stérfallanalyse hat die HSK keine grundsatzlichen Einwande gegen eine Einlagerung von
schwachaktivem Abfall in das HAA/BE-Lager. Sie erwartet aber spatestens anidsslich des Einlage-
rungsfreigabeverfahrens detaillierte Storfallanalysen.

Die Ergebnisse der HSK werden in Tabelle 10-4 (Seite 117) mit jenen des Gesuchstellers verglichen.
Flugzeugabsturz auf das MAA-Lager

Angaben des Gesuchsfellers

Fur den Anlagenbereich MAA-Lager hat der Gesuchsteller bauliche Massnahmen zum Schutz gegen die
Folgen eines Flugzeugabsturzes vorgesehen. Die Dicke des Daches ist derart gewshlt, dass ein Penetra-
tionsschutz gewahrleistet ist. Allerdings ist eine Beschadigung des Gebaudes bei einer derartigen Einwir-
kung nicht auszuschliessen, weshalb mit Rissbildungen in der Decke zu rechnen ist. Abschirmriegel Uber
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den Lagerschéchten verhindem, dass abgeplatzte Deckenteile die in den Schéchten eingelagerten MAA-
Gebinde beschadigen.

Bei einem Kerosinbrand wird mit keinen storfallbedingten Freisetzungen von eingelagerten bituminierten
radioaktiven Stoffen gerechnet: Die Bitumenfasser werden in Containem eingelagert, die als Brandschutz-
einheit ausgefiihrt sind. Dadurch ist ein Einsickern von Kerosin nicht moglich. Aufgrund der Lagerbedin-
gungen im Lagerschacht ist eine Selbstentzlindung des Kerosins auszuschliessen. Lediglich bereits bren-
nendes Kerosin, welches durch Ritzen in Decke und Abschirmriegel eindringen kann, kann zu einem Brand
im Lagerschacht fuhren. Der Gesuchsteller hat deshalb fiir eingelagerte zementierte Fasser, ocbwohl auch
diese in Lagercontainem eingebettet sind, eine storfallbedingte Radionuklidireisetzung an die Umwelt
ermittelt. Diese basiert auf dem Eindringen von 300 ¢ Kerosin in einen Lagerschacht mit einer Branddauer
im Einfachiagerschacht von rund 60 Sekunden. Aus dieser Warmebeeinflussung ergibt sich fur einen La-
gerschacht mit 80 560 ¢ - Fassemn (das 1400 £ - Fass besitzt im Gegensatz dazu eine Inaktivschicht aus
Beton) in der untersten Stapelebene (nur auf diese Ebene kdnnen die Flammen bei der eindringenden
Menge von 300 £ Kerosin direkt einwirken) ein Freisetzungspotential von rund viereinhalb Fassinhalten.

Die Riickhalieeffekte werden wie beim Flugzeugabsturz auf das MAA/SAA-Lager angesetzt. Die Aktivi-
tatsabgabe an die Umgebung liegt um mehrere Grossenordnungen tiefer als fir das MAA/SAA-Lager.

Beurteilung der HSK

Die HSK schiiesst sich der Einschatzung des Gesuchstellers an. Im Baufreigabeverfahren muss der
Nachweis erbracht werden, dass das MAA-Lager nicht nur fur kompakte Flugzeugteile, sondem auch fir
das ganze Flugzeug einen Penetrationsschutz aufweist. Dem Nachweis ist die Richtlinie HSK-R-14
zugrundezulegen.

Diee Ergebnisse der Berechnungen der HSK werden in Tabelle 104 mit jenen des Gesuchstellers
verglichen.

Flugzeugabsturz auf das MAA/SAA-Lager

Angaben des Gesuchstellers

Aufgrund der Wandstarken von Dach und Seitenteilen des Anlagebereiches MAA/SAA-Lager rechnet der
Gesuchsteller bei einem Flugzeugabsturz mit einer erheblichen Beschéadigung des Gebaudes und dadurch
bedingt auch mit der Zerstérung mehrerer eingelagerter Gebinde. Die Analyse des Zerstdrungsausmasses
zeigt selbst fir einen senkrechten Aufprall des Flugzeuges auf die Decke, also den schwéachsten Teil des
MAA/SAA-Lagers, dass ein betrachtlicher Anteil der Energie bereits von der Decke absorbiert wird. Das
grosste Ausmass an Schaden resultiert aus dem angenommenen volistdndigen Einsturz des Daches
einschiiesslich der darauf befindlichen Flugzeugtrimmer. Unter der Annahme einer maximaien Absturzhéhe
auf die aktivitstsmassig dominanten 1200 ¢-Fasser aus der Wiederaufarbeitung (wobei nur die unterste
Lagerebene als belegt angenommen wird) wird errechnet, dass 1,65% der Matrix der getroffenen Fasser
zerstort ist. Der Gewichtsanteit der flugfahigen Partikel liegt bel rund 1,5% der zerstérten Matrix. Da jedes
getroffene Fass mit einer zum Teil durch Risse beschadigien aber dennoch vorhandenen Stahlhiille
umgeben ist und die flugfahigen Partikel mit grésseren Teilchen Uberdeckt bzw. durchsetzt sind, wird ein
Faktor 5 fur die Rickhaltung der flugfahigen Partike! in Rechnung gestelit. Die gesamte, auf eine volle
Belegung der untersten Beladungsebene des Lagers (1430 Fasser) hochgerechnete Freisetzung von
festen flugfahigen Partikeln betragt rund 7% von einem durchschniftiichen Fassinhalt. Aus der Umgebung
des Unfallortes gelangt ein Teil an die Umwelt. Die Emissionshéhe betrégt 10 m.
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Bei einem Absturz des Flugzeuges auf die Seitenwand des MAA/SAA-Lagers rechnet der Gesuchsteller
nicht mit einer vollstandigen Durchdringung der Wand durch den Flugkérper. Die abplatzenden Wandteile
haben eine geringere Failhdhe als vergleichsweise Deckenteile, zudem koénnen diese nur einen Teil der
Fasser in der unteren Ebene erfassen. Eine Abschatzung der Aktivitatsfreisetzung an die Umwelt ergibt
einen wesentlich tieferen Wert als fUr den vorher dargelegten Fall. Im ungtinstigsten Fall ist dabei allerdings
von einer Freisetzung auf Bodenhthe auszugehen.

Der Gesuchsteller analysiert neben den bereits dargelegten mechanischen Auswirkungen bei einem Flug-
zeugabsturz auf das MAA/SAA-Lager ebenfalls einen nachfolgenden Kerosinbrand. Dabei wird von einer
Kerosinmenge von 6000 ¢ ausgegangen, die sich aufgrund der geschatzten Trimmerverteilung auf die
Flache eines Viertels der Lagerhalie ausbreitet, mit einer daraus resultierenden Branddauer von etwas
weniger als 3 Minuten. Zwar sind nach den Annahmen des Gesuchstellers die Abfaligebinde nicht
brennbar. Durch den beim Brand erfolgenden Warmeeintrag in das Fass kann jedoch das Kristallwasser
aus dem Zement verdampfen. Die in dieser Matrix enthaltenen radioaktiven Stoffe kdnnen deshalb nicht
langer als gebunden betrachtet werden. Aufgrund des Brandverlaufs wird davon die Menge von total
34 Fassinhalten betroffen. Da die radioaktiven Stoffe mit Kalkpartikeln locker vermischt sind, wird ein
Ruckhaltefaktor von 10 in Rechnung gestellt. Der nicht zurlickgehaltene Anteil (entsprechend
3,4 Fassinhalten) wird konservativ als flugfahig befrachtet. Aus der unmittelbaren Umgebung der bescha-
digten Gebinde gelangen je nach Nukiid unterschiedliche Anteile an die Umwelt. Die Freisetzungshéhe wird
konservativ mit 70 m Héhe angenommen.

Beurteilung der HSK

Die HSK betrachtet die vorgenommene Modellierung der Aklivitétsfreisetzung an die Umwelt als geeignet,
um die entsprechend der Richtlinie HSK-R-14 verlangte realistische Abschétzung der Auswirkungen
vomehmen zu kdnnen. Nach ihrer Ansicht ist aber der angenommene Brandausschluss nicht gentigend
erwiesen: Zwar durfen im MAA/SAA-Lager keine Abfallgebinde mit brennbarer Verfestigungsmatrix eingela-
gert werden; in Zement verfestigte und von Zement umhdillte brennbare Stoffe sind jedoch vorhanden. Der
Gesuchsteller gibt an, dass Gebinde mit brennbaren Materialien eine maximale Aktivitat von
10 GBg/Gebinde aufweisen werden. Bei solchen Gebinden kdnnen z.B. die Zementumhuiiung vom Flug-
zeugabsturz beschédigt und der Inhalt freigelegt werden. Diesbezlglich hat die GRS in ihrem von der HSK
in Auftrag gegebenen Gutachten die Annahme getroffen, dass alle Gebinde mit der oben angegebenen
maximalen Aktivitat von 10 GBa/Gebinde und einem flr Betriebsabfélle reprasentativen Nuklidspektrum
vom Treibstoffbrand betroffen werden. Fiir ihre Berechnungen hat die HSK diese konservative Annahme
Ubemommen und die von ihr akzeptierten Freisetzungsanteile geméss Gesuchsteller verwendet. Den
resuitierenden Quellterm hat sie zu jenem des Gesuchstellers dazugezahit. Damit kann grundsatziich
gezeigt werden, dass die Richiwerte der Richtlinie HSK-R-14 auch bei der Lagerung von brennbarem Abfall
eingehalten werden kénnen. Wiirde man diesen Quellterm fiir brennbaren Abfall den Berechnungen der
ZWILAG (berlagem, wurde dies zu einer LimitenUberschreitung fUhren. Da die Berechnungen der
ZWILAG, wie in Abschnitt 10.3 aufgezeigt, bezlglich Aerosolablagerung sehr konservativ sind, ergabe eine
realistischere Berechnung einen Dosiswert von weniger als 100 mSv. Die detaillierte Abklarung, unter
Beriicksichtigung des fatsdchlich zu erwartenden Abfallinventars, ist vom Gesuchsteller im
Betriebsfreigabeverfahren durchzufthren.

Berechnungen der radiologischen Auswirkungen der untersuchten Storfille

Die von der HSK ermittelten maximal zu erwartenden Dosisbelastungen fir Einzelpersonen in der Umge-
bung werden in Tabelle 10-4 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen.
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Die Wolkenphase wird bei allen Stérféllen durch die Inhalation dominiert. Die Dosis in der Bodenphase wird
einerseits durch die Ingestion und andererseits durch die externe Strahlung der abgelagerten radioaktiven
Stoffe bestimmt. Bei gewissen Storféllen ist auch die Inhalation von wiederaufgewirbelten radioaktiven
Stoffen von Bedeutung.

Die Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers zeigen, dass bei den untersuchten Stérféllen im Zwi-
schenlagergebéude die maximalen Dosisbelastungen unterhalb des Richtwertes von 100 mSv gemass der
Richtlinie HSK-R-14 liegen.

10.6.3 Zusammenfassende Bewertung

Sowohl die Berechnungen des Gesuchsiellers als auch jene der HSK zeigen, dass die Schutzziele der
Richtlinie HSK-R-14 und damit auch die Anforderungen von Art. 94 StSV erreicht werden. Auch wenn die
heute nur ndherungsweise bekannten Inventare der verschiedenen Abfaligebindetypen in Zukunft von den
Annahmen im Sicherheitsbericht etwas abweichen, ist eine Uberschreitung der Richtwerte dieser Richtlinie
nicht anzunehmen. Die HSK erwartet, dass im revidierten Sicherheitsbericht, der ihr vor der
Betriebsfreigabe vorgelegt werden muss (siche Kapitel 5), die offenen Aspekte geklart werden und die
Ergebnisse aller relevanten Storfallanalysen auf der Basis der aktuellsten Daten zu den Abfaligebinden und
zur Anlage sowie unter Berlicksichtigung der Hinweise der HSK enthalten sind. Zusammen mit den
Antragen auf Einlagerungsfreigabe fur die einzelnen Abfaligebindetypen sind Nachweise einzureichen,
dass diese Abfallgebindetypen von den Annahmen im definitiven Sicherheitsbericht abgedeckt sind.
Andemfalls sind ergénzende Storfallanalysen durchzufiihren (siehe dazu Kapitel 5).

10.7 Storfalle in der Konditionierungsanlage

10.7.1 Einwirkungen von innen

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller hat fur foigende auslésende Ereignisse deren Auswirkungen auf die Umgebung ana-
lysiert:

- Leckage von radioaktiven Flussigkeiten
- Auftreten von Projektilen

- Absturz von Gebinden

- Brand

- Explosionen.

Leckage von radioaktiven Fliissigkeiten

Der Gesuchsteller betrachtet die beiden Falle, fur welche Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14 anwendbar
ist:

- Versagen des Konzentratbehalters und
- Leckage eines mit Prozessabwasser geftiiten Sammeltanks,

wobei dargelegt wird, dass die Aktivitidtsabgabe an die Umwelt im zweiten Fall geringer ist als im ersten.
Beim Versagen des Konzeniratbehslters oder einer angeschlossenen Leitung fliesst 1 m® Verdampfer-
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konzentrat in die dichte Bodenwanne des Raumes. Die Wannenoberflsiche betragt etwas weniger als 9 n?.
Das darin befindliche Konzentrat wird innerhaib von 24 Stunden in einen geschiossenen Behalter zurlick-
gepumpt. Aufgrund der Temperatur des ausgeflossenen Konzentrats, die von anfénglich 80°C innerhalb
eines Tages auf 28°C absinkt, kommt es zu einer Verdunstung von insgesamt 80 kg Konzentrat. Die
spezifische Aktivitst des Konzentrates betragt 1,15-1012 Boym®.

Tab. 10-4: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevélkerung beim Stérfall Flugzeugabsturz auf
ein Zwischenlagergebaude"
Anwendbares Schutzziel Dosis [mSv] geméss den Dosis [mSv] gemass den

(inkl. Dosisrichtwert) nach
der Richtlinie HSK-R-14

Untersuchter Storfall

Schutzziel 2: 100 mSv

- Flugzeugabsturz auf MAA-
L.ager mit Brand

- Flugzeugabsturz auf
konditionierte Lucens-
Behaiter ohne Brand

- Flugzeugabsturz auf
konditionierte Lucens-
Behdlter mit Brand

- Flugzeugabsturz auf un-
konditionierte Lucens-
Behalter ohne Brand

- Flugzeugabsturz auf un-
konditionierte Lucens-
Behalter mit Brand

- Flugzeugabsturz auf BE-
Behélter ohne Brand *

- Flugzeugabsturz auf MAA/-
SAA-Lager ohne Brand

- Flugzeugabsturz auf
MAA/SAA-Lager mit Brand

Berechnungen der HSK Berechnung der ZWILAG
Wolke Boden Total Wolke Boden Total
2,15-10-3 | 4,05-104 | 2,55103 | 6,63-103 | 1,77-102 | 243102
7,06-102 | 557-101 | 628101 | 2.41-102 | 347-101 | 37210
3,81-102 1,50 1,54 3,00-102 | 6,04-10-1 | 6,34-10""

4711071 371 418

5,12-10-1 202 20,7

2,23-10-1 313 3,35 1,75-10°1 5,16 5,34

1,78-10°1 | 7,33-102 | 2,51-10°1 | 2,82-10"" 3,52 3,80
24,6 336 582 255 67,7 93,2

* Beim Absturz auf einen TL-Behéiter ist der Fall ohne Brand abdeckend: Die hochstzuidssige Leckrate
eines TL-Behdlters nach dem Aufprall wird gemass den Bestimmungen von [IAES1a] begrenzt
unabhéngig davon, ob ein Folgebrand stattfindet. Im Fall eines Folgebrands werden bei gegebener
Freisetzung aus dem Behdlter die resultierenden Dosen wegen der thermischen Uberhthung aber

kleiner. Der Fall ,BE-Behalter” ist zudem reprasentativ fiir den Fall ,HAA-Behaiter”.
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Tritium wird vollsténdig, die Gbrigen Nuklide werden mit einem Anteil von 0,001 in die Raumluft freigesetzt.
Die luftgetragenen radioaktiven Stoffe gelangen Uber das Abluftsystem auf Gebaudehshe an die Umwelt.
Tritium wird durch die Schwebstoffilter im Abluftsystem nicht zurlickgehalten, die Ubrigen Nuklide werden
Jjedoch zu 99,85% zurlickgehalten.

Auftreten von Projektilen

Projektile kénnen entstehen durch:

- Versagen von rotierenden Maschinen

- Versagen von unter Druck stehenden Komponenten
- Absturz von Lasten.

In der Konditionierungsanlage kénnen Projekiile grundsétzlich bei Stérungen in der Zentrifuge, bei der
Handhabung von Druckflaschen, im Druckiuftsystem, in den Hydrauliksystemen und den Druckpumpen der
Vordekontamination entstehen. Aufgrund der Auslegung ist eine Projektilbildung bei Stérfallen in diesen
Systemen und Komponenten jedoch nicht zu erwarten. Ein Absturz einer Last vom Kran ist hingegen nicht
auszuschliessen. Bei soichen Ereignissen ist Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14 einzuhalten.

Es wird angenommen, dass in der B/y-Box-Halle vorlibergehend unter dem Hallenlaufkran Fasser mit Ro-
habfall stationiert sind. Durch ein Versehen I6st sich ein scharfkantiger Gegenstand von 100 kg Masse vom
Kran und stlirzt aus 10,2 m Fallhéhe auf ein darunter stehendes Fass. Der Gegenstand durchschlagt
aufgrund seiner Energie den Deckel des Fasses, ist jedoch nicht in der Lage das Fass oder dessen Inhalt
zu zertrtummem. Durch diesen Aufprall wird lose Kontamination aufgewirbelt, die durch die entstandene
Fassoéffnung in die Raumiuit der Halle entweicht. Der freigesetzte Anteil von im Fass vorhandener Radio-
aktivitat wird mit 2% angesetzt. Uber das Abluftsystem gelangen die iuftgetragenen radioaktiven Stoffe auf
Gebaudehthe an die Umgebung. Eine Riickhaitewirkung der Schwebstoffitter im Abluftsystem wird fir
Aerosole (ohne H-3) mit 99,95% in Rechnung gestellt.

Behdlterabsturz in der Konditionierungsanlage

Beim Transport von Abfailfassem und Abfallcontainem ist ein Absturz des Transportgutes nicht auszu-
schliessen. Bei horizontalen Transporten durch Rollbahnen und Transportwagen sind die Geschwindig-
keiten allerdings zu gering, um Schéden am Transportgut hervorzurufen. Bei Abstlrzen von Kranen und
Staplem bestimmt die Fallhthe das Schadensausmass. Das grisste Aktivitétsinventar ist in jenen Fassem
vorzufinden, bei denen am Abfall bereits eine Vorbehandiung (Kompaktierung, Zerkleinerung) vorgenom-
men worden ist. Aus diesem Grund analysiert der Gesuchsteller den Absturz eines Abfallfasses vom
Stapler des Hochregallagers als abdeckendes Szenario. Das Schutzziel 1a der Richflinie HSK-R-14 ist
anwendbar.

Aus der grosstmoglichen Fallhdhe von 8,7 m wird ein Fassabsturz vom Stapler zwischen die Lagergestelle
angenommen. Dieses 200 ¢-Fass mit vorbehandeltem Abfall wird durch den Aufprall aufgerissen und die
darin enthaltene lose Kontamination von 10% des Aktivitdtsinventars an die Raumiuft des Hochregallagers
abgegeben. Dieser flugfahige Staub wird von der Abluftanlage zu den Schwebstoffiltern gefihrt. Dort findet
eine Partikelabscheidung von 99,95% statt. Der nicht zurlickgehaltene Anteil an luftgetragenen Stoffen
gelangt auf Gebaudehdhe an die Umgebung.
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Brand

Brandschutzmassnahmen sind in der Konditionierungsanlage vorgesehen. In der Sortierbox selbst sind
jedoch keine fest installierten Sprihflutsysteme vorhanden, weshalb der Gesuchsteller einen Brand in der
Sortierbox untersucht hat. Das Schutzziel 1a der Richflinie HSK-R-14 ist anwendbar.

Es wird unterstellt, dass wahrend einer Sortierkampagne ein Fass sich in der Sortierbox entzlindet. Als
Fassinhalt werden 30 kg Baumwoll-Putzmaterial, 3 kg Dekontaminationsmitte! (Alkohol) und 10 kg nicht
brennbarer Abfall angenommen. Trotz automatischem Abschiuss der Brandschutzklappen wird angenom-
men, dass der Brand nicht erstickt, sondemn dass lediglich eine Verzégerung des Abbrennens der Abfélle
eintritt. Die Branddauer des Alkohols betrdgt § Minuten, die der Putzwolle 30 Minuten. Aufgrund der
Brandeinwirkung gelangt der gesamte Aktivitatsinhalt des Fasses, als feste Partikel oder als Aeroscle, zum
Teil auch an Russpartikeln gebunden, in die Atmosphére der Sortierbox. Die Warmeentwicklung bewirkt
einen Druckaufbau in der Sortierbox, was deren Undichtheit bewirkt. In weiterer Folge kommt es zur Ab-
gabe der gesamten Aktivitét aus der Box an die Sortierboxhalle. Durch eine Erhdhung der Abluftrate auf ca.
3 Lufiwechse! pro Stunde werden die Rauchgase und die luftgetragene Aktivitat aus der Sortierboxhalle
abgesaugt, vom Abluftsystem tibermommen und Uber die Schwebstoffilter dieses Systems an die Aussenluft
abgegeben. Eine Ruckhaltung von Aerosolen und Partikeln wird dabei mit 99,95% bertcksichtigt. Der Akti-
vitatsaustritt an die Umgebung erfolgt auf Gebaudehthe.

Explosionen

In der Konditionierungsaniage finden die Stoffe Acetylen und Wasserstoff Anwendung. Acetylen wird aus-
schiiesslich in der aktiven Werkstait benutzt, in der das Potential an radioaktiven Stoffen gering ist. Was-
serstoff gelangt zum Trennen in der Zerlegezelle zum Einsatz, wobei in der Biy-Box weitaus hdhere Aktivi-
tatsinventare vorhanden sein kénnen als in der akiiven Werkstatt. Aus diesem Grund wird vom Gesuch-
steller der Storfall Entztindung von Wasserstoff in der f/y-Box analysiert. Auch dieser Storfall ist ein- oder
mehmmals wéhrend des Betriebs der Anlage zu erwarten. Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14 ist
anwendbar.

Bei Trennarbeiten mit dem Plasmatrennverfahren unterstellt der Gesuchsteller, dass der Schiauch, welcher
den Wasserstoff zur Trenndise fiuhrt, unbemerkt verletzt wird. Dadurch stromt Wasserstoff in die
Zerkleinerungszelle der $fy-Box. Das Druckreduzierventil an der Wasserstoffiasche begrenzt den Durch-
fluss, womit ein plétzliches und Gberméssiges Ausstrémen verhindert wird. Aufgrund der Bedingungen in
der Zerlegezelle (Raumvolumen sowie Zu- und Abluftstrom) kann es bei vollstandiger Durchmischung von
Gas und Luft zu keiner Explosion kommen. Im Austritisbereich nahe der Fehistelle im Schlauch ist hin-
gegen eine explosionsfahige Konzentration von Wasserstoff méglich. Eine Ziindung dieses volumenmassig
kieinen kegelfdrmigen Bereiches von 1 bis 3 Litem fihrit zu einer Verpuffung, welche zu keiner Be-
schadigung der Box flihren kann. Die Verpuffung bewirkt jedoch eine vollstandige Aufwirbelung der Aktivitat
von fiinf Rohabfallifassem. Diese luftgetragene Aktivitat gelangt gereinigt durch den Luftwéscher mit einer
Partikelrickhaltung von 99% und Uber die Schwebstoffilter des Fortluftsystems mit einer Partikelrtick-
haltung von 99% auf Gebaudehdhe an die Umwelt.

Auswirkung auf das Betriebspersonal

Der Gesuchsteller hat zusétzlich zu den Auswirkungen von Sitrfallen auf die Bevolkerung (Tabelle 10-5)
die radiologischen Auswirkungen auf das Betriebspersonal analysiert. Es werden neben der unmittelbaren
Storfalidosis zusatzlich die Belastungen von nachfolgenden Aufraumarbeiten ermittelt. Dabei ergeben sich
keine unzulassigen Strahlenbelastungen.
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Beurteilung der HSK

Die HSK erklart sich mit den Analysen des Gesuchstellers zur Emmittiung der storfallbedingten Aktivitéts-
abgaben an die Umgebung bis auf einige Punkte einverstanden, die vor der Inbetriebnahme der Anlage im
revidierten Sicherheitsbericht bereinigt werden missen. Die wichtigsten davon werden nachfolgend ange-
geben.

Es ist eine eingehendere Darlegung und Begrlindung dafiir notwendig, dass ein Brand in der Sortierbox
den abdeckenden Brandfall darstellt. Die Existenz von leistungsfahigen Ldschanlagen in anderen Berei-
chen der Konditionierungsaniage stellt keinen Ausschlussgrund fur eine Abgabe von radioaktiven Stoffen
dar. Das Vorgehen zur Ablufthandhabung wahrend und nach der Brandbekémpfung ist in bezug auf die
Filterwirksamkeit bei der Entrauchung sowie auf das Risiko einer Filterverstopfung und damit eines
eventuellen Luftungsausfalles speziell fir den analysierten Fall zu konkrelisieren. Daraus abgeleitete
Anforderungen an die Filter sind in die Spezifikationen aufzunehmen. Diese und andere noch offene Punkte
mussen bei der Revision des Sicherheitsberichtes abgeklart werden. Der Gesuchsteller muss auch
spétestens im Betriebsfreigabeverfahren fur die Konditionierungsanlage darlegen, wie die Handhabung von
Dekontfllissigkeiten vorgenommen wird. Zudem ist darzulegen, welche Massnahmen im Hinblick auf den
Explosionsschutz fur die Bereiche Sammiung organischer Flissigkeiten, Dekontmittelannahme,
Zerkleinerungszelle und Gasflaschenlager vorgesehen sind.

Die von der HSK ermittelten maximal zu erwartenden Dosisbelastungen fir Einzelpersonen in der Umge-
bung werden in Tab. 10-5 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Bei diesen Storfalien wurde
der Ingestionspfad am kritischen Aufpunkt vom Gesuchsteller nicht bertlicksichtigt. Andererseits wurde die
externe Dosis durch Bestrahlung vom kontaminierten Boden sehr konservativ berechnet.

Tab. 10-5: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevolkerung bei Einwirkungen von innen in der
Konditionierungsaniage
Anwendbares Schutzziel Dosis [mSv] geméss den Dosis [mSv] geméss den
(inki. Dosisgrenzwert) der Berechnungen der HSK Berechnungen der ZWILAG

Richtlinie HSK-R-14

Untersuchter Storfall Wolke Boden Total Wolke Boden Total

‘Schutzziel 1a: 0,1 mSv

- Leckage von radioakliven | 4 45104 | 6,03-10-5 | 212104 | 1,54-104 | 954105 | 2,49-104
Flussigkeiten

- Einwirkung von
Proiektilen

- Absturz eines Behlters 220103 | 517104 | 272103 | 373103 | 2,49-10°3 | 6,21-103

223104 | 52610 | 276104 | 379104 | 252104 | 6,31-104

- Brand in der Sortierbox 112102 | 263103 | 1,38-102 | 1,89-102 | 128102 | 3,17-102

- Explosion in der
Beta/Gamma-Box

114102 | 273103 | 141102 | 191102 | 127102 | 3,18-102
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Die Wolkenphase wird bei allen Storfallen durch die inhalation dominiert. Die Dosis in der Bodenphase wird
vor allem durch die Ingestion und durch die Inhalation von wiederaufgewirbelten radioaktiven Stoffen
bestimmt. Bei gewissen Storfallen ist auch die externe Strahlung vom kontaminierten Boden von Bedeu-
tung.

Die Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers zeigen, dass bei allen untersuchten Einwirkungen von
innen in der Konditionierungsanlage die maximalen Dosisbelastungen deutlich unterhalb des gemass
Richtlinie HSK-R-14 zuladssigen Grenzwertes liegen.

Nach Ansicht der HSK ist die vom Gesuchsteller prasentierte Analyse der Auswirkungen von Storfallen auf
das Betriebspersonal zweckmassig. Die Resultate zeigen, dass die Bestimmungen der StSV hinsichtlich
des beruflich strahlenexponierten Personals eingehalten werden kdnnen.

10.7.2 Einwirkungen von aussen
Der Gesuchsteller hat folgende Ereignisse betrachtet:

Erdbeben

Blitzschlag

- Uberfiutung
- Flugzeugabsturz.

Aufgrund der Auslegung der Anlage gegen Einwirkungen von aussen verbleibt der Flugzeugabsturz als
einziger relevanter Storfall. Anwendbar ist Schutzziel 2 der Richtlinie HSK-R-14.

Das Flugzeug stirzt auf das mit 930 Fassem voll beladene Hochregallager der Konditionierungsanlage.
Das Aktivitatsinventar des Hochregallagers betragt insgesamt 2 TBq. Diese Aktivitat wird beim untersteliten
Flugzeugabsturz mit Folgebrand zu 100% fir den brennbaren Anteil und zu 10% flr den nicht brennbaren
Anteil an die Umgebung freigesetzt.

Beurteilung der HSK

Die HSK schiliesst sich in ihrer Bewertung der Einwirkungen von aussen weitgehend dem Vorgehen des
Gesuchstellers an. Gemass den Ausflihrungen in Abschnitt 2.8 betrégt jedoch das gesamte miittlere inven-
tar des Hochregalifagers rund 7 TBg und nicht, wie vom Gesuchsteller angenommen, 2 TBq. In der Bewer-
tung der Bevolkerungsdosen durch die HSK wird diese Diskrepanz berticksichtigt. In den Tabellen 10-6 und
10-7 werden die Ergebnisse der HSK detaillert dargelegt bzw. mit jenen des Gesuchsteliers verglichen.

10.7.3 Zusammenfassende Bewertung

Eine umfangreiche Beweisfihrung der Storfallauswirkungen fur die Konditionierungsanlage ist vom Ge-
suchstelter vorgenommen worden. Die HSK schliesst sich nicht in jedem Detail, wohi aber weitgehend den
Ausfihrungen des Gesuchstellers an. Die Stérfallrechnungen des Gesuchstellers und der HSK zeigen,
dass die Richtwerte der Richttinie HSK-R-14 eingehalten werden kénnen.




Tab. 10-6:

Hochregallager mit Brand
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Detaillerte Ergebnisse der Berechungen der HSK fir den Storfall Flugzeugabsturz auf das

Dosis beim Wolkendurchzug [mSv]

Dosis nach dem Wolkendurchzug [mSv]

Externe Bestrahlung aus der Wolke 150-10-3 Externe Bestrahiung vom Boden 577
Inhalation aus der Wolke 249 Inhalation bei Wiederaufwirbelung 11,7
Externe Bestrahlung vom Boden 166-10-3 Ingestion kontaminierter 177
wihrend dem Wolkendurchzug ’ Nahrungsmittel (24 h) o
Total Wolkenphase 24.9 Total Bodenphase 35,1
Total Wolken-/Bodenphase 60,0

Tab. 10-7: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevoikerung beim Stérfall Fiugzeugabsturz auf
das Hochregallager der Konditionierungsanlage®

Anwendbares Schutzziel Dosis [mSv] HSK Berechnung Dosis [mSv] ZWILAG Berechnung

(inkl Dosisrichtwert) geméss
Richtlinie HSK-R-14
Wolke Boden Total Wolke Boden Total
Schutzziel 2: 100 mSv

- Flugzeugabsturz auf das 249 35,1 60,0 92 204 387

Hochregallager mit Brand

In der revidierten Fassung des Sicherheitsberichtes, die im Hinblick auf die Betriebsbewilligung vorgelegt
werden muss, und im Freigabeverfahren, mussen die offenen Aspekte abgeklart und die Hinweise der HSK

berticksichtigt werden.

10.8 Storfélle in der Verbrennungs- und Schmelzanlage

10.8.1 Einwirkungen von innen

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller hat folgende Storfalle untersucht:

- Versagen des Quenchtanks

- Brand eines Fasses im Eingangsbereich

- Verpuifung
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- Stromausfall
- Abriss der Rauchgasleitung.

Fur die Verpuffung und den Stromausfall geht der Gesuchsteller davon aus, dass keine Freisetzung von
radioaktiven Stoffen an die Umgebung erfolgt. FUr den Storfall Verpuifung begrindet er dies einerseits mit
den Annahmebedingungen des Abfallgutes (Ausschiuss explosionsfahiger Materialien) sowie andererseits
damit, dass durch den Einbau von Berstscheiben, welche den Ofen direkt mit evakuierten Rlckhaltetanks
verbinden, eine Verpuffung im System ohne Beschéadigung der Anlage ablauft. Flr den Storfall Stromausfall
wird darauf hingewiesen, dass dieser keine Folgeschaden verursacht, welche zu einer Freisetzung von
radioaktiven Stoffen flhren kénnten.

Die verbleibenden Stérfalle sind nach Ansicht des Gesuchstellers wahrend des Betriebs der Anlage zu
erwarten. Anwendbar ist deshalb Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14.

Versagen des Quenchtanks

Beim Versagen des Quenchtanks fliessen 1,75 m® Quenchwasser in das darunterliegende Auffangbecken.
Aufgrund der Wassertemperatur von anfénglich 70° C verdunstet innerhalb von 12 Stunden etwas mehr als
61 kg vom ausgelaufenen Wasser. Der Ubertrag an radioaktiven Stoffen durch Verdunstung vom
Quenchwasser in die Gebaudeluft betragt fur H-3 und C-14 100%, fir die restlichen Stoffe 0,1%. Dieser
luftgetragene Anteil gelangt gereinigt Uber das Abluftsystem, mit einer Partikelrickhaltung von 89,9% im
Aerosolfilter, auf Gebaudehohe an die Umwelt.

Brand eines Fasses im Eingangsbereich

Aufgrund der in der Verbrennungs- und Schmelzanlage vorgesehenen Vorkehrungen beziglich Abfall-
behandiung, Zindquellen, Branddetektion und Brandbek&mpfung analysiert der Gesuchsteller den Stérfall
Brand eines Einzelfasses mit Mischabféllen beim Ablad oder auf dem Transport zum Hochregallager. Dabei
wird angenommen, dass die gesamte im Fass enthaltene Aktivitat vollstandig in das Gebaude freigesetzt
wird. In der Folge gelangen diese radioaktiven Stoffe Uber die Gebaudeventilation mit einem
Aerosolriickhaltefaktor von 99,9% auf Gebaudehohe an die Umgebung.

Abriss der Rauchgasleitung mit gleichzeitigem Liiftungsausfall

Der Gesuchsteller unterstellt einen volisténdigen Abriss der Rauchgasleitung zwischen dem Drehherdofen
und dem Quench. Dadurch gelangt die gesamte mit dem Rauchgas entweichende Aktivitat eines Abfall-
fasses mit Verbrennungsabfillen in das Gebaude. Weil angenommen wird, dass zum selben Zeitpunkt alle
Luftungsanlagen ausfallen, findet keine Ruckhaltung der luftgetragenen Aerosole in den Abluftfitern bzw. in
den Schwebstoffiltern der Raumluftkihler statt. Es wird konservativerweise angenommen, dass im Ge-
baude keine Ablagerung der Aerosole stattfindet und dass diese im Laufe der Zeit ungefiltert zu 100% nach
aussen gelangen. Modellmassig wird die kurzfristige Freisetzung auf Gebaudehdhe des ganzen Inventars
eines Durchschnittsfasses mit Verbrennungsabféllen angenommen.

Radiologische Auswirkungen auf das Betriebspersonal

Der Gesuchsteller hat neben den Stérfallauswirkungen auf die Bevolkerung in der Umgebung des Zwi-
schenlagers ebenfalls die Auswirkungen auf das betroffene Betriebspersonal in der Anlage ermittelt. Da die
Verbrennungs- und Schmelzanlage kein Betriebspersonal erfordert, welches sich dauemnd oder fur langere
Zeit in Anlagenrdumen mit radioaktivem Inventar befindet, sind vom Gesuchsteller vor allem
Handhabungsstérfalle eingehender analysiert worden. Die dabei berechneten Dosisbelastungen liegen fir
den Storfall sowie fur anschiiessende Aufraumarbeiten deutiich unterhalb der zulgssigen Limite.
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Beurteilung der HSK

Die Storfallauswah! des Gesuchstellers wird von der HSK bis auf die folgenden Vorbehalte gutgeheissen:

Die HSK erwartet auch beim untersteliten gleichzeitigen Ausfall der Normal- und der Ersatz-
stromversorgung keine nennenswerte Aktivitatsfreisetzung aus dem Drehherdofen. Sie wird die vom
Gesuchsteller zur Verhinderung eines Aktivitatsaustriftes vorgesehenen Massnahmen im
Freigabeverfahren prifen.

im Freigabeverfahren muss der Nachweis erbracht werden, dass bei einem Erdbeben der Haufigkeit
10-2/a die Integritét der Rauchgasleitung erhalten bleibt, weil sonst die Dosis bei diesem Erdbeben
den Richtwert von Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14 bei der Verarbeitung eines Fasses mit
maximaler Aktivitat iberschreiten wiirde.

Die Vorkehrungen zur Riickhaltung von storfallbedingten Freisetzungen radioaktiver Flussigkeiten
sind zu konkretisieren. Dabei ist auch das Vorgehen zur Handhabung von Léschwasser wahrend
und nach einer Brandbekampfung darzulegen.

Die HSK bewertet die Modellierung der Aktivitatsfreisetzung durch den Gesuchsteller bis auf den folgenden
Punkt als richtig. Beim Storfall Abriss der Rauchgasleitung darf nicht die Aktivitdétsmenge eines soge-
nannten Mittelwertfasses herangezogen werden, sondem es muss die maximal mogliche Aklivitat gemass
Annahmebedingungen unterstellt werden. Die vom Gesuchsteller ermittelte Aktivitdtsabgabe an die Um-
gebung muss deshalb fir diesen Fall um den Faktor 15,1 erhéht werden.

Die von der HSK ermittelten maximal zu erwarntenden Dosisbelastungen von Einzelpersonen in der Umge-
bung werden in Tab. 10-8 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Bei diesen Storfailen wurde
der Ingestionspfad am kritischen Aufpunkt vom Gesuchsteller nicht berticksichtigt. Hingegen ist das bei der
Berechnung der externen Bodenstrahlung verwendete Modell sehr konservativ.

Tab. 10-8: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevélkerung bei Storfallen (Einwirkungen von innen)

in der Verbrennungs- und Schmelzaniage

Anwendbares Schutzziel
{(inkl. Dosisrichtwert) ge-
mass Richtlinie HSK-R-14

Untersuchter Storfall

Dosis [mSv] geméass den
Berechnungen der HSK

Dosis [mSv] geméss den Berech-
nungen des Gesuchsteliers

Wolke

Boden

Total

Wolke

Boden

Total

Schutzziel 1a: 0.1 mSv

- Versagen des
Quenchtanks im
Verbrennungsbetrieb

- Brand eines Fasses im
Eingangsbereich

8.49-10-7

460-10-3

1,93-10°

5,95-10-3

2,01-105

1,06-10-2

131108

7.15-10-3

1,15-10-6

1,71-102

2.46-108

242-102

Schutzziel 1b: 1 mSv

- Abriss der
Rauchgasleitung im
Verbrennungsbetrieb

391101

2,37-10°1

6,28-10°1

4,42-102

4,05-10"2

8,47-10-2
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Die Wolkenphase wird bei allen Storfallen durch die Inhalation dominiert. Die Dosis in der Bodenphase wird
einerseits durch die Ingestion und andererseits durch die externe Strahlung der abgelagerten radioaktiven
Stoffe bestimmt. Beim Brand eines Fasses im Eingangsbereich ist die exteme Strahlung der abgelagerten
radioaktiven Stoffe am wichtigsten. Beim Versagen des Quenchtanks und beim Abriss der Rauchgasleitung
dominiert der Beitrag aus der Ingestion. Detaillierte Ergebnisse der Berechnungen der HSK sind in Tabelle
10-9 beispielsweise fir den Abriss der Rauchgasleitung im Verbrennungsbetrieb zusammengefasst.

Die Berechnungen der HSK zeigen, dass bei allen untersuchten Storfallen in der Verbrennungs- und
Schmelzanlage die maximalen Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevolkerung deutlich unterhalb
der gemass Richtiinie R-14 zuldssigen Richtwerte liegen.

Die HSK schliesst sich der vom Gesuchsteller erarbeiteten Einschétzung der Storfallauswirkungen auf das
Betriebspersonal an.

10.8.2 Einwirkungen von aussen

Angaben des Gestuchstellers

Fir die auslésenden Ereignisse wie Erdbeben und Flugzeugabsturz ohne nachfolgenden Kerosinbrand,

Tab. 10-9: Dosisbelastungen beim Abriss der Rauchgasleitung im Verbrennungsbetrieb

Dosis beim Wolkendurchzug [mSv] Dosis nach dem Wolkendurchzug [mSv]
Externe Bestrahlung aus der Wolke 1,34-10-5 Externe Bestrahlung vom Boden 6,07-102
halati der Wolk 391-10-" Inhalation bei 2
Inhalation aus der Wolke \ Wiederaufwirbelung 4,95-10
Exteme Bestrahiung vom Boden Ingestion kontaminierter Nah-
. 2,24-109 : 1,27-10"1
wiahrend dem Wolkendurchzug rungsmittel (24 h)
Total Wolkenphase 3,91 -10-1 Total Bodenphase 2,37-10'1
Total Wolken-/Bodenphase 6,28-10""

vertritt der Gesuchsteller die Ansicht, dass die Aktivitétsfreisetzungen an die Umgebung durch den Fall des
Abrisses der Rauchgasleitung (siehe Abschniit 10.7.1) abgedeckt ist.

Fur die nach der Richtlinie HSK-R-14 erforderliche Abschétzung der Auswirkungen von seltenen schweren
Storfallen, untersucht der Gesuchsteller den Absturz eines volibetankten Militarflugzeuges auf Anlageteile
mit hohen Aktivitatsinventaren. Dies sind das Fasshochregallager (Eingéngslager) und das Fassausgangs-
lager. Beim Fassausgangslager sind die Kokillen mit dem unbrennbaren Glasabguss, beziehungsweise der
Metallschmeize fest eingebunden. Bei einem Flugzeugabsturz auf das unterirdische Fassausgangslager
kommt es durch den Schutz der Baustrukiuren (Decken und Wande) nur zu einer teilweisen Zerstorung der
Kokillen. Eine Freisetzung von radioakiiven Stoffen kann nur mittels der bei der Kokillenzerstdrung
erzeugten Staubpartikel erfolgen. Diese werden jedoch grisstenteils im Gebaude zurlickgehalten. Fur den




-126 -

Storfall Flugzeugabsturz auf das Fasshochregallager muss mit hoheren Akdivitdtsabgaben an die
Umgebung gerechnet werden, da die in den Eingangsfassem enthaltene Aktivitat grosstenteils in brennba-
rer Form vorliegt und keine vergleichbaren Gebéude- bzw. Systembarrieren zur Freisetzungsbegrenzung
vorhanden sind. Aus diesem Grund analysiert der Gesuchsteller diesen letztgenannten Stérfall. Anwendbar
ist Schutzziel 2 der Richtlinie HSK-R-14.

Der Flugzeugabsturz i6st einen gleichzeitigen Brand aller 320 Fasser mit Mischabféllen aus. Das in einem
Fass enthaltene Aktivitatsinventar entspricht einem Mittelwerifass, dessen Inhalt die im Jahresmittel
angelieferten Radionukiide reprasentiert. Diese in den Fassemn enthaltene Aktivitat entweicht vollstandig
{ohne Riickhaltung) an die Umgebung. Die Freisetzungshéhe betragt 70 m.

Beurteilung der HSK

Die HSK akzeptiert diese vom Gesuchsteller vorgenommene Modellierung der Aktivitatsabgabe an die
Umgebung.

Die von der HSK ermittelten maximal zu erwartenden Dosisbelastungen fir Einzelpersonen in der Umge-
bung werden in Tabelle 10-10 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Es ist ersichtlich, dass
Schutzziel 2 der Richtlinie HSK-R-14 eingehalten wird.

10.8.3 Zusammenfassende Bewertung

Der Gesuchsteller hat eine umfangreiche Beweisfiihrung der Storfallauswirkungen fir die Verbrennungs-
und Schmelzanlage durchgefiihrt. Die HSK kann sich im wesentlichen den Ausflihrungen des Gesuch-
stellers anschliessen. Eine Klarung der noch offenen Punkte hat im Rahmen des Freigabeverfahrens und
der Erarbeitung des vor der Inbetriebnahme einzureichenden, aktualisierten Sicherheitsberichtes zu
erfolgen.

Tab. 10-10: Dosisbelastungen von Einzelpersonen der Bevdlkerung beim Flugzeugabsturz auf das
Hochregallager der Verbrennungs- und Schmelzanlage mit anschliessendem Treibstofi-
brand

Anwendbares Schutzziel Dosis [mSv] gemass den Be- Dosis [mSv] geméss den Be-
(inkl. Dosisrichtwert) ge- rechnungen der HSK rechnungen des Gesuchstellers
mass Richtlinie HSK-R-14
Untersuchter Storfall Wolke Boden Total Wolke Boden Total
EK lIl; 100 mSy
- Flugzeugabsturz auf das 2,9 137 167 358 428 464
Hochregallager mit Brand

10.9 Folgerungen fiir den Notfallschutz

Eine Notfallschutzplanung muss in erster Linie sichersteilen, dass keine akuten Strahleneffekte (Dosis > 0,5
Sv) auftreten kénnen. Dafir ist bei den KKW-Umgebungen ein rasches Alarmsystem installiert. Solche
Dosen - wie sie bei Unfallen in Kemkraftwerken mdglich sind - treten jedoch bei Storfallen in der
Umladestation und im ZZL nicht auf.
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Die Storfaltberechnungen zeigen, dass die Dosen fiir Stérfalle mit Eintretenshéufigkeiten zwischen 102 und
10 pro Jahr, wie in der StSV Art. 94 Abs. 4 und in der Richtlinie HSK-R-14 (Schutzziel 1b) verlangt, kleiner
sind als 1 mSv. Bei wenigen Storfallen mit Eintretenshaufigkeiten zwischen 10° und 10 pro Jahr wie etwa
beim Flugzeugabsturz auf das MAA/SAA-Lager betragt die Dosis in den benachbarten Gemeinden max.
einige mSv.

Die in der StSV Art. 94 Abs. 5 geforderten vorsorglichen Masshahmen fir solche Stérfalle werden, in
Ubereinstimmung mit Art. 2 Abs. 4 der Notfallschutzverordnung, durch die Festlegung folgender Geféhr-
dungszone abgedeckt:

- Gemeinde Wiureniingen (inkl. Gebiet Station Siggenthal)
- Gemeinde Villigen

- Gemeinde Stilli

- Gemeinde Béttstein (ohne Ortsteil Kleindéttingen).

Massnahmen in der spateren Phase eines Unfalles (Bodenphase) werden aufgrund von Messungen der
Radioaktivitat der Lebensmittel gestiitzt auf das Dosismassnahmenkonzept durchgefihrt. Dafur sind durch
die Nationale Alarmzentrale (NAZ) Vorbereitungen im Rahmen der Notfallplanung der Kemkraftwerke
getroffen worden. Eine spezielle Vorbereitung fir das ZZL ertibrigt sich.

Weitere Einzelheiten zur Notfallorganisation befinden sich in Abschniit 11.3.

Fur die Umladestation wird keine Gefahrdungszone festgelegt.
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11  ORGANISATION UND PERSONAL

11.1 Betriebsorganisation

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller, die ZWILAG Zwischenlager Wirenlingen AG, ist eine Aktiengesellschaft, welche von
den vier schweizerischen Kernkraftwerksbetreibem (Bemische Kraftwerke AG, Kemkraftwerk Gosgen-
Déaniken AG, Kemkrafiwerk Leibstadt AG, Nordostschweizerische Kraftwerke AG) gegriindet wurde. Sie
bezweckt den Bau und den Betrieb eines Zwischenlagers fUr radioaktive Abfille aller Kategorien, einer
Umiadestation und modemer Anlagen fir die Behandlung der schwach- und mittelaktiven Abfalle aus
schweizerischen Kemkraftwerken sowie aus Medizin, Industrie und Forschung.

Wahrend der Projektierungs-, Bewilligungs- und Bauphase operiert der Gesuchsteller mit einer Organisa-
tionsstruktur, die personell weitgehend auf Angestellten der Partner und des PSI beruht. Er sieht vor, die
Betriebsorganisation nach Erteilung aller Bewilligungen sukzessive aufzubauen, sodass bei der inbetrieb-
nahme eine volisténdige und fertig ausgebildete Equipe zur Verfligung steht. Die Betriebsorganisation wird
ihren Aufgaben geméss in die Abteilungen "Betrieb”, "Unterhalt/Technik” und "Administration” gegliedert.
Die Funktionen Strahlenschutz, Qualitatssicherung und Betriebswache sind als Stabsfunktionen
vorgesehen und direkt der Betriebsleitung unterstellt. Die Betriebswache wird von der Betriebswache des
KKB wahrgenommen.

Beurteilung der HSK

Die Strukturierung der Organisation nach den Bedlrfnissen der einzelnen Projekiphasen ist vernlnftig.
Probleme ergaben sich allerdings anféanglich mit der personellen Dotierung der Projektorganisation, was zu
Verzégerungen bei der Abwicklung fuhrte. Dadurch, dass Teile der Betriebsorganisation schon wahrend der
Projekt- und Bauphase aufgebaut werden, werden die Voraussetzungen dafiir geschaffen, dass ein grosser
Teil des wahrend dieser Zeit erworbenen Wissens in die Befriebsphase transferiert werden kann.

Die Betriebsorganisation sieht vor, dass die Stabsstellen Qualitétssicherung (QS), Strahlenschutz und
Werkschutz direkt der Betriebsleitung unterstelit werden, wodurch deren notwendige Unabhéngigkeit und
die schnelle Kommunikation zum Betriebsleiter sichergestelit sind. Die HSK legt Wert darauf, dass die
Funktionen der Qualitatssicherung und des Strahlenschutzes auch in den technischen Abteilungen imple-
mentiert werden. Das Organigramm fir die Bauphase sieht insbesondere eine Gruppe Strahlenschutz in
der Abteilung ,Technische Projektieitung” vor. Die HSK weist darauf hin, dass diese Gruppe, vor allem
hinsichtlich der zu bestellenden Systeme und Komponenten, gentigend stark sein muss und Gber organi-
satorische Wege verfligen muss, um den Strahlenschuizaspekten Nachdruck verleihen zu kénnen.

Das Organigramm fiir die Betriebsorganisation sieht den Strahlenschutz einerseits als Stabsfunktion, an-
dererseits als Gruppe in der Abteilung ,Unterhalt/Technik®. Der Strahlenschutz als Stabsfunktion gewahr-
leistet einerseits den direkten Zugang zur Betriebsleitung. Andererseits ist die Gruppe Strahlenschutz dem
Leiter der Abteilung ,Unterhalt/Technik® unterstellt, ohne direkten Zugang zur Betriebsieitung. Der Weg,
damit der Strahlenschutzsachverstandige nach Art. 16 StSG notfalls eine Arbeit aus Strahlenschutzgrinden
untersagen oder einstellen kann, ist aus dem Organigramm nicht ersichtlich. Ein bereinigtes Organigramm
ist der HSK vor der Betriebsaufnahme zu unterbreiten. Der HSK ist ferner der Strahlenschutz-
sachverstandige nach Art. 16 StSG zu nennen.
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Die HSK geht davon aus, dass die Betriebsorganisation vor der Inbetriebnahme erstellt ist und alle Stellen
durch kompetentes Personal besetzt sind. Femer ist die HSK auch wahrend des Betriebes (ber vorgese-
hene Mutationen im Kader (insbesondere Anlagenleiter, Betriebsleiter, QS- und Strahlenschutzverant-
wortlicher) zu informieren.

Die HSK erachtet es als notwendig, dass die Verantwortungsbereiche, die Aufgaben der einzeinen Stellen
und die Stellvertretungen in einem Werksreglement niedergelegt sind. Insbesondere soll darin auch fest-
gehalten sein, dass der Betriebsleiter die Verantwortung fir den sicheren Betrieb der Anlage tragt.

Es wird vorausgesetzt, dass alle Funktionen durch eine ausreichende Zahl kompetenter Mitarbeiter erflillt
werden. Der Personalauswahl ist die nétige Sorgfalt zu schenken. Die Grundsétze dazu sind in den QS-
Handblichern niederzulegen.

Betriebserfahrung gehdrt neben dem Fachwissen zu den wesentlichen Elementen, welche einen sicheren
Betrieb der Anlage gewshrieisten. Es wére deshalb vorteilhaft, wenn beim Ubergang von der Projekt- in die
Betriebsphase ein wesentlicher Grundbestand an Personal erhalten bleibt.

Fur einen regelmassigen und sicheren Betrieb der Anlage ist es erforderlich, dass Entscheidungswege und
Abldufe im voraus schriftlich festgelegt sind. Die HSK fordert, dass vor der Inbetriebnahme folgende
Dokumente erstellt und wo notwendig von der HSK genehmigt sind:

- Werksreglement (Organigramm, Verantwortungsbereiche, interme Abléufe, Entscheidungswege und
-kompetenzen)

- Qualitatssicherungshandbtcher

- Notfallreglement (inkl. Notfallordner und weitere Stér- und Notfallvorschriften)

- Strahlenschutzreglement

- Betriebsvorschriften

- Technische Dokumentation Uber die Anlage (Komponenten, Systeme, Produkte, etc.)

Diese Dokumente sollen wahrend des Betriebes dauemd auf ihre Gltigkeit Uberpriift und aktualisiert wer-
den.

Die Aufzeichnungen wahrend des Betriebs sollen den Betriebsverlauf und insbesondere auch Betriebssts-
rungen mit der notwendigen Ausfihrlichkeit dokumentieren. Dies soll einerseits im Rahmen des Qualitats-
sicherungsprogramms geschehen, andererseits soll damit auch ein wirksamer Erfahrungsrickfiuss ge-
wiébhrleistet werden.

Damit die HSK ihre Aufsichtspflicht wahrnehmen kann, muss der Gesuchsteller regelméssig in Anleh-
nung an die Richtlinien HSK-R-15/HSK-R-25 Giber den Betriebsveriauf berichten.

11.2 Ausbildung

Angaben des Gesuchslellers

Das Betriebspersonal wird den verschiedenen Anforderungen entsprechend in Kursen und/oder an der
Arbeit selbst ausgebildet. Wo méglich und sinnvoll wird die Ausbildungsméglichkeit im benachbarten PSI
mitgenutzt (Feuerwehr, Sanitat, Strahlenschutz).




-130-

Beurteilung der HSK

Die HSK begrusst es, dass der Ausbildung des Personals besondere Aufmerksamkeit geschenkt wird und
dass vorhandene qualifizierte Ausbildungsinstitutionen (PSI) genutzt werden. Sie geht davon aus, dass bei
der Rekrutierung des Personals genau umschriebene Anforderungen an die Berufsausbildung und an die
Erfahrung der einzelnen Mitarbeiter gestellt werden. Eine laufende Uberwachung des Kenntnisstandes der
Mitarbeiter wahrend des Betriebs soll es emmdglichen, Defizite frihzeitig zu erkennen und diesen mit
gezielten Ausbildungsmassnahmen zu begegnen. Aus- und Weiterbildungsprogramme sollen so gestaltet
sein, dass die Qualifikation der Mitarbeiter erhalten bleibt und deren fachliche Kompetenz mit der Ent-
wicklung der Technik und der Anlage Schritt hélt. Es ist notwendig, dass fur gewisse Funktionen, welche
die Sicherheit der Anlage beeinflussen, die Anforderungen an die Ausbildung schriftlich festgelegt und
Uberprifbar sind. Im Fachbereich Strahlenschutz sind die Anforderungen der StSV und der Richtlinie HSK-
R-37 zu beachten. Die HSK behalt sich vor, flir gewisse sicherheitsrelevante Funktionen die Fachkompe-
tenz der Stelleninhaber zu Gberprifen.

11.3 Notfallorganisation

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller sieht eine eigene Notfallorganisation vor, bestehend aus dem Notfalieiter, dem Notfall-
stab, den Notfallequipen und Spezialisten.

Ein Notfallreglement wird die Massnahmen und das Verhalten der Personen auf dem ZZL-Areal bei Vor-
kommnissen regein, welche die Bevolkerung, das Betriebspersonal, die Anlage oder das Eigentum Dritter
gefahrden kdnnten. Damit gewéahrleistet ist, dass eine Notfallage optimal und fachgerecht gemeistert wer-
den kann, werden in einem Notfallordner die Grundiagen, die aligemein glitigen Unteriagen und Checkli-
sten sowie die Betriebsnotfallanweisungen fesigehalten. In einem speziellen Teil des Notfallordners sind
die Verantwortungen und Kompetenzen der Notfallorgane umschrieben.

In einem Notfall werden vor Ort die ersten Gegenmassnahmen getroffen und die Alarmierung dem Notfall
entsprechend eingeleitet. Die einzelnen Notfaligruppen und Spezialisten erhalten ihre Auftrdge vom Not-
falleiter, um ein koordiniertes Vorgehen sicherzustelien.

Notfallorgane wie Feuerwehr, Sanitat, Strahlenschutz werden vom PSI nach Bedarf beigezogen.

Beurteilung der HSK

Das wichtigste Schutzziel beim Betrieb einer Kemanlage ist der Schutz der Bevolkerung und der Umwelt
vor jonisierender Strahlung. Aus diesem Grunde muss die Anlage so mit qualifiziertem Personal besetzt
sein, dass irgendwelchen Storfallen, sei es aus Stdrungen der Anlage oder durch Einwirkung von aussen,
jederzeit kompetent begegnet werden kann. Bei Storféllen im ZZL treten Dosen von mehr als 0,5 Sv nicht
auf (Abschnitt 10.9). Ausser fir den Fall eines Flugzeugabsturzes sind keine Massnahmen in der spaten
Phase (Bodenphase) eines Unfalles notwendig.

Die Notfallorganisation muss sich bei der Beherrschung der Notfallsituation auf eine zweckméssige infra-
struktur abstiitzen kénnen. Die dazu vorgesehenen Mitte! sind vom Gesuchsteller im Freigabeverfahren
detailliert darzulegen. Eine rasche Alarmierung des HSK-Piketts sowie - bei radiologischen Stériallen - auch
der Nationalen Alarmzentrale (NAZ) ist sicherzustellen. Spezielle Aufmerksamkeit ist auch der Orientierung
der Gemeinden in der in Abschnitt 10.9 festgelegten Gefahrdungszone zu widmen.
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Da das Zwischenlager in der Zone | von KKL und KKB wie auch im Gefahrdungsgebiet des PSI liegt, hat
sich die Notfallorganisation des ZZL auch auf von diesen Quellen ausgehende Notfall-Lagen vorzubereiten
und diesen in ihrer Notfaliplanung entsprechenden Platz einzurdumen.

Die HSK verlangt ab Freigabe des Probebetriebes mit aktiven Materialien eine jahrliche Notfallibung, wobei
die in der Empfehiung HSK-E-03 fir die Planung und Durchfiihrung von Noffallibungen in den
schweizerischen Kemkraftwerken aufgefuhrten Grundséatze zu berticksichtigen sind.

Da das Notfalireglement und die weiteren diesbhezliglichen Dokumente (Notfallordner usw.) die Funktionen
der einzelnen Noftfaliorgane regelt und Massnahmen und Abl&ufe nach einem Stérfall vorschreibt, wird die
HSK diese Dokumentation im Betriebsfreigabeverfahren priifen. Die Genehmigung der Notfalldokumenta-
tion durch die HSK stellt eine der Voraussetzungen fir die Betriebsfreigabe dar.

Da Storfalle auch ausserhalb der Arbeitszeit méglich sind, ist dafiir zu sorgen, dass jederzeit kompetentes
und entscheidungsbefugtes Personal vorhanden ist, welches die FUhrung in der Zeit vom Eintreten eines
Ereignisses bis zum Zeitpunkt, in dem der Notfallstab operativ ist, tbemehmen kann (Pikettorganisation).
Der HSK sind im Betriebsfreigabeverfahren die Funktionen zu nennen, die von der Pikettorganisation
gesichert werden mussen. Femer ist zu zeigen, ob mit dem ZWILAG-Personal allein ein Pikettdienst
aufrechterhalten werden kann.

11.4 Qualitatssicherung

Angaben des Gesuchstellers

Die Qualitétssicherung fur die Lieferung und Erstellung der Anlagen fallt in die Zusténdigkeit der Liefe-
ranten. Diese Tatsache ist bzw. wird in den Werkvertragen mit den Lieferanten festgehaiten. Darin wird der
Lieferant verpflichtet, ein sachgerechtes und von den Behdrden akzeptiertes Qualitatssicherungsprogramm
aufzustellen und konsequent zu befolgen.

In Herstellungs-, Prif- und Inspekiionsplénen ist die Teiinahme des Gesuchsteilers, der Behdrden oder
deren Vertreter an Prifungen festzulegen, sofem eine behdrdliche Bautiberwachung vorgeschrieben wird.
Der Gesuchsteller, die Behérden und deren bevollméchtigte Vertreter sind zudem berechtigt, jederzeit
wahrend der Arbeitszeit im Werk und in den Arbeitsstatten des Lieferanten und seiner Unterlieferanten den
Stand der Arbeiten, die zur Verwendung kommenden Materialien sowie die angewandte Technik und die
Leistungen zu prifen.

Der Aufbau der Qualitatssicherungsorganisation wird sich weitgehend an die Qualitatssicherungsorgani-
sation der Nordostschweizerischen Kraftwerke aniehnen, wie sie flir Planung, Beschaffung, Montage und
inbetriebnahme im Kernkraftwerk Beznau (z.B. beim Projekt ZWIBEZ) eingesetzt wird.

In der Betriebsphase findet das QS-Programm eine Fortsetzung insbesondere in den Bereichen
- Unterhalt und Wartung

- Ersatz von Komponenten

- Ergénzungen und Verbesserungen.

Diese Massnahme bewirkt, dass die Anlagensicherheit auch im Betrieb gewahrt bleibt.
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Auch die Herstellung der konditionierten Abfélle geschieht im Rahmen eines QS-Programms. Dieses stellt
sicher, dass die Abfallprodukte die Kriterien an die Endlagerfahigkeit, so insbesondere auch die einschia-
gige Richtlinie HSK-R-14 sowie die Anforderungen der Nagra, erfullen.

Beurteilung der HSK

Die HSK begrtisst es, dass der Gesuchsteller von Anfang an hohen Wert auf ein Qualitatssicherungs-
system legt. Als Bewilligungsinhaber tragt er die Verantwortung fir die Qualitét der Anlage, der Produkte
und der Dienstieistungen. Es ist seine Aufgabe, die Qualitat zu planen, die Organisation und die Ablaufe zu
definieren und dafir zu sorgen, dass auch seine Aufiragnehmer die geforderte Qualitét liefern. Die HSK
betrachtet ein von ihr nach erfolgtem Audit genehmigtes QS-System fir die Projekt- und Bauphase als eine
der Voraussetzungen fir die erste Baufreigabe.

Die HSK ist femer der Ansicht, dass das Qualitatssicherungssystem des ZZL fir den Betrieb den Anforde-
rungen eines der heute Ublichen QS-Systeme, z.B. ISO-8000 oder IAEA 50-C-QA, gentigen muss (Auflage
16). Sie behalt sich vor, die Uberprifung dieses QS-Systems durch eine akkreditierte Stelle zu fordem. Die
HSK wird anhand der Ergebnisse von System-Audits die Eignung des vorgeschlagenen QS-Systems
beurteilen. Sie betrachtet ein positives Resultat dieser Beurteilung als Voraussetzung flr die
Betriebsfreigabe.
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12 STILLEGUNG

Angaben des Gesuchstelfers

In den Zwischenlagem {Gebéude H, M, S) und im Empfangsgebaude ist keine Aktivierung und nur geringe
Kontamination zu erwarten. Die Lagerhallen und der Empfangsbereich kénnen nach Auslagerung der Ab-
fallgebinde und der TL-Behalter und anschliessender Freigabe durch den Strahlenschutz konventionell
abgebrochen oder anderweitig genutzt werden.

Im Gebaude Z (Heisse Zelle) missen die Zellenauskleidung und die Zelleneinrichtungen nach nuklearen
Grundsatzen stiligelegt werden.

In der Konditionierungsaniage ist eine Stillegung in mehreren Etappen vorgesehen, wobei die jeweils noch
in Betrieb stehenden Einrichtungen fur die Dekontamination bzw. die Konditionierung von demontierten
Anlageteilen verwendet werden kénnen. Fur die Dauer der Stillegung der Konditionierungsanlage gibt die
ZWILAG eine Zeitspanne von 1 bis 2 Jahren an.

Auch der Verbrennungsofen in der Verbrennungs- und Schmelzanlage kann so lange in Betrieb stehen, als
dies fur die Behandlung anderer stiligelegter Anlageteile erforderlich ist. Fur die Dauer der Stillegung der
Verbrennungs- und Schmelzanlage gibt die ZWILAG ebenfalls eine Zeitspanne von 1 bis 2 Jahren an.

Beurteilung der HSK

Die HSK erwartet bei der Stillegung der Anlagen des ZZL keine Schwierigkeiten. Bei der Stillegung werden
verhaltnisméassig wenige radioaktive Abfalle anfallen. Die von der ZWILAG angegebene Dauer von wenigen
Jahren fur die Stillegungsarbeiten ist realistisch. Die HSK geht davon aus, dass die zu erwartenden Kosten
durch den Stillegungsfonds gedeckt werden.
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13 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Aufgrund der Ergebnisse ihrer Begutachtung des Projektes ZZL kommt die HSK zum Schluss, dass bei den
Anlagenteilen Umladestation Schiene/Strasse, HAA/BE-Lager, MAA-Lager, Heisse Zelle und MAA/SAA-
Lager die Voraussetzungen fir einen sicheren Betrieb anhand der z.Z. verfligbaren Unterlagen
abschliessend und im positiven Sinn beurteilt werden kénnen, sofem die von ihr empfohlenen Auflagen
erfullt und ihre Hinweise im vorliegenden Gutachten beachtet werden. Sie empfiehit deshalb die Erteilung
der Bau- und Betriebsbewilligung fir diese Anlagenteile.

Bei den Anlagenteilen Konditionierungsanlage und Verbrennungs- und Schmelzanlage erlaubt es der
gegenwdrtige Projekistand nicht, eine abschliessende Beurteilung der Voraussetzungen fir einen sicheren
Betrieb vorzunehmen. Nach Art. 7 Abs. 2 Atomverordnung kann unter diesen Bedingungen die
Betriebsbewilligung nicht gleichzeitig mit der Baubewilligung erteilt werden. Die HSK empfiehlt deshalb nur
die Erteilung der Baubewilligung fiir diese beiden Anlagenteile.

Die HSK empfiehlt, die folgenden Auflagen in die Bewilligung aufzunehmen:

Auflage 1: Die im HAA/BE-Gebdude zwischenzulagemden Lucens-Behditer sind auf Dichtheit zu Gber-
wachen. Falls es der Zustand der Behéaiter erfordert, auf jeden Fall innerhalb zweier Jahre
nach der Festlegung der definitiven Annahmebedingungen fur das Endlager fur schwach- und
mittelaktive Abfzlle, sind die Behalter geeignet zu konditionieren.

Auflage 2: Die Detailplanung und AusfGhrung der Bauten sind der Aufsicht der HSK unterstelit. Insbe-
sondere sind die Bestimmungen der Richtlinien HSK-R-04 und HSK-R-08 sinngeméss einzu-
halten und fur die einzelnen Bauteile Baufreigaben einzuholen.

Auflage 3: FUr die Montage von sicherheitsrelevanten Systemen und Komponenten sind Montagefrei-
gaben der HSK erforderlich. Der Detaillierungsgrad der dazu erforderlichen Unterlagen richtet
sich nach der sicherheitstechnischen Bedeutung des Systems bzw. der Komponente.

Auflage 4: Die Inbetriebnahme der Zwischenlager und der Umladestation bedarf einer oder mehrerer
Freigaben der HSK. Eine wichtige Voraussetzung dafirr ist das Vorliegen eines aktualisierten
Sicherheitsberichtes.

Auflage 5: Die erstmalige Einlagerung eines jeden Abfallgebindetyps bedarf einer Freigabe der HSK
geméss der Richtlinie HSK-R-14.

Auflage 6: Vor der Freigabe der Einlagerung von Lagerbehéltern mit verglastem HAA oder BE muss der
Nachweis erbracht werden, dass sie eine ausreichende Schutzwirkung sowohl fiir die Um-
gebung als auch fiir das Lagergut gewahrieisten. Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn der
Behaélter die im Gutachten der HSK definierten Referenzanforderungen an TL-Behalter erfuillt.

Auflage 7: Die Dichtheit der Behélter fir den Transport und die Zwischenlagerung von verglastem HAA
ist wahrend der Zwischenlagerung in geeigneter Weise zu Gberwachen.

Auflage 8: Es ist vor der Einlagerung bituminierter Abfallprodukte nachzuweisen, dass Sedimentation in
diesen zu keinen explosionsfahigen Materialgemischen und zu keiner unzuldssigen Herab-
setzung der Selbstentziindungstemperatur des Abfaliproduktes flihren kann.

Auflage 9: Im HAA/BE-Lager und im MAA/SAA-Lager dirfen keine Abfalie mit brennbarer Verfestigungs-
matrix zwischengelagert werden.
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Auflage 10: Es ist vor der Inbetriebnahme zu zeigen, wie die Rucksténde Salzsaure und Gips aus dem
' Betrieb der Verbrennungs- und Schmelzanlage gegebenenfalls als radioaktive Stoffe entsorgt
werden konnen, falls deren Entsorgung als Inaktivmaterialien nicht moglich ist.

Auflage 11: Die Uberwachung von Stellen, aus denen Abgaben radioaktiver Stoffe an die Umwelt erfoigt,
muss folgenden Anforderungen gentigen:

a) Fur alie Abgabestellen mit Ausnahme des HAA/BE-Lagers sind die B/y-Aerosole zu
bilanzieren und kontinuierlich zu Uberwachen.

b) Fur das HAA/BE-Lager ist eine zumindest stichprobenweise Uberwachung der konvek-
tiven Fortiuft auf Aerosole vorzusehen.

¢) Bei der Heissen Zelle, der Konditionierungsaniage und den Verbrennungsabgasen
sind die Jodabgaben zu bilanzieren und die Abgaben von Tritium kontinuierlich zu
Uberwachen und zu bilanzieren.

d) Bei der Heissen Zelle und bei den Verbrennungsabgasen sind a-Aerosole kontinuier-
lich zu uberwachen und zu bilanzieren.

e) Bei den Verbrennungsabgasen ist die Abgabe von C-14 zu bilanzieren, sofem nicht
nachgewiesen wird, dass die Abgabelimiten (Auflage 12) nicht Uberstiegen werden
kénnen.

Auflage 12: Bei der Abgabe der fiir das ZZL relevanten radioaktiven Stoffe an die Umwelt mussen fol-
gende auf die Abgabestelle der Verbrennungsaniage bezogene Grenzwerte eingehalten wer-

den:

Luftpfad
Nuklide bzw. Nuklidgruppen: H-3 C-14 B/y-Aerosole o-Aerosole
Langzeitabgabelimiten (Bq/a): 1-10% 110" 1-10° 3-107
Kurzzeitabgabelimiten (Bg/Woche): 1-10"®  1-10" 1-108 310°

Abfille, die geméss Anlieferdeklaration H-3 oder C-14 enthalten, dirfen grundsatziich nur
wahrend der Zeit vom 1. November bis zum 31. Mérz verbrannt bzw. geschmolzen werden.
Haochstens 10% der Langzeitabgabelimiten von H-3 und C-14 durfen zwischen dem 1. April
und dem 31. Oktober abgegeben werden. Weitere Einzelheiten legt die HSK in einem
Reglement fest.

Wasserpfad
Nuklide bzw. Nuklidgruppen: Alle

Langzeitabgabelimite (Bq/a, bezogen auf den Referenz-LE-Wert von 200 Bg/kg): 2-10"
Maximale Konzentration im Abwasser bei der Abgabe (in Einheften von LE): 100
Dabei stellt LE die Freigrenze geméass der StSV dar.

Auflage 13: Falls eine Erdgashochdruckleitung in der Umgebung des ZZL gebaut wird und dabei der nach
der Richtlinie US NRC RG 1.91 Rev. 1 (1978) erforderliche Sicherheitsabstand zum ZZL oder
zur Umladestation unterschritten wird, missen die radiologischen Folgen einer Gasexplosion
untersucht und gegebenenfalls Schutzmassnahmen getroffen werden.

Auflage 14: Es sind Massnahmen zu treffen, damit sich ein allfélliger Brand eines bitumenhaltigen Abfall-
gebindes nicht auf weitere Fasser ausdehnen kann. Solche Massnahmen sind sowohl in der
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Entladestation als auch in den entsprechenden Lagerbuchten des MAA-Lagers zu imple-
mentieren.

Auflage 15: Der HSK ist vor der Inbetriebnahme ein Konzept fur die Aufraumarbeiten nach einem Stérfall
(insbesondere Behéiterabsturz oder Brand) im MAA-Lager vorzulegen.

Auflage 16: Das Qualitatssicherungssystem des ZZL fur den Betrieb muss den Anforderungen eines der
heute Ublichen QS-Systeme genligen. Samtliche Tatigkeiten mit einer nukleartechnischen
und/oder einer strahlenschutztechnischen Bedeutung missen von diesem System abgedeckt
werden.

Wirenlingen, den 20. Dezember 1995

HAUPTABTEILUNG
FUER DIE SICHERHEIT DER KERNANLAGEN
Der Direkior

Dr. S. Prétre
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14 LISTE DER ABKURZUNGEN

ADREP
ALARA

AlG

BB/AIG
BE

BK
BNFL
B(U)

COGEMA
GRS

HAA
HEPA-Filter
HSK

KSA
KTA

MADUK

Accident / Incident Data Reports der ICAQ (Intemational Civil Aviation Organisation)

As Low As Reasonably Achievable, economic and social factors being taken into
account (betrifft die Strahlenexposition von Personen)

Atomgesetz (Bundesgesetz {iber die friedliche Verwendung der Atomenergie vom 23.
Dezember 1959).

Bundesbeschluss zum Atomgesetz vom 06. Oktober 1978
Brennelement (e)

Belastungsklasse

British Nuclear Fuels plc, Sellafield, England

Kennzeichnung eines Transportbehélters flr radioaktive Materialien mit den hdchsten
Anforderungen nach IAEO

Bundeszwischenlager Wurenlingen

Compagnie Générale des Matiéres Nucléaires, Vélizy, Frankreich
Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit mbH, Kéin und Minchen (Deutschland)
Hochaktive(r) Abfall/Abfalle

High Efficiency Particulate Air Filter

Hauptabteilung fir die Sicherheit der Kemanlagen

infemationale Atomenergieorganisation (Intemational Atomic Energy Agency)
International Civil Aviation Organisation

Intemational Organisation for Standardization

Kemkraftiwerk Beznau

Kermkrafiwerk Gosgen

Kemkraftwerk Leibstadt

Kemkraftwerk Mlhleberg

Kemkraftwerk(e)

Eidgendssische Kommission fur die Sicherheit von Kemanlagen
Kemtechnischer Ausschuss (Deutschland)

Limite d'Exemption = Freigrenze gemass StSV Anhang 3

Mittelaktive(r) Abfall/Abfzlie

Messnetz zur Automatischen Dosisleistungstiberwachung in der Umgebung der
Kemkraftwerke




MIF-Abfélle
MsK

NAZ

oDL

PSI

QS

SAA

SEV

SIA
SMA-Endiager
SSVO
StsSG

Stsv

Su

SUVA
TL-Behaiter
TOV

usv

ZWIBEZ
ZWILAG
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Abfélle aus Medizin, Industrie und Forschung

Medwedew, Sponheuer und Kamik (Erdbebenintensitatsskala)

- Nationale Alarmzentrale

Ortsdosisleistung

Paul Scherrer Institut

Qualitatssicherung

Schwachaktiver Abfall/Abfalle

Schweizerischer Elekirotechnischer Verein
Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein
Endlager flir schwach- und mittelaktive Abfalle
Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni 1976
Strahlenschutzgesetz vom 22. Marz 1991
Strahlenschutzverordnung vom 22. Juni 1994
Strahlentiberwachung

Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
Transport- und Lagerbehélter

Technischer Uberwachungsverein (Deutschland)
Unterbrechungslose Stromversorgung

Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungsanstalten
Zwischenlager Beznau der Nordostschweizerischen Kraftwerke
Zwischenlager Wirenlingen AG

Zentrales Zwischenlager Wirenlingen
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