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Sehr geehrte Damen und Herren
1. Anlass

Das ENSI hat am 18. Marz 2011 aufgrund der Ereignisse in Fukushima unter anderem verflgt, dass
das Kernkraftwerk Gosgen (KKG) bis zum 31. Mérz 2011 dem ENSI einen Bericht vorzulegen hat, in
dem folgende Fragen beantwortet werden:

a. Istim KKG die Ktihimittelversorgung fur die Sicherheits- und Hilfssysteme aus einer diversita-
ren, erdbeben-, hochwasser- und verunreinigungssicheren Quelle gesichert (Zusatzversor-
gung Uber Grundwasserbrunnen)?

b. Sind im KKG allfallige ausserhalb des Primarcontainments befindliche Brennelementlagerbe-
cken gentigend gegen externe und interne Einwirkungen geschitzt?

c. Istim KKG die Brennelementbeckenkiihlung eine besonders geschitzte Sicherheitsfunktion
und kann sie Uber das gebunkerte Notstandsystem versorgt und gesteuert werden?

Das KKG hat dem ENSI am 31. Marz 2011 fristgerecht einen Bericht mit Antworten auf die genannten
Fragen eingereicht. Gemass Verfligung des ENSI vom 18. Marz 2011 hat das KKG bis zum 31. Au-
gust 2011 darzulegen, wie es die im Rahmen der Beantwortung der Fragen identifizierten Defizite
beseitigen will.

2, Erwédgungen zu den eingereichten Antworten

Um sicherzustellen, dass die aufgrund der Erkenntnisse aus Fukushima erforderlichen Massnahmen
zur Verbesserung der Sicherheit méglichst rasch wirksam werden konnen, hat das ENSI bei der Pri-
fung der Antworten des KKG im Rahmen seiner unabhangigen Beurteilung in verschiedenen Punkten
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Verbesserungsbedarf identifiziert und macht im Hinblick auf die bis zum 31. August 2011 vom KKG
vorzulegenden Massnahmen nun zusaizliche Vorgaben.

2.1 Kihimittelversorgung
2.1.1 Angaben des Bewilligungsinhabers1

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Kuhlung der Brennelemente ist es notwendig, in jedem An-
lagenzustand die Nachzerfallswarmeleistung sicher an eine Warmesenke abfiihren zu kénnen. Die in
Betracht zu ziehenden Warmequellen innerhalb des Containments sind die Brennelemente im Reak-
torkemn wie auch die bestrahlten Brennelemente im Brennelementlagerbecken. Zur Aufrechterhaltung
einer sicheren Warmeabfuhr sind auch die Kihlung der Pumpen selbst und die Kithlung der Not-
stromdieselmotoren zu bertcksichtigen.

Fur eine sichere Abfuhr der Nachzerfallswarme tber die Dampferzeuger sind im KKG zwei verschie-
dene sekundarseitige Sicherheitssysteme installiert, zum einen das vierfach redundante Notspeise-
system und zum anderen das zweifach redundante Notstandspeisewassersystem. Die Pumpen des
Notspeisesystems fordern aus systemeigenen Deionatvorratsbecken, die gleichzeitig auch das Kuhl-
wasser fur die Notspeisepumpen selbst bereitstellen. Die Pumpen werden gekdhlt, indem jeweils Gber
integrierte Kithlkreisldaufe Deionat aus den Saugleitungen der Pumpen abgezweigt, tber kleine Druck-
erhéhungspumpen zu den Kihlistellen geleitet und schliesslich an anderer Stelle in dieselben Sauglei-
tungen zuriickgeleitet wird. Die Notstandspeisewasserpumpen, die in dem gebunkerten Notstandge-
baude angeordnet sind, werden durch das Brunnenwassersystem tber zwei rdumlich getrennte
Grundwasserfassungen aus den Notstandbrunnen mit Kithiwasser versorgt. Sowohl das Brunnen-
wassersystem wie auch die Notstandbrunnen befinden sich im Notstandgeb&ude.

Das Notspeisesystem ist gegen Auslegungsuberflutung und -erdbeben geschitzt. Das Notstandspei-
sewassersystem verfigt aufgrund der Anordnung im Notstandgebaude dariiber hinaus auch gegen
auslegungstiberschreitende dussere Einwirkungen einen weitreichenden Schutz.

Beide sekundéarseitigen Sicherheitssysteme werden von voneinander unabhangigen, redundanten und
entsprechend geschiitzten Dieselsystemen, den Notstrom- und Notstandnotstromdieseln, mit Strom
versorgt. Die Dieselsysteme werden vom nuklearen Nebenkthlwassersystem mit Kiihlwasserentnah-
me aus der Aare und vom notstandgesicherten Brunnenwassersystem gekuhit.

Um nach beendeter Nachwarmeabfuhr iber die Dampferzeuger weiterhin das Schutzziel ,Kihlung der
Brennelemente” sicher einzuhalten, verfugt das KKG uber zwei unterschiedlich aufgebaute Kuhlket-
ten. Die erste Kihlkette besteht aus dem mehrfach redundanten Not- und Nachkihlsystem, dem nuk-
learen Zwischenkihlsystem sowie dem nuklearen Nebenkihlwassersystem mit den beiden Wasser-
fassungen MO und M5. Diese 1. Kuhlkette ist gegen die Auslegungsstorfalle Erdbeben und Uberflu-
tung gesichert. Sie dient neben der Kiihlung der Brennelemente auch der Kithlung der Pumpen aller
priméarseitigen Sicherheits- und deren Hilfssysteme.

Das nukleare Nebenkiihlwassersystem wird mit gereinigtem Kihlwasser Uber einen freien Zulauf aus
der Wasserfassung MO aus dem Oberwasser-Kanal der Aare versorgt. Bei unverfigbarer Wasserfas-
sung MO, beispielsweise durch Uberflutungsbedingte starke Verunreinigungen oder erdbebenbeding-
tes Versagen des Oberwasserkanals, erfolgt mittels notstromgesicherter Pumpen die Kilhiwasserent-
nahme Uber die gegen Erdbeben ausgelegte Wasserfassung M5 aus dem Unterwasser-Kanal der
Aare. Das tber die zwei Wasserfassungen entnommene Aarewasser wird jeweils Uber getrennte
Sammler zu den Nebenkthlwasserpumpen geleitet und Gber getrennte Rucklaufleitungen abgefihrt.

' Unter Angaben des Bewilligungsinhabers werden in dieser Verfiigung jeweils Angaben aus dem am

31. Marz 2011 eingereichten Bericht und teilweise weiteren Unterlagen zusammengefasst.
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Kommt es aufgrund auslegungsiiberschreitender Ereignisse (beispielsweise Uberflutung des Kraft-
werkareals) zu einer Unterbrechung der 1. Kuihlkette, ist die Abfuhr der Nachwarme durch die beson-
ders gegen dussere Einwirkungen geschitzte Notstandkihlkette gesichert. Diese Nachkuhlkette wird
durch die zweifach redundanten notstandgesicherten Teile des Not- und Nachkihlsystems und durch
das Brunnenwassersystem gebildet. Die Kuhlwasserversorgung erfolgt hier, wie bei den Notstand-
speisewasserpumpen, Uber die rdumlich voneinander getrennten Grundwasserfassungen aus den
Notstandbrunnen.

Das KKG kommt zum Schluss, dass die Nutzung des Unterwasserkanals der Aare durch die Wasser-
fassung M5 eine Kiihlwasserquelle mit einem hohen Grundschutz gegen erdbeben- und tberflutungs-
bedingte Unverfugbarkeit darstellt. Dariiber hinaus verfugt das KKG mit dem besonders geschutzten
Notstandbrunnen und den beiden Grundwasserfassungen Uber eine diversitére, erdbeben- und
Uberflutungs- sowie verunreinigungssichere Quelle zur sicheren Kilhlwasserversorgung der Si-
cherheits- und Hilfssysteme.

2.1.2 Beurteilungsgrundlage

Die Kohlmittelversorgung fur die Sicherheits- und Hilfssysteme stellt gemdass IAEA Safety Standard
NS-R-1 eine indirekte Sicherheitsfunktion zur Einhaltung der Gbergeordneten Schutzziele dar. Die
Gesetzgebung spezifiziert folgende Auslegungsanforderungen an diese Sicherheitsfunktion:

o Anforderungen an den Schutz gegen Stérfalle: Art. 8 KEV

Bei Kernanlagen sind gegen Storfalle mit Ursprung innerhalb oder ausserhalb der Anlage
Schutzmassnahmen zu treffen. Unter anderem werden Erdbeben und Uberflutung als zu
bertcksichtigende Stérfélle genannt.

o Grundsatze fur die Auslegung von Kernkraftwerken: Art. 10, Abs. 1, Bst. b. KEV

Sicherheitsfunktionen sind soweit méglich nach den Grundséatzen der Redundanz und
Diversitat auszufuhren.

Die nachfolgende Beurteilung konzentriert sich auf die Kiihimittelversorgung, die fur die Sicherstellung
der Funktion der Sicherheits- und Hilfssysteme bei den Auslegungsstérféllen Erdbeben und Uberflu-
tung (Hochwasser) vorgesehen ist. Der Auslegungsgrundsatz der Diversitat wird ausschliesslich unter
dem Aspekt bewertet, ob die Kuhimittelversorgung mit Hilfe verschiedenartiger Quellen erfolgt und ob
diese Quellen gegen Verunreinigungen gesichert sind, die als indirekte Auswirkungen der Ausle-
gungsstérfalle Erdbeben und Uberflutung unterstellt werden.

2.1.3 Beurteilung des ENSI

Aus Sicht des ENSI ist im KKG die Kihimittelversorgung der primar- und sekundarseitigen Si-
cherheits- und deren Hilfssysteme mit der 1. Kihlkette und ihren beiden Wasserfassungen MO und M5
sowie mit der Notstandkuhlkette und deren Grundwasserfassungen ausreichend gegen die Ausle-
gungsstérfalle Uberflutung und Erdbeben geschutzt.

Daneben stellt der Notstandbrunnen eine diversitdre und zugleich verunreinigungssichere Quelle fur
die Kuhimittelversorgung von Sicherheitssystemen dar. Damit sind die gesetzlichen Anforderungen an
diese Sicherheitsfunktion erflllt.

2.2  Schutz der Brennelementlagerbecken gegen externe und interne Ereignisse

Die wesentliche Sicherheitsfunktion der Brennelementbecken besteht darin, Wasser zur Khlung der
Brennelemente und zur Abschirmung der Strahlung bereitzuhalten. Im Hinblick auf die Ereignisse in
Fukushima sind insbesondere die Erkenntnisse bezuglich Erdbeben, Uberflutung und Wasserstoffan-
sammlungen von Bedeutung.
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2.2.1 Angaben des Bewilligungsinhabers

Das KKG verfugt Uber ein Brennelementbecken im Primércontainment. In diesem klingen die Brenn-
elemente mindestens zwei Jahre ab, bevor sie liber das im Ringraum liegende Ladebecken ausge-
schleust werden. Die Brennelemente werden im Ladebecken in einen Transferbehalter geladen und in
das angrenzende, ausserhalb des Reaktorgebadudes liegende, Nasslager verbracht. In diesem werden
die Brennelemente wieder ausgeladen und in dem dort befindlichen Brennelementbecken zum weitern
Abklingen gelagert. Das im Ringraum untergebrachte Ladebecken wird nicht nur fir den Brennele-
menttransfer, sondern auch fur Brennelementreparaturkampagnen benutzt. Das Ladebecken wurde
aufgrund des geringen Gefahrdungspotenzials in der ENSI-Verfiigung vom 18. Marz 2011 nicht expli-
zit hinterfragt.

Das KKG ist fur das Sicherheitserdbeben (SSE) mit einer Grundbeschleunigung am Fels von 0,15 g
horizontal und von 0,075 g vertikal ausgelegt. Fur das neu errichtete Nasslager wurde die Ausle-
gungsbasis gegeniiber dem urspriinglichen Sicherheitserdbeben um den Faktor 1,5 erhoht.

Aufgrund der Aufschittung des Kraftwerksareals vor dem Bau sind die Brennelementbecken im Nass-
lager und im Reaktorgeb&ude gegen natirliches Hochwasser und Flutwellen ausgelegt.

Gemass Stellungnahme des KKG sind die Brennelemente ausserhalb des Primarcontainments im
Nasslager untergebracht. Es erftllt alle aktuellen Anforderungen fiir Kernanlagen hinsichtlich des
Schutzes gegen externe Einwirkungen wie das Sicherheitserdbeben und das zu erwartende Hoch-
wasser. Zum Schutz von Erdbebeneinwirkungen und von induzierten Erschitterungen ist das Brenn-
elementlagerbecken auf Federdampfern gelagert.

Unterhalb der Kiihlwasserstutzen gibt es keine durchdringenden Rohrleitungen. Eventuelle Leckagen
beeinflussen bei einem Bruch die Kihlung der Brennelemente nicht. Das Brennelementbecken im
Nasslager ist zudem mit einem Leckageerkennungssystem ausgerustet. Leckagen aufgrund von Be-
schadigungen der Auskleidung kénnen nach Wand und Bodenfeldern getrennt lokalisiert und erfasst
werden.

Bezlglich interner Einwirkungen ist im Nasslager ein Versagen von Rohrleitungen und Komponenten
aufgrund der geringen Betriebsdriicke und -temperaturen nicht zu erwarten. Interne Explosionen kén-
nen aufgrund fehlender explosiver Stoffe und Gase ausgeschlossen werden. Bautechnische Brand-
schutzmassnahmen (passiver Brandschutz), wie z. B. die Bildung von Brandabschnitten wurden ge-
genlber den anlagentechnischen Massnahmen (aktiver Brandschutz) vorrangig berticksichtigt.

Zum Schutz gegen Hochwasser wurde gezeigt, dass selbst beim Bruch mehrerer Ddmme die zu er-
wartende Flutwelle unterhalb der Oberkante des Kraftwerksareals bleibt. Die Auslegungsgrundlagen
fur den Bau des Nasslagers wurden bezlglich der Anforderungen gegen Erdbeben gegentiber dem
Errichtungszeitraum des Kraftwerkes erhéht.

2.2.2 Beurteilungsgrundlage

Fir die Beurteilung des Schutzes der Brennelementbecken gegen externe und interne Einwirkungen
hat der Bewilligungsinhaber die Gefahrdungsannahmen fir Stérfalle mit Ursprung innerhalb (Art. 4 der
Verordnung des UVEK (ber die Gefadhrdungsannahmen und die Bewertung des Schutzes gegen Stor-
falle in Kernanlagen, SR 732.112.2) und ausserhalb (Art. 5 derselben Verordnung) zu beachten.

Fir die externen und internen Einwirkungen ist gemass Richtlinie ENSI-AQ01 aufzuzeigen, dass mit
den getroffenen Vorkehrungen die Auswirkungen so begrenzt bleiben, dass diese (ber die determinis-
tischen Analysen der anderen Storfalle abgedeckt sind. Nur dann ist keine spezifische deterministi-
sche Stérfallanalyse flr das entsprechende Ereignis durchzufihren.

Im Rahmen der vorliegenden Beurteilung werden die im Hinblick auf Fukushima relevanten Aspekte
bezlglich Erdbeben, Uberflutung und Wasserstoffbildung bewertet.
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2.2.3 Bewertung durch das ENSI

In der Stellungnahme des KKG wird der Schutz des externen Nasslagers gegen externe Einwirkungen
als ausserordentlich hoch bewertet.

Das ENSI beurteilt diese Aussage als grundsétzlich richtig. Die Ausbildung des Nasslagergebaudes
ist sehr robust. Bei der Festlegung der Erdbebenauslegung des Nasslagers im Jahre 2003 wurde
vorsorglich eine zu erwartende Erhéhung fur kiinftige Auslegungsbeben beriicksichtigt.

Die Gebaudeintegritat bei der massgebenden Erdbebeneinwirkung ist aufgrund der robusten Bauwei-
se nach einer qualitativen Beurteilung des ENSI voraussichtlich gegeben. Eine entsprechende rechne-
rische Beurteilung seitens KKG ist noch ausstehend. Aufgrund der Ergebnisse des Projekts
PEGASOS ist davon auszugehen, dass die anzunehmende Erdbebeneinwirkung gegentiber den ur-
spriinglichen Auslegungsgrundlagen voraussichtlich erhéht werden muss. Eine besondere Aufmerk-
samkeit ist dabei der Lagerung des Beckens zu schenken (Federdampfer).

Dem entsprechenden Uberprifungsbedarf wird mit der Forderung 2 dieser Verfilgung Rechnung ge-
tragen.

Fir das Rahmenbewilligungsgesuch der Kernkraftwerk Niederamt AG wurde fiir den Standort Gdsgen
die Hochwassergeféhrdung nach modernen Methoden neu bestimmt. Fur das natiirliche Hochwasser
kann eine Uberflutung des Areals nicht mehr ausgeschlossen werden. Das ENSI halt weitere Unter-
suchungen der direkten Einwirkung von natlirlichem Hochwasser und Flutwellen auf das Nasslager flr
notwendig. Auch diesem Uberpriifungsbedarf wird mit der Forderung 2 dieser Verfiigung Rechnung
getragen.

Der Schutz vor Wasserstoffexplosionen wurde vom KKG nur ansatzweise behandelt. Das ENSI geht
auf die Thematik unter Punkt 3 ,Erwagungen zum Bedarf nach weiteren Massnahmen* ein.

2.3 Brennelementbeckenkiihlung
2.3.1 Angaben des Bewilligungsinhabers

Fur die Kiihlung des Brennelementlagerbeckens innerhalb des Containments bestehen im KKG meh-
rere verschiedene Mdglichkeiten.

Die Kilhlung kann zum einen {iber zwei der vier Strdnge des Not- und Nachkuhlsystems erfolgen,
zusatzlich kann ein dritter unabhangiger Beckenkiihlstrang aufgeschaltet werden. Die aufgenommene
Warme wird weiter Uiber das nukleare Zwischenkiihlsystem, das nukleare Nebenkiihlwassersystem
und die Wasserfassungen MO und M5 an die Aare abgefiihrt (1. Kiihlkette). Alle genannten Systeme
zur Brennelementbeckenkihlung sind notstromgesichert und gegen die Auslegungsstérfalle Erdbeben
und Uberflutung geschitzt. Diese Systeme werden von dem Hauptkommandoraum aus bedient.

Bei einem Verlust der Wasserfassungen MO und M5, z. B. infolge eines sehr starken Erdbebens mit
Dammbruch (mit postulierter dauerhafter Verstopfung des Wasserfassung M5) kann die Brennele-
mentbeckenkiihlung Uber die Kiihlstrdnge der gebunkerten Notstandkiihlkette (notstandgesicherte
Stréange des Not- und Nachkihlsystems und das Brunnenwassersystem mit Ansaugung aus den Not-
standbrunnen) wieder hergestellt werden. Um die Notstandkilhlkette fur die Brennelementlagerbe-
ckenkihlung nutzen zu kénnen, sind in der gebunkerten Notstandsteuerstelle und im Reaktorgebaude
Schalthandlungen erforderlich. Die Vorgehensweise ist durch entsprechende Stérfallvorschriften fest-
gelegt.

Auf der Ebene der internen Notfallmassnahmen besteht die M&glichkeit, Uiber einen Einspeisestutzen
innerhalb des Reaktorgebaudes, Feuerléschwasser von einem L&schfahrzeug oder mittels mobiler
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Feuerldschpumpe in den dritten unabhangigen Brennelementbecken-Kuhlkreislauf, der nicht vom
Notstandsystem versorgt wird, zum Kiihlen oder Wiederauffiillen in das Brennelementbecken zu for-
dern. Die erforderlichen Tatigkeiten sind anhand entsprechender Notfallvorschriften auszufiihren.

Das KKG kommt zum Schluss, dass die Brennelementbeckenkilihlung eine besonders geschiitzte
Sicherheitsfunktion ist, da sie vom gebunkerten Notstandsystem versorgt wird und von der Not-
standsteuerstelle aus bedient werden kann.

Im Normalbetrieb werden Brennelemente im Nasslager passiv durch Naturumlauf Gber vier parallele
Beckenkuhlkreislaufe gekiihlt. Diese fuhren die Warme tiber erdbebensichere Kihltirme, in denen
Ventilatoren installiert sind, an die Umgebung ab.

Der Auslegung des externen Nasslagergeb&dudes fiir bestrahlte Brennelemente wurden Hochwasser-
und starke Erdbebenereignisse zugrunde gelegt. Im Fall extremer Hochwasser oder starker Erdbeben
und eines dadurch bedingten lang andauernden Notstromfalls (Ausfall aller Kihlturmventilatoren) ist
eine sichere Kiihlung durch eine rein passive Warmeabfuhr (Naturzug in den Kuhltirmen) tiber die
'vier Beckenkihlkreisldufe gewahrleistet. Eine aktive Kiihlung ist wegen der sehr langen Karenzzeiten
bei unterstelltem Ausfall des Naturumlaufs und des hohen Schutzgrades des Nasslagergebdudes
nicht erforderlich. Ein Verlust der Integritét des Lagerbeckens und Beschadigungen der Brennelemen-
te infolge starker Erdbeben sind ausgeschlossen.

2.3.2 Beurteilungsgrundlage

Im Unterschied zur Kiihlung des Reaktorkerns stehen bei stérfallbedingtem Ausfall der Brennelement-
beckenktihlung deutlich l&ngere Reaktionszeiten zur Verfligung, um die ausreichende Kuhlung wieder
herzustellen, solange die Integritat der Brennelementbecken bei Storféllen sichergestellt ist. Der Aus-
fall der Brennelementbeckenkihlung wurde deshalb geméass Richtlinie ENSI-A01 bisher als ausle-
gungstiberschreitender Stoérfall betrachtet. Detailliert zu untersuchen ist insbesondere das Verhalten
der Barrieren zum Einschluss radioaktiver Stoffe.

Gemass Richtlinie ENSI-G01 gelten Ausristungen zur Khlung der gelagerten Brennelemente sowie
zur Sicherstellung des Wasserinventars und der Dichtheit des Brennelementbeckens als Ausriistun-
gen mit sicherheitstechnischer Bedeutung. Sie sind der mechanischen Sicherheitsklasse SK3, der
elektrischen Sicherheitsklasse 1E und der Erdbebenklasse EK1 zugeordnet. Die Erdbebensicherheit
der Brennelementbeckenkiihlung ist somit nachzuweisen.

Gemass Art. 94 Abs. 7 StSV verlangt die Aufsichtsbehérde bei auslegungstiberschreitenden Storfal-
len, deren Auswirkungen gross sein kénnen, vorsorgliche Massnahmen, um die radiologischen Aus-
wirkungen in der Umgebung der Anlage zu begrenzen. Deshalb ist auch aufzuzeigen, dass die
Brennelementbeckenkihlung im Uberflutungsfall gewéhrleistet ist.

2.3.3 Beurteilung des ENSI

Mit den dreifach redundanten Beckenkihlkreisldufen, die alle notstromgesichert sowie gegen Ausle-
gungsiberflutung und -erdbeben gesichert sind, erreicht das KKG einen hohen Grundschutz zur Ge-
wéhrleistung einer ausreichenden Warmeabfuhr aus dem Brennelementlagerbecken.

Da zwei der drei Beckenkuhlkreisléufe notstandgesichert sind und vom gebunkerten Notstandleitstand
aus bedient werden kénnen, besitzt das KKG auch gegen auslegungstiberschreitende Uberflutung
und Erdbeben, die eine Uberflutung des Kraftwerkareals nach sich ziehen, einen hohen Schutzgrad.
Selbst bei gleichzeitig auftretender Unverfugbarkeit eines notstandgesicherten Kohlkreislaufs ist es im
KKG maglich durch eine alternierende Schaltung des zweiten notstandgesicherten Kihistranges zwi-
schen Reaktorkiihlkreislauf und Brennelementlagerbecken die notwendige Warmeabfuhr aufrechtzu-
erhalten. Fur die Aufschaltung dieser Kihiméglichkeit sind Schalthandlungen vor Ort notwendig. Im
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Unterschied zur Kuihlung des Reaktorkerns stehen bei stérfallbedingtem Ausfall der Brennelementbe-
ckenkilhlung deutlich Iangere Reaktionszeiten zur Verfugung, um die ausreichende Kithlung der
Brennelementbecken wieder herzustellen. Aus Sicht des ENSI besteht ausreichend Zeit fur die erfor-
derlichen Schalthandlungen.

Der Fullstand und die Temperatur des Brennelementlagerbeckens werden als Teil der Storfallinstru-
mentierung im Hauptkommandoraum des KKG angezeigt. Der Notstandleitstand hingegen verflgt
nicht ber Anzeigen dieser Parameter. Die Stérfallvorschriften des KKG sehen vor, dass bei nicht
mehr nutzbarem Hauptkommandoraum die Temperatur vor Ort gemessen wird. Weitere Tatigkeiten im
Lagerbeckenbereich innerhalb des Containments sind fur die Umsetzung der internen Notfallmass-
nahmen nicht erforderlich.

Befund 1: Im KKG fehlen im Notstandleitstand Méglichkeiten zur Uberwachung der Brennele-
mentbeckentemperatur und des Brennelementbeckenfiillstandes.

Die zur Behandlung dieses Befunds erforderliche Massnahme wird unter Punkt 4 ,Entscheid zur Be-
handlung des identifizierten Verbesserungsbedarfs” festgelegt.

Im Rahmen der Inbetriebnahme des Nasslagers wurde durch Versuche gezeigt, dass auch bei rein
passiver Kihlung (Ausfall aller Kiihlturmventilatoren, z. B. im Notstromfall nach einem Auslegungserd-
beben) Uber die vier Beckenkihlkreislaufe eine ausreichende Warmeabfuhr erhalten bleibt. Das ver-
wirklichte Kihlkonzept des Nasslagers berucksichtigt, dass bei Unverfugbarkeit aller Kuihlkreislaufe
aufgrund auslegungsiiberschreitender Erdbeben und Uberflutung ausreichend lange Zeit zur Verfu-
gung steht, um vorbereitete Notfallmassnahmen umzusetzen.

3. Erwdgungen zum Bedarf nach weiteren Massnahmen

In der Verfigung vom 1. April 2011 mit Vorgehensvorgaben zur Uberprifung der Auslegung bezlglich
Erdbeben und Uberflutung hinsichtlich der Verordnung des UVEK uber die Methodik und die Randbe-
dingungen zur Uberprifung der Kriterien fur die vorlaufige Ausserbetriebnahme von Kernkraftwerken
(SR 732.114.5) wurde — als Zwischenschritt vor Abschluss des Projekts PRP — die Festlegung neuer
seismischer Gefahrdungsannahmen verlangt. Diese Vorgaben beziehen sich entsprechend dem Gel-
tungsbereich von Art. 44 KEV auf Kernreaktoren. Aufgrund der bisherigen Erkenntnisse aus den Er-
eignissen in Fukushima ist es jedoch — unabh&ngig von der genannten Verordnung — angezeigt, auch
die Auslegung der Brennelementlagerbecken, -gebaude und -kiihlsysteme auf der Basis dieser neu
festzulegenden seismischen Gefahrdungsannahmen zu Uberprifen.

Bei der Beurteilung des Schutzes der Brennelementlagerbecken gegen Erdbeben und Uberflutung
sollten nach der Einsch&tzung des ENSI auch die bei schweren Unféllen mogliche Wasserstoffentste-
hung durch Radiolyse sowie durch Zirkoniumoxidation und die Wasserstoffbeherrschung im Gebaude
geprift und bewertet werden.

4. Entscheid zur Behandlung des identifizierten Verbesserungsbedarfs

Zur Behandlung des unter Punkt 2 ,Erwagungen zu den eingereichten Antworten“ genannten Befunds
1 stellt das ENSI folgende Forderung:

Forderung 1: Das KKG hat dem ENSI bis zum 31. August 2011 Lésungsansétze vorzulegen, wie
es in der Notstandsteuerstelle Mdglichkeiten zur Uberwachung der Brennelementbeckentem-
peratur und des Brennelementbeckenfiillstandes schaffen will.
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5. Entscheid zum Bedarf nach weiteren Massnahmen

Gemass den Erwéagungen unter Punkt 3 stellt das ENSI zur Uberpriifung der Auslegung der Brenn-
elementlagerbecken, -gebaude und -kuhlsysteme folgende Forderung:

Forderung 2: Das KKG hat bis zum 31. Marz 2012 geméss den Verfahrensvorgaben der ENSI-
Verfilgung vom 1. April 2011 die Auslegung der Brennelementlagerbecken, -gebdaude und
-kiihlsysteme zu liberpriifen.

Dabei sind alle Brennelementbeckenanschlisse und -verbindungen unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Betriebszusténde zu identifizieren, deren Versagen zu einem Fullstandsabfall im Brenn-
elementlagerbecken fithren kann, und es sind die Auswirkungen der einzelnen Leckagepfade zu be-
werten. Darauf basierend ist festzulegen, fur welche Brennelementbeckenanschlisse und
-verbindungen eine seismische Requalifikation zu erbringen ist. Es ist aufzuzeigen, dass allfallige
Leckagen in der Beckenauskleidung aufgrund deren Konstruktion unter Zugrundelegen der neuen
seismischen Gefahrdungsannahmen so begrenzt bleiben, dass der daraus resultierende Fullstands-
abfall durch die vorhandenen Einspeisesysteme kompensiert werden kann.

Geméss den Erwagungen unter Punkt 3 stellt das ENSI zur Uberprifung der Wasserstoffentstehung
und Wasserstoffbeherrschung im Brennelementlagergebaude folgende Forderung:

Forderung 3: Das KKG hat bis zum 31. Mérz 2012 den Schutz vor Wasserstoffdeflagrationen
und -explosionen im Bereich der Brennelementbecken fiir alle vorhandenen Brennelementbe-
cken zu bewerten und dem ENSI dariiber zu berichten.

Dabei sind die Art und Kapazitat vorhandener Ausristungen zur Wasserstoffbeherrschung, inklusive
Abhangigkeiten von der Energieversorgung, sowie deren Sicherheit gegen interne und externe Ereig-
nisse in die Analyse einzubeziehen.

Freundliche Grusse
Eidgendssisches Nuklearsicherheitsinspektorat ENSI ;

W

Dr. Hans Wanner Dr. Peter Flury
Direktor Leiter Abteilung Betriebsiiberwachung

2 ENSI, Verfugung: Vorgehensvorgaben zur Uberprisfung der Auslegung bezuglich Erdbeben und

Uberflutung, SGE/FLP-17/11/014 vom 1. April 2011
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Rechtsmittelbelehrung

Gegen diese Verfiigung kann innert 30 Tagen seit Zustellung Beschwerde erhoben werden. Die Be-
schwerde ist beim Bundesverwaltungsgericht, Postfach, 3000 Bern 14, einzureichen. Die Frist steht
still:

a. vom 7. Tag vor Ostern bis und mit dem 7. Tag nach Ostern;
b. vom 15. Juli bis und mit dem 15. August;
c. vom 18. Dezember bis und mit dem 2. Januar.

Die Beschwerde ist mindestens im Doppel einzureichen und hat die Begehren, deren Begriindung mit
Angabe der Beweismittel und die Unterschrift des Beschwerdefilhrers oder seines Vertreters zu ent-
halten. Die Ausfertigung der angefochtenen Verfugung (oder eine Fotokopie) und die als Beweismittel
angerufenen Urkunden sind beizulegen, soweit der Beschwerdefluhrer sie in Handen hat.

9/9

W:R\DirektionseknSekretariat_DIR\Wannen\Verfugung_3_KKG_final1 (2).doc



file://W:/R/Direklionsekr/Sekretariat_DIR/Wanner/Verfugung_3_KKG_final1

