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1  Gesetzliche Grundlagen und Geltungsbereiche

Die Richtlinien der schweizerischen Sicherheitsbehorden legen dar, wie diese ihre ge-
setzlichen Auftrige konkretisieren wollen. Den Projektanten und Betreibern von Kern-
anlagen soll damit aufgezeigt werden, nach welchen Kriterien die zustindigen
Behorden die Gesuche beurteilen und die Aufsicht durchfiihren.

Das Bundesgesetz iiber die friedliche Verwendung der Atomenergie und den Strahlen-
schutz (Atomgesetz) vom 23. Dezember 1959 regelt in Artikel 8 die Aufsicht des Bun-
des iiber die schweizerischen Kernanlagen. Diese Aufsicht umfasst sowohl die Begut-
achtung von Projekten, die Uberwachung des Baus und des Betriebes von Kernanlagen
durch die HSK als auch die grundsitzliche Beurteilung der Ubereinstimmung mit dem
Stand von Wissenschaft und Technik in bezug auf die nukleare Sicherheit und den
Strahlenschutz durch die KSA.

Die vorliegenden Auslegungskriterien fiir den Schutz von Kernkraftwerken gegen die
Folgen von Flugzeugabsturz gelten fiir die in der Schweiz neu zu erstellenden Kern-
kraftwerke mit Leichtwasserreaktoren.

Fiir neu zu erstellende Forschungsreaktoren und andere Reaktoren kleiner Leistung wird
die Anwendung dieser Auslegungskriterien von Fall zu Fall von den Sicherheitsbe-
horden festgelegt.

Bei eingehender Begriindung kann von einem Auslegungskriterium abgewichen
werden, sofern nicht gegen dessen Zielsetzung verstossen wird und nachgewiesen
werden kann, dass durch andere Massnahmen ein gleichwertiger Schutz erreicht wird.

2 Zielsetzung

Kernkraftwerke sollen gegen die Folgen von Flugzeugabsturz geschiitzt werden. Die
Strahlenexposition der Bevolkerung darf dabei die in der Richtlinie HSK-R-11 fiir ein
Auslegungsstorfall der Kategorie 3 angegebenen Grenzen nicht iiberschreiten.

Neben dem Reaktorkiihlsystem und den geméss der Richtlinie HSK-R-101, Kap. 6 fiir
die Reaktorabschaltung, Kernkiihlung und Nachwirmeabfuhr erforderlichen Systemen
sollen auch andere Anlagesysteme mit potentiell hohem Gehalt an radioaktiven Stoffen
geschiitzt werden, wie Teile der Abgas- und Reaktorwasser-Reinigungssysteme sowie
das Brennelementbecken.



HSK-R-102/d
Dezember 1986
Seite 2

3

Annahmen

Fiir die Auslegung der Bauten gegen den Absturz von Militér- und Verkehrsflugzeugen
soll von folgenden Annahmen ausgegangen werden:

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

Fiir die bauliche Dimensionierung soll der Aufprall eines Militirflugzeuges von
20 Mg Masse und 215 m/s Geschwindigkeit mit einer kreisformigen
Aufprallfliche von 7 m? angenommen werden.

Der Absturz soll aus beliebiger Richtung angenommen werden. Verhindern an-
grenzende Gebdude oder Geldndeformationen einen Aufprall normal zur Gebau-
deoberfldche, so soll der ungiinstigste noch mdgliche Winkel als massgebend be-
trachtet werden.

Es soll auch mit dem gleichzeitigen Absturz von Flugzeugtrimmern auf dem
Kraftwerksareal gerechnet werden.

Ein Treibstoffbrand soll als Folgeereignis angenommen werden.

Auslegung

Dem Nachweis der Standsicherheit sowie der Tragfdhigkeit der Bauwerke gegen
Biegung, Querkraft und Normalkraft soll das folgende Belastungsdiagramm, be-
ruhend auf Berechnungen beim Aufprall auf eine starre Wand normal zur Oberfla-
che, zugrunde gelegt werden:

Last-Zeit-Diagramm Load (M)

Zeit (ms) Last (MN) 110
0 0
10 55
30 55 55
40 110
50 110
70 0 ¢ Q 'I‘U 3;] t'.b Sb 70 Time (ms)

Fiir die Berechnung der Gebiude sollen die Lasten des Flugzeugaufpralls denje-
nigen des Normalbetriebs iiberlagert werden. Bei Verwendung elastischer Be-
rechnungsmethoden soll eine globale Sicherheit von 1,0 gegen duktilen Bruch des
hochstbeanspruchten Querschnitts nachgewiesen werden.
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4.4

4.5

4.6

4.7
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Bei Verwendung plastischer Berechnungsmethoden soll fiir plattenférmige Trag-
werke eine Sicherheit von 1,15 gegen Kollaps nachgewiesen werden. Fiir schalen-
formige Tragwerke sollen die zuldssigen Dehnungen begrenzt werden. Fiir
iibliche Beton- und Stahlqualitit sollen ohne besondere Begriindung folgende
Dehnungen nicht tiberschritten werden:

Betondehnung €c =35 %0
Stahldehnung: eg=1%

Die vom Flugzeugaufprall betroffenen Winde sollen zum Schutz gegen Penetra-
tion von schweren, kompakten Flugzeugteilen (z.B. Triebwerk, Triebwerkswelle)
die folgenden Mindestbetonwandstédrken nicht unterschreiten (die Angaben gelten
fiir armierten Beton tliblicher Qualitét):

Penetrationschutz: Sp =1,20m
Vollschutz: Sy=1,50m

Die Vollschutzdicke gewihrleistet neben dem Schutz gegen Penetration den
Schutz gegen ein riickseitiges Abplatzen von Betonteilen.

Auf die Festlegung einer Mindestarmierung gegen Penetration wird verzichtet,
unter der Annahme, dass aufgrund des Tragfahigkeitsnachweises fiir den Flug-
zeugaufprall eine ausreichende Biegearmierung zu erwarten ist.

Die Gebidude sollen so ausgelegt werden, dass die Ubertragung von Erschiitte-
rungen auf die zu schiitzenden Ausriistungen erschwert wird. Dies kann beispiels-
weise durch nicht in die Aussenschale eingebundene Decken und Winde erfolgen.

Die Beanspruchungen von Ausriistungen durch Flugzeugaufprall sollen aufgrund
der fiir reprisentative Komponenten und Aufstellungsorte ermittelten Erschiitte-
rungen beurteilt werden.

Gebidudedffnungen sollen so angeordnet werden, dass das Eindringen von Treib-
stoff verhindert wird. Gegen das Eindringen von Rauchgasen in Rdume mit elek-
trotechnischen, insbesondere leittechnischen Ausriistungen sollen Schutzmass-
nahmen getroffen werden.

Die Ansaugoffnungen fiir die zur Beherrschung des Flugzeugabsturzes bendtigten
Notstromdiesel sollen raumlich derart getrennt werden, dass nicht gleichzeitig der
Betrieb von mehr als einem Notstromaggregat durch Ansaugen von Rauchgasen
infolge eines Treibstoffbrandes gefdhrdet ist.

Fiir entsprechend der Richtlinie HSK-R-101, Kap. 6 ausgelegte Systeme muss
nicht zusitzlich zum Einzelfehler auch noch das Versagen eines Notstromdiesels
infolge von Rauchgasen angenommen werden.
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4.8 Sollen redundante Sicherheitseinrichtungen durch rdumliche Trennung gegen
gleichzeitige Beschiddigung geschiitzt werden, so soll ein Mindestabstand zwi-
schen den Gebduden von 50 m eingehalten werden. Die betreffenden Gebdude
sollen zumindest auf Triimmerschutz ausgelegt werden. Es sollen folgende Anfor-
derungen eingehalten werden:

Mindestbetonwandstérke: S=0,70m
Mindestarmierung zur Aufnahme der Triimmerlast: 20 cm?/m
(pro Seite und pro Richtung)

4.9 Fiir Ausriistungen in Gebduden, welche lediglich gegen Flugzeugtriimmer zu
schiitzen sind, sind keine Ermittlungen beziiglich Erschiitterungen erforderlich.





