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1 EINLEITUNG

1.1 Veranlassung

Mit Brief vom 15. Dezember 1997 hat die ZWILAG Zwischenlager Wirenlingen AG
(ZWILAG) ein Gesuch an den Bundesrat gerichtet, welches die Erteilung einer Bewilligung
gemass Art. 4 Abs. 1 lit. a des Atomgesetzes vom 23. Dezember 1959 (AtG) fur den Betrieb
der Abfallbehandlungsanlagen des Zentralen Zwischenlagers (ZZL) fir radioaktive Abfélle in
Wirenlingen (Kanton Aargau) zum Inhalt hat. Fir dieses Projekt, das neben den genannten
Abfallbehandlungsanlagen (Konditionierungsanlage und Verbrennungs- und Schmelzanlage)
auch Zwischenlagerhallen, eine Heisse Zelle, eine Umladestation Schiene/Strasse sowie
Nebenanlagen umfasst, wurde die Rahmenbewilligung nach Art. 1 des Bundesbeschlusses
zum Atomgesetz vom 6. Oktober 1978 (BBAtG) vom Bundesrat am 23. Juni 1993 erteilt
[BUN93a]. Die Rahmenbewilligung wurde mit dem Bundesbeschluss vom 6. Oktober 1994
von den Eidgendssischen Raten genehmigt. Die Baubewilligung fur das Gesamtprojekt und
die Betriebsbewilligung fir die Zwischenlagerhallen (einschliesslich der Heissen Zelle, der
Umladestation und der Nebenanlagen), die in einem weiteren Verfahren von der ZWILAG
beantragt wurden, wurden vom Bundesrat am 21. August 1996 erteilt [BUN96a]. Bisher
offen blieb die Betriebsbewilligung fir die Abfallbehandlungsanlagen, die den Gegenstand
des gegenwartigen Verfahrens bildet.

1.2 Technische Dokumentation

Im Baubewilligungsverfahren hatte die ZWILAG einen Sicherheitsbericht in vier Banden und
erganzende Unterlagen eingereicht (siehe [HSK95a] sowie dort zitierte Gesuchsunterlagen).
Die ZWILAG hat im Dezember 1997 im Sinne von Art. 7 Abs. 1 AtG jene drei Bande (I, Il
und V) des aktualisierten Sicherheitsberichtes sowie jene ergdnzenden Unterlagen einge-
reicht, die fur die Prifung des vorliegenden Gesuches notwendig sind [ZWI97a-0]. Im Laufe
der Begutachtung hat die HSK von der ZWILAG mehrere Erganzungen und Abklarungen
von Detailaspekten gefordert. Diese werden bei der Beurteilung von der HSK mitbertck-
sichtigt.

1.3 Beurteilungsgrundlagen
Die HSK stutzt sich bei ihrer Beurteilung des Projektes auf die Atom- und Strahlenschutz-
gesetzgebung und auf ihre eigenen Richtlinien. Insbesondere dienen dabei als Grundlagen:

— Bundesgesetz vom 23.12.1959 uber die friedliche Verwendung der Atomenergie (AtG,
SR 732.0)

— Bundesbeschluss vom 6.10.1978 zum Atomgesetz (BBAtG, SR 732.01)
— Strahlenschutzgesetz vom 22.03.1991 (StSG, SR 814.50)



- Strahlenschutzverordnung vom 22.06.1994 (StSV, SR 814.501)

— Verordnung Uber die ablieferungspflichtigen radioaktiven Abfalle vom 8. Juli 1996 (Abfall-
verordnung, SR 814.557)

— Verordnung Uber den Notfallschutz in der Umgebung von Kernanlagen vom 28.11.1983
(Notfallschutzverordnung, SR 732.33)

— Verordnung Uber die Ausbildungen und die erlaubten Téatigkeiten im Strahlenschutz vom
15. September 1998 (Strahlenschutz-Ausbildungsverordnung, SR 814.501.261

- Richtlinie HSK-R-04: Aufsichtsverfahren beim Bau von Kernkraftwerken, Projektierung
von Bauwerken (Dezember 1990)

- Richtlinie HSK-R-05: Aufsichtsverfahren beim Bau von Kernkraftwerken, mechanische
Ausrustungen (Oktober 1990)

- Richtlinie HSK-R-06: Sicherheitstechnische Klassierung, Klassengrenzen und Bauvor-
schriften fur Ausristungen in Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren (Mai 1985)

- Richtlinie HSK-R-07: Richtlinie fir den Uberwachten Bereich der Kernanlagen und des
Paul Scherrer Institutes (Juni 1995)

- Richtlinie HSK-R-08: Sicherheit der Bauwerke fir Kernanlagen, Prifverfahren des
Bundes fur die Bauausfiihrung (Mai 1976)

— Richtlinie HSK-R-11: Ziele fur den Schutz von Personen vor ionisierender Strahlung im
Bereich von Kernkraftwerken (Mai 1980)

- Richtlinie HSK-R-12: Erfassung und Meldung der Dosen des strahlenexponierten
Personals der Kernanlagen und des Paul Scherrer Instituts (Oktober 1997)

- Richtlinie HSK-R-14: Konditionierung und Zwischenlagerung radioaktiver Abfalle (Dezem-
ber 1988)

- Richtlinie HSK-R-15: Berichterstattung Uber den Betrieb von Kernkraftwerken
(August 1996, mit Erganzung vom Januar 1999)

— Richtlinie HSK-R-30: Aufsichtsverfahren beim Bau und Betrieb von Kernanlagen
(Juli 1992)

- Richtlinie HSK-R-35: Aufsichtsverfahren bei Bau und Aenderungen von Kernkraftwerken,
Systemtechnik (Mai 1996)

- Richtlinie HSK-R-37: Anerkennung von Kursen fur Strahlenschutz-Kontrolleure und -Chef-
kontrolleure; Prafungsordnung (Mai 1990)

- Richtlinie HSK-R-41: Berechnung der Strahlenexposition in der Umgebung aufgrund von
Emissionen radioaktiver Stoffe aus Kernanlagen (Juli 1997)

— Richtlinie HSK-R-47: Periodische Prifung von Strahlenmessgeraten (Entwurf, Oktober
1998).

Soweit sich Richtlinien auf das AtG in seiner Fassung vor Inkrafttreten des StSG und auf die
frhere Strahlenschutzverordnung vom 30.06.1976 (SSVO) beziehen, werden bei der
Anwendung dieser Richtlinien die Bestimmungen des AtG bzw. des StSG und der StSV
sinngemass bericksichtigt, auch wenn noch keine revidierte Fassung der Richtlinie vorliegt.
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Wo die HSK sich auf andere Regelwerke, wie SIA-Normen oder KTA-Regeln, sttitzt, wird
dies an der entsprechenden Stelle vermerkt.

Ferner stutzt sich die HSK auf die Ergebnisse des Rahmenbewilligungsverfahrens [HSK92a,
KSA92a, BUN93a] und des Baubewilligungsverfahrens [HSK95a, KSA96a, BUN96a].

1.4 Aufbau des Gutachtens

Der Inhalt des vorliegenden Gutachtens gliedert sich folgendermassen:

Im Kapitel 2 findet sich eine kurze Beschreibung der bewilligten Anlage, wie sie zur Zeit vom
Gesuchsteller gebaut wird.

Im Kapitel 3 wird auf die Erfullung der Auflagen aus dem Rahmenbewilligungsverfahren und
dem Baubewilligungsverfahren eingegangen. Im Kapitel 4 wird die Aufsichtstatigkeit der
HSK wahrend der Erstellung der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und
Schmelzanlage beschrieben sowie die Bautechnik und die Anlagetechnik nach dem
heutigen Stand beurteilt.

Im Kapitel 5 wird die vorgesehene Betriebsweise der Abfallbehandlungsanlagen in Bezug
auf den Strahlenschutz beurteilt. Kapitel 6 ist der Charakterisierung moglicher Storfalle und
deren Auswirkungen auf die Umgebung und das Betriebspersonal gewidmet. Im Kapitel 7
werden die organisatorischen Aspekte des Betriebs (inkl. Notfallorganisation und Qualitats-
sicherung) beurteilt.

Kapitel 8 beschreibt das Inbetriebsetzungsverfahren, sowie die Aufsichtstatigkeit der HSK
wahrend Inbetriebsetzung und Betrieb.

Kapitel 9 enthalt die Schlussfolgerungen und Empfehlungen der HSK einschliesslich der von
ihr vorgeschlagenen Auflagen und gegebenen Hinweise. Die Referenzen und die
verwendeten Abkirzungen werden am Schluss des Dokumentes aufgelistet.



2 KURZE BESCHREIBUNG DER ANLAGEN

2.1 Umfang der Gesamtanlage und Anordnung der Gebaude

Die Gesamtanlage des ZZL umfasst drei Zwischenlagergebdude — das Lager fir hochaktive
Abfalle und abgebrannte Brennelemente (HAA/BE-Lager, Gebaude H), das Lager fur mittel-
aktive Abfalle (MAA-Lager, Gebaude M) und das Lager fur mittel- und schwachaktive Abfalle
(MAA/SAA-Lager, Gebaude S) —, eine Heisse Zelle (Gebaude Z), eine Konditionierungs-
anlage (Gebaude K), eine Verbrennungs- und Schmelzanlage (Gebaude V) sowie ein
Nebengebaude (Gebaude N). Die Verbrennungs- und Schmelzanlage verfiigt Uber einen
35 m hohen Kamin. Die Gebaude H, M und Z haben einen gemeinsamen Empfangsbereich
(Gebaude E). Die Verwaltung mit BlUrordaumen und Umkleidegarderobe (Zutritt zur
kontrollierten Zone) und der Kommandoraum sind in einer Stirnseite (Bereich A) des
Gebaudes K untergebracht. Die der kontrollierten Zone zugeordneten Gebaude kdnnen von
der Umkleidegarderobe aus tber unterirdische Gange ohne Verlassen der kontrollierten
Zone erreicht werden. Fur jedes der zur kontrollierten Zone gehdrenden Gebaude ist ein
individuelles Liftungssystem vorgesehen. Im Nebengebdude befinden sich Fahrzeug-
standplatze, Werkstatten und die elektrische Verteilung (Normal- und Hilfsstromversorgung
einschliesslich Dieselgenerator). Die Anordnung der Gebdude auf dem an das Gelande des
Paul Scherrer Institutes (PSI) angrenzenden ZZL-Areal ist in Abb. 1 (S. 8) gezeigt.

Fur die Abfalle, die mit der Bahn angeliefert oder abtransportiert werden, wurde eine
Umladestation in 1 km Distanz vom ZZL (Kreuzung der Kantonsstrasse Baden-Koblenz mit
der Verbindungsstrasse Wiurenlingen-PSI) gebaut. Dort werden die Abfalle auf Strassenfahr-
zeuge umgeladen, auf welchen sie Uber die Reststrecke bis zum ZZL transportiert werden.

Im vorliegenden Gutachten werden die ZZL-Lagerhallen, die Heisse Zelle, das Neben-
gebaude und die Umladestation nicht weiter behandelt, weil deren Betrieb bereits bewilligt
[BUN96a] und deshalb nicht Gegenstand des Gesuches der ZWILAG ist. Bezlglich dieser
Anlagenteile sind die Ergebnisse der Begutachtung durch die HSK in [HSK95a] festgehalten.
Die Errichtung des Gebaudes S wurde von der ZWILAG vorerst zurtickgestellt.

2.2 Konditionierungsanlage

Die Konditionierungsanlage (Gebaude K) ist ein Geb&dude mit den ungefahren Abmessun-
gen (L/B/H) 52 m/33 m/18 m. Sie ist fir die Behandlung von Abfallen aus dem Betrieb und
der Stilllegung der schweizerischen Kernkraftwerke sowie von einem Teil der Abfélle aus
Medizin, Industrie und Forschung vorgesehen. In der Regel werden nur B/y-Abfélle in der
Konditionierungsanlage verarbeitet. In geringen Mengen ist die Verarbeitung von Abfallen
mit a-Strahlern jedoch moglich. Die Verarbeitungstechniken werden mit dem Ziel eingesetzt,
die Abfélle entweder soweit zu dekontaminieren, dass sie als inaktiv entsorgt werden
kénnen, oder entsprechend den Bestimmungen der Richtlinie HSK-R-14 derart zu
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Lage der Geb&ude des ZZL (gemass Sicherheitsbericht [ZWI99a])

Abb. 1:
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konditionieren, dass sie der Zwischen- und Endlagerung zugefiihrt werden kénnen. Als
Verfestigungsmaterial ist ausschliesslich Zement vorgesehen.

Der erwartete Anfall an Abfallen fir die Konditionierungsanlage betragt rund 250 m3 Roh-
abfall pro Jahr (inkl. Reserve). Seit dem Baubewilligungsverfahren ist hier durch eine ver-
feinerte Erhebung der Abfallstréme eine Reduktion zu verzeichnen. Der Betrieb der
Konditionierungsanlage erfolgt mit einer Schicht pro Tag und kampagnenweise. Um eine
ausreichende Menge Abfall fir die Kampagne bereitzustellen, steht ein Eingangspufferlager
(Hochregallager) zur Verfigung, das fur 800 Abfallfasser & 0,2 m® ausgelegt ist. Der
Gesuchsteller geht davon aus, dass die Gesamtaktivitdt des Hochregallagers im Routine-
betrieb auf 5,6 TBq beschrankt bleibt. Die Gesamtaktivitat in der Konditionierungsanlage
liegt dann in der Grdssenordnung von 6 TBqg. Davon betragt der a-Anteil voraussichtlich
rund 1%.

Die vorlaufigen Annahmebedingungen fur die Konditionierungsanlage sind im Sicherheits-
bericht [ZWI97b, Kap.2] und in den Technischen Berichten [ZWI98d] und [ZWI98¢€]
angegeben, wobei sie noch bis Betriebsaufnahme préazisiert und mit zunehmender Betriebs-
erfahrung modifiziert werden kdnnen. Die Annahmebedingungen werden im Kapitel 4.9.1
detailliert besprochen.

Das Gebédude K ist eine Stahlbetonkonstruktion. Die Starke der Aussenwéande und der
Trennwand zum Burotrakt betragt 0,6 m. Die Aussenwand im Bereich des Eingangspuffer-
lagers wurde aufgrund der erforderlichen Abschirmung auf 0,7 m verstarkt.

Die wichtigsten Einrichtungen fir die Abfallbehandlung im Gebaude K sind:
— eine Annahmestation flir Rohabfallgebinde
— eine Sortierbox und eine Box zur Entleerung von Harzen und Schlammen

— eine B/y-Box, in welcher Abfalle zerlegt und mittels verschiedener Verfahren dekon-
taminiert werden kdnnen (Hochdruckwasserdekontamination, abrasive, chemische und
elektrolytische Dekontamination)

- eine Mehrzweckhalle, in welcher eine Hochdruckpresse und andere Einrichtungen zur
Behandlung von Abféllen temporar aufgestellt und betrieben werden kénnen

- Zementverfestigungsanlagen fur die Konditionierung von Abfallen

- Abwasserbehandlungsanlagen (Abwassersammlung, Zentrifugierung, lonenaustausch,
Verdampfung)

— ein Rollenbahnsystem fur den Transport der Fasser innerhalb der Anlage
- Krananlagen
- ein Hochregallager.

Diese Einrichtungen sind soweit automatisiert, dass fur den Betrieb der Konditionierungs-
anlage (einschliesslich Betriebsstérungen, Wartung und Unterhalt) der Gesuchsteller als Ziel
fur die Kollektivdosis des Personals einen Wert von weniger als 50 Pers.-mSv/a vorgeben
konnte.
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2.3 Verbrennungs- und Schmelzanlage

Die Verbrennungs- und Schmelzanlage (Gebaude V) ist ein Geb&aude mit den ungefahren
Abmessungen (L/B/H) 32 m/20 m/18 m. In dieser Anlage sollen dazu geeignete Abfalle aus
dem Betrieb der schweizerischen Kernkraftwerke sowie aus der Medizin, Industrie und
Forschung unter Volumenreduktion in eine zwischen- und endlagerfahige Form gebracht
werden. Die meisten zu verbrennenden bzw. einzuschmelzenden Abfélle sind als B/y-Abfélle
einzustufen, in wenigen Fallen sollen auch a-haltige Abfélle verarbeitet werden.

Der von der ZWILAG gewdhlte Verbrennungs- und Schmelzofen wird mit einem Plasma-
brenner betrieben, mit dem eine hohe Energiedichte bei einer hohen Temperatur erreicht
wird. Die voraussichtlich zur Verarbeitung anfallende Rohabfallmenge betragt 200 t pro Jahr.
Die effektive Kapazitat des Ofens ist jedoch deutlich héher, sodass die Mdglichkeit besteht,
mit zunehmender Erfahrung auch weitere Rohabfallsorten, die heute anderweitig kondi-
tioniert werden, zu verarbeiten.

Es ist vorgesehen, den Betrieb in Kampagnen zu fihren. Um eine ausreichende Menge
Rohabfall pro Kampagne bereitzustellen, steht ein Hochregallager mit einer Kapazitat von
320 Fassern zur Verfugung. Die Gesamtaktivitat der Anlage wird im Bereich 5 TBq, der a-
Anteil voraussichtlich im Bereich 10 GBq liegen. Die vom Gesuchsteller formulierten
vorlaufigen Annahmebedingungen fur die Abfalle werden im Kapitel 4.10.1 detailliert be-
sprochen.

Das Abfallprodukt aus dem Plasmaofen ist eine die Aschen aus dem Brenngut enthaltende
Glasschmelze, welche, gegebenenfalls zusammen mit geschmolzenem Metall, in eine
Stahlkokille abgegossen wird und dort erstarrt. Nach dem Abgiessen des Abfallproduktes
wird die Kokille in einen 200- -Behélter verpackt. Weitere Konditionierungsschritte sind nicht
notwendig: die Abfallgebinde kdnnen nach einer Abkulhlperiode direkt ins Zwischenlager
(MAA-Lager des ZZL) und spéater (falls notwendig nach Einbau in einen zusatzlichen
Behalter) in ein Endlager tuberfiihrt werden.

Die Verbrennungs- und Schmelzanlage wird vollautomatisch betrieben. Die Wartungs- und
Unterhaltseinrichtungen sind derart konzipiert, dass der Gesuchsteller fir die jahrliche
Kollektivdosis des Personals (aus dem Betrieb inkl. Betriebsstérungen sowie Wartung und
Unterhalt) einen Zielwert von weniger als 50 Pers.-mSv vorgeben konnte.

Das Gebaude V ist ein Stahlbetonbau von 0,4 m Wand- und Dachstarke. Um den Ofen und
das Hochregallager sind 0,6 m starke Stahlbetonwande und eine 0,7 m starke Decke
angeordnet.
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3 ERFULLUNGSGRAD DER AUFLAGEN AUS DEN BISHERIGEN
VERFAHREN

Im vorliegenden Kapitel wird der Erfullungsgrad der Auflagen der Rahmenbewilligung vom
23. Juni 1993 und der Bewilligung vom 21. August 1996 dargestellt und kommentiert, sofern
sie die nukleare Sicherheit und den Strahlenschutz betreffen.

3.1 Auflagen der Rahmenbewilligung

Die Rahmenbewilligung vom 23. Juni 1993 wurde an folgende Auflagen geknupft:

- Im Bau- und Betriebsbewilligungsverfahren sind Lésungen fir die zwischen- und endlager-
gerechte Konditionierung der Stillegungsabfélle des Versuchsatomkraftwerkes Lucens
vorzuschlagen.

- Fir den An- und Abtransport der radioaktiven Abfélle ist der Variante Bahntransport bis zur
Umladestation in unmittelbarer Nahe der Kreuzung der Kantonsstrasse Baden-Koblenz mit
der Verbindungsstrasse Wirenlingen-PSI und anschliessendem Strassentransport Prioritét
einzuraumen.

Auf die Erfullung dieser Auflagen wurde im Gutachten der HSK im Rahmen des
Bewilligungsverfahrens fir den Bau der Gesamtanlage und den Betrieb der Lagerteile
einschliesslich Empfangsbereich, Heisse Zelle und Umladestation (hiernach ,Baube-
willigungsverfahren“ genannt) [HSK95a] detailliert eingegangen. Beide Auflagen wurden
erfullt. Fir die in der ersten Auflage genannten Abfalle wurde die Zwischenlagerung im
HAA/BE-Gebaude des ZZL und spatere Konditionierung in der Mehrzweckhalle der
Konditionierungsanlage vorgeschlagen. Die Baubewilligung vom 21. August 1996 enthalt
hierzu die Auflage, dass die Behalter auf Dichtheit zu tUberwachen seien, und falls ihr
Zustand es erfordert, spatestens aber innert zweier Jahre nach der Festlegung von
definitiven Annahmebedingungen fur das Endlager flr schwach- und mittelaktive Abfalle,
geeignet zu konditionieren seien (Baubewilligung, Auflage 3.8).

Die in der zweiten Auflage angesprochene Variante wurde von der ZWILAG gewahlt und
wird realisiert.

3.2 Auflagen der Bewilligung vom 21. August 1996

Die Bewilligung des Bundesrates vom 21. August 1996 ist an 25 Auflagen geknipft, von
denen 22 (Auflagen 3.2 bis 3.23) die nukleare Sicherheit und den Strahlenschutz betreffen.
Von diesen wiederum betreffen 11 ausschliesslich die Inbetriebnahme und den Betrieb des
ZZL: Sie brauchen an dieser Stelle nicht erdrtert zu werden, da sie zu gegebener Zeit im
Rahmen von Freigaben auf ihre Erfullung Uberprift werden. Im Folgenden werden die
Ubrigen 11 Auflagen betrachtet, die im Hinblick auf den Bau der Anlage und das Gesuch um
die Betriebsbewilligung formuliert wurden.
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Auflage 3.2: Die Detailplanung und Ausfihrung der Bauten sind der Aufsicht der HSK
unterstellt. Insbesondere sind die Bestimmungen der Richtlinien HSK-R-04 und HSK-R-08
sinngemass einzuhalten und fiir die einzelnen Bauteile Baufreigaben einzuholen.

Wie dies bereits im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch vom Dezember 1995
[HSK95a] dargelegt wird, hat die HSK aufgrund des - im Vergleich zu den Lagerhallen, der
Heissen Zelle und dem Empfangsbereich - kleineren Aktivitatsinventars und deshalb niedri-
geren Geféahrdungspotentials der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und
Schmelzanlage akzeptiert, dass diese Gebaude in die Bauwerksklasse Il nach der SIA-Norm
160 (1989) eingeteilt werden (Lagerhallen, Heisse Zelle und Empfangsbereich: Bauwerks-
klasse Ill). Aus denselben Griinden wurde die Aufsicht in Anlehnung an die Richtlinie
HSK-R-04 folgendermassen gestaltet: Fir die Geb&ude der Bauwerksklasse Il wurden die
Dokumentationen der Hierarchien B1, B2 und B3 vor Erteilung der Baufreigabe gepruft,
wahrend fur die Gebaude der Bauwerksklasse Il die Baufreigabe nach der Prifung der
Unterlagen der Hierarchie B2 erteilt und die Unterlagen der Hierarchie B3 nur stich-
probenartig geprift wurden.

Auflage 3.2 wurde somit erfillt.

Auflage 3.3: Fur die Montage von sicherheitsrelevanten Systemen und Komponenten sind
Montagefreigaben der HSK erforderlich. Der Detaillierungsgrad der dazu erforderlichen
Unterlagen richtet sich nach der sicherheitstechnischen Bedeutung der Systeme bzw. Kom-
ponenten.

Die Klassierung der Systeme und Komponenten von Kernkraftwerken ist Gegenstand der
Richtlinie HSK-R-06. Diese Richtlinie wurde sinngemass fir das ZZL angewendet. Wegen
des im Vergleich zu einem Kernkraftwerk wesentlich niedrigeren Gefahrdungspotentials sind
im ZZL nur wenige klassierte Ausristungen vorhanden: einige Ausristungen der Heissen
Zelle (Siehe [HSK95a], Kapitel 7.3.10) sowie des Verbrennungs- und Schmelzofens
einschliesslich der Rauchgasreinigungsanlage bis und mit Quench. Diese Ausristungen
wurden im Baubewilligungsverfahren der Sicherheitsklasse 4 zugeordnet. Vor der Freigabe
der Montage dieser Ausristungen wurden von der HSK die Dokumentationen der ersten drei
Hierarchien gepriift.

Wie im Kap. 4.1 dargelegt wird, hat die HSK auch weitere Systeme, welche zwar nicht
klassiert sind, welchen aber eine sicherheitstechnische Bedeutung zukommt, vor der
Montage- bzw. Systemfreigabe mit unterschiedlichem Detaillierungsgrad gepruft. Dabei
wurden Systeme und Ausristungsteile, deren Ausfall den sicheren Einschluss der Aktivitéat
gefahrdet, sowie Einrichtungen, die Storfalle mit Freisetzung von Aktivitat verhindern oder
deren Folgen begrenzen, im Hinblick auf den Prifumfang den Systemen der Sicherheits-
klasse 4 gleichgestellt. Bei weniger bedeutsamen Systemen und Einrichtungen wurden vor
der Systemfreigabe nur die Unterlagen der 1. und 2. Hierarchie (Auslegungsspezifikationen)
geprift; auf eine separate Montagefreigabe wurde verzichtet.

Die Freigaben entsprechend der Auflage 3.3 wurden somit eingeholt.

Die Auflagen 3.4 bis 3.10 betreffen die Lagerhallen und die Umladestation. Sie sind bei der
Inbetriebnahme dieser Einrichtungen bzw. wahrend des Betriebs der Lagerhallen zu erfllen.

Auflage 3.11: Zusammen mit dem Gesuch um Erteilung der Betriebsbewilligung fur die
Verbrennungs- und Schmelzanlage ist aufzuzeigen, wie die Reststoffe Salzsdure und Gips
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aus dem Betrieb der Verbrennungs- und Schmelzanlage gegebenenfalls als radioaktive
Abfalle entsorgt werden kénnen, falls deren Entsorgung als Inaktivmaterialien nicht méglich
ist.

Die ZWILAG hat beziiglich der Endlagerung von allféllig radioaktiv kontaminiertem Gips eine
Stellungnahme der Nagra eingeholt. Darin wird festgehalten, dass die Einbindung von Gips
in einen geeigneten Zement mit hoher Wahrscheinlichkeit zu einem Abfallprodukt flihren
wirde, welches die Annahmebedingungen der Nagra fur das Endlager fur schwach- und
mittelaktive Abfélle sowie die Kriterien der Richtlinie HSK-R-14 erfillen wird. Details zu den
voraussichtlich geeigneten Zementen werden im Sicherheitsbericht gegeben ([ZWI97c],
Kapitel 11.3.2). Dabei wird von einem Gewichtsanteil des Gipses im Zement von 16% bis
20% ausgegangen.

Die HSK erwartet, dass eine Zementierung des Gipses eine geeignete Lésung fur die
Entsorgung darstellen wirde, kann aber nicht ausschliessen, dass die hdchstmaogliche
Beladung des Zementes unterhalb des vorgeschlagenen Gewichtsanteils liegen wird. Dies
wirde sich aber nur auf die zu entsorgenden Mengen auswirken. Bei einem geschatzten
Gipsanfall von 5 t/fa waren pro Jahr zwischen 50 und 100 Normféasser konditionierten Abfalls
zu erwarten. Die Machbarkeit kann also als erwiesen gelten. Durch die an der Rauchgas-
reinigung vorgenommenen Verbesserungen (siehe Kap. 4.10.7) kann sogar erwartet
werden, dass der Gips als inaktiv entsorgt werden kann. Letztlich wird nur die Erfahrung bei
der aktiven Inbetriebsetzung und wahrend der ersten Betriebsmonate den diesbezlglichen
Nachweis erbringen.

Durch die vorgenommenen Modifikationen der Rauchgasreinigung entsteht als Rickstand
eine NaCl-Losung statt der friher anfallenden Salzsdure. Dies ist als Vorteil zu werten. Wie
im Kapitel 5.4.4 dargelegt wird, kann erwartet werden, dass die Aktivitdtskonzentrationen in
den entstehenden Salzlosungen derart tief sein werden, dass sie unter Einhaltung der
diesbezlglichen Abgabelimiten an den Vorfluter abgegeben werden koénnen (vgl. Auflage
3.13). Die Entsorgung erfolgt in diesem Fall also nicht mittels Endlagerung in einer
geologischen Formation. Dies ist auch sinnvoll, weil Chlor und Chlorverbindungen nur
schwer in eine unldsliche Form gebracht werden konnen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass Auflage 3.11 von der ZWILAG erflllt
wurde.

Auflage 3.12: Die Uberwachung der Abgabe von radioaktiven Stoffen an die Umwelt muss
folgenden Anforderungen gentigen:

a) Fir alle Abgabestellen mit Ausnahme des Lagers fiir hochaktive Abfélle und abgebrannte
Brennelemente sind die g4+Aerosole kontinuierlich zu tberwachen und zu bilanzieren.

b) Fir das Lager fur hochaktive Abfalle und abgebrannte Brennelemente ist eine zumindest
stichprobenweise Uberwachung der konvektiven Fortluft auf Aerosole vorzusehen.

c) Bei der Heissen Zelle, der Konditionierungsanlage und den Verbrennungsabgasen sind
die Jodabgaben zu bilanzieren und die Abgaben von Tritium kontinuierlich zu Gberwachen
und zu bilanzieren.

d) Bei der Heissen Zelle und bei den Verbrennungsabgasen sind a-Aerosole kontinuierlich
zu Uberwachen und zu bilanzieren.
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e) Bei den Verbrennungsabgasen ist die Abgabe von C-14 zu bilanzieren, sofern nicht
nachgewiesen wird, dass die Abgabelimiten (Auflage 3.13) nicht Uberstiegen werden
konnen.

Wie dies in Kapitel 5.1 des vorliegenden Gutachtens dargelegt ist, sind die von der ZWILAG
vorgesehenen Uberwachungsmethoden und Messinstrumente geeignet, die Anforderungen
der Auflage 3.12 zu erflllen. Die ZWILAG hat sich insbesondere dahingehend geéussert,
dass in den Verbrennungsabgasen die C-14-Aktivititsabgaben tber eine Sammelprobe
bilanziert und die kontinuierlichen B/y-Aerosolmessstellen redundant ausgefiihrt werden
sollen.

Die Auflage 3.13 legt den flir das ZZL einzuhaltenden quellenbezogenen Dosisrichtwert und
die daraus abgeleiteten Abgabelimiten fest. Sie ist somit ab aktiver Inbetriebnahme des ZZL
zu erfullen.

Die Auflage 3.14 betrifft die Ausriistung des Lagers fur mittelaktive Abfélle. Sie wurde bereits
erfullt.

Die Auflage 3.15 betrifft die Storfallvorsorge im Lager fur mittelaktive Abfélle. Sie ist bis zur
Inbetriebnahme zu erfillen.

Die Auflage 3.16 betrifft das Qualitatssicherungssystem und ist im Hinblick auf den Betrieb
des ZZL zu erfullen. Die ZWILAG hat hierzu vorbereitende Schritte unternommen, die im
Kapitel 7.4 beurteilt werden.

Auflage 3.17: Vor der Erteilung der Baufreigabe fiir die Heisse Zelle hat die Gesuchstellerin
einen Bericht Uber die vorhandenen und soweit moglich die kinftig zu erwartenden Abfélle,
deren Konditionierung in der Heissen Zelle naheliegt, einzureichen. Darin sind auch
Mdglichkeiten fiir die Konditionierung dieser Abfalle aufzuzeigen.

Die KKW-Betreiber haben im Baubewilligungsverfahren Angaben zu den Betriebsabfallen in
ihren Werken gemacht, die im Gutachten der HSK [HSK95a] zusammengefasst sind. Darin
ist ersichtlich, dass die Heisse Zelle nur fir die Verarbeitung der am starksten strahlenden
Abfalle, ndmlich der sogenannten Reaktorabfalle (Abfélle, welche im Kern des Reaktors
aktiviert und kontaminiert wurden) in Betracht gezogen werden muss. Die am starksten
aktivierten Reaktorabfélle sind ausgediente Steuerstabe; sie decken alle Ubrigen Reaktor-
abfalle hinsichtlich Konditionierung ab. Die ZWILAG hat deshalb zwei Berichte eingereicht, in
welchen Verfahren fur die Zerlegung dieser Stébe in der Heissen Zelle sowie deren
Zementierung in der Mehrzweckhalle der Konditionierungsanlage im Sinne von Machbar-
keitsstudien vorgeschlagen werden. Diese Berichte betreffen Steuerstdbe aus Siedewasser-
reaktoren und Druckwasserreaktoren.

Die in den Berichten gemachten Vorschlage sind nach Ansicht der HSK zweckmassig.
Insbesondere scheint eine Verlegung der mit den zerlegten Abféllen geflillten, aber noch
nicht zementierten Abfallbehalter zur Zementierung in die Mehrzweckhalle der Konditionier-
ungsanlage die bessere Option darzustellen als eine Zementierung in der heissen Zelle. Bei
der Zementierung in der Mehrzweckhalle ist dem hohen Strahlungspegel der Abfélle durch
fernbediente Arbeitsschritte Rechnung zu tragen.

Die Auflage 3.17 ist erfullt.
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Auflage 3.18: Die Verbrennungs- und Schmelzanlage ist so auszulegen bzw. es sind
Ausbaumdglichkeiten offen zu lassen, dass auch die Verarbeitung von starker strahlenden
Abfallen, beispielsweise von lonenaustauscherharzen aus den Kernkraftwerken, mdglich
bleibt, soweit dies sinnvoll und mit vertretbarem Aufwand realisierbar ist.

Die KKW-Betreiber haben im Baubewilligungsverfahren Angaben zu den Betriebsabfallen
aus ihren Werken gemacht, die im Gutachten der HSK [HSK95a] zusammengefasst sind.
Bis auf drei Abfallkategorien haben alle im Betrieb zu erwartenden Abfallsorten spezifische
Aktivitaten, die von den im Sicherheitsbericht [ZWI97c] vorgeschlagenen Annahme-
bedingungen der Verbrennungsanlage des ZZL fir den Routinebetrieb abgedeckt werden.
Die drei Ausnahmen sind die sogenannten Reaktorabfélle sowie zwei Klassen von lonen-
austauscherharzen. Sie werden im Folgenden einzeln angesprochen.

Die Reaktorabfalle (insbesondere Steuerstdbe, Messlanzen, Brennelementkésten) haben
vor allem infolge ihrer Aktivierung im Reaktorkern sehr hohe spezifische Aktivitaten im
Bereich 100 GBg/kg bis 10 TBqg/kg. Sie weisen Oberflachendosisleistungen im Bereich
10 Sv/h bis 200 Sv/h auf. Diese Abféalle werden auch nach langerer Abklingzeit die An-
nahmebedingungen der Verbrennungsanlage nicht erfillen. Dies ist auch nicht erforderlich,
da fur deren Konditionierung die Heisse Zelle des ZZL zur Verfigung steht (siehe Beurtei-
lung der Erfullung von Auflage 3.17 hiervor). Eine Dimensionierung der Verbrennungsanlage
fur solche Abfélle ist nicht zweckméssig und wére auch unverhéltnismassig aufwendig.

Die lonenaustauscherharze aus den Wasserreinigungskreislaufen (Reaktorwasser und
Brennelementlagerbeckenwasser) haben mittlere spezifische Aktivitdten im Bereich
10 GBqg/kg. Sie weisen Oberflachendosisleistungen von typischerweise 1 Sv/h auf. Solche
Abfalle wirden erst nach einer Abklingzeit von rund 20 Jahren die im Sicherheitsbericht
vorgeschlagenen Annahmebedingungen der Verbrennungsanlage fir den Routinebetrieb
erfillen. Es ist allerdings zu erwarten, dass mit zunehmender Betriebserfahrung eine
Anpassung der Annahmebedingungen in Richtung hdherer spezifischer Aktivitaten mdglich
sein wird. Die baulichen Voraussetzungen dazu (Abschirmwirkung der Wande und Strahlen-
schutzfenster) sind fur eine Erhéhung um bis zu einem Faktor 10 vorhanden [ZWI97i]. Es
sind aber auch weitere Randbedingungen zu beachten, so insbesondere die Strahlen-
exposition des Personals wahrend Reparaturen und Instandhaltung sowie jene der
Bevdlkerung im Normalbetrieb und vor allem bei Storfallen. Eine Anpassung der Annahme-
bedingungen im Sinne, dass alle hier angesprochenen Harze ohne Abklingzeit verarbeitet
werden kdnnten, wiirde eine Erhdhung der hdchstzulassigen spezifischen Aktivitdt des Roh-
abfalls um mehr als einen Faktor 10 bedingen. Dies wirde gréssere bau- und verfahrens-
technische Anpassungen nach sich ziehen, die im Verhaltnis zum erwarteten Nutzen
analysiert werden mussten. In dieser Hinsicht ist hervorzuheben, dass die Harze heute vor
Ort in den KKW konditioniert und zwischengelagert werden. Die Verfahren und die von der
Nagra als endlagerfahig eingestuften Abfallgebindetypen sind von der HSK geprift und
freigegeben worden. Es besteht somit aus heutiger Sicht keine Notwendigkeit, diese Abfélle
der Verbrennung zuzuftihren.

Die lonenaustauscherharze aus den Kondensatreinigungsanlagen der Siedewasser-
reaktoren haben mittlere spezifische Aktivitdten im Bereich 1 GBg/kg und weisen Ober-
flachendosisleistungen im Bereich 100 mSv/h auf. Diese Abfélle konnten bei Bedarf der
Verbrennung zugefihrt werden, sofern ihre spezifische Aktivitat nicht erheblich vom Mittel-
wert abweicht. Es gilt jedoch zu beachten, dass der Anfall an solchen Harzen in den
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Schweizer Siedewasserreaktoren rund 20t/a betréagt. Die gegenwartigen Annahme-
bedingungen der Verbrennungsanlage erlauben jedoch nur ca. 2 t/a Rohabfélle mit Aktivi-
taten nahe dem Maximalwert von rund 80 GBg/Fass. Fur eine routinemassige Verbrennung
aller hier angesprochenen Harze ware deshalb eine Abklinglagerung und/oder der Einbau
zusatzlicher Abschirmungen sowie zusatzliche Massnahmen, wie sie in [ZWI197i] dargestellt
werden, notwendig. Eine Anpassung in Richtung hoherer Aktivitatsgehalte wird zwar
voraussichtlich realisierbar sein, die genauen zu treffenden Massnahmen kdénnen aber erst
nach Vorliegen von ausreichenden Erfahrungen im aktiven Betrieb festgelegt werden. Auch
hier gilt es jedoch, den erwarteten Nutzen in Betracht zu ziehen. Wie fiir die Harze aus den
Wasserreinigungskreislaufen bestehen fir den hier angesprochenen Harztyp in den einzel-
nen Werken geeignete Konditionierungseinrichtungen und -verfahren, die von der HSK
gemass der Richtlinie HSK-R-14 freigegeben wurden. Es besteht somit aus heutiger Sicht
keine Notwendigkeit, diese Harze generell der Verbrennung zuzufihren.

Die HSK betrachtet ein Umriisten der Verbrennungs- und Schmelzanlage auf das Ver-
brennen samtlicher radioaktiver Harze aus den Kernkraftwerken im Vergleich zum Aufwand
als nicht sinnvoll.

Aufgrund des dargelegten Sachverhalts betrachtet die HSK Auflage 3.18 als erfillt.

Auflage 3.19: Vor der Erteilung der Baufreigabe fir die Verbrennungs- und Schmelzanlage
muss ein von der HSK akzeptierter Nachweis vorliegen, dass der fur das ZZL vorgesehene
Ofen strahlenschutztechnisch optimiert ist und die Wartungs- und Unterhaltsarbeiten wie
geplant durchgefuhrt werden kénnen. Dabei ist von der Auslegung der Anlage gemass
Auflage 3.18 auszugehen.

Hinsichtlich dieser Auflage hat die ZWILAG bei der HSK eine Dokumentation eingereicht,
welche nach Abklarungen einzelner Punkte von der HSK als ausreichend in Hinsicht auf die
Baufreigabe des Geb&dudes V beurteilt wurde. Zu diesem Urteil fihrte insbesondere auch die
von der ZWILAG neu beschlossene Verstarkung von Wanden im Bereich des Hochregal-
lagers und von Decken an den Standorten, wo die hdchsten Strahlenpegel erwartet werden,
mit dem Ziel, die baulichen Voraussetzungen fur eine allfdllige spatere Anpassung der
Annahmebedingungen in Richtung hoherer zugelassener Aktivitdten zu schaffen (siehe
Beurteilung der Erfullung der Auflage 3.18 hiervor). Die fur die Beurteilung der Optimierung
der Instandhaltung und Wartung des Ofens notwendigen Unterlagen wurden zusammen mit
den Unterlagen zur zweiten Hierarchie (Auslegungsspezifikation des Ofens) eingereicht und
im  Sicherheitsbericht [ZWI197c] verfeinert. Wie dies in Kapitel 5.4.1 des vorliegenden
Gutachtens dargelegt ist, beurteilt die HSK die getroffenen Optimierungsmassnahmen als
ausreichend, wobei einzelne Optimierungen noch wahrend der inaktiven Inbetriebnahme-
phase und im aktiven Betrieb vorgenommen werden muissen.

Die Auflage 3.19 ist erfullt.

Auflage 3.20: Zusammen mit dem Gesuch um Erteilung der Betriebsbewilligung fur die
Verbrennungs- und Schmelzanlage ist ein Bericht betreffend die Mdglichkeiten zur Erhdhung
der Annahmebedingungen fur den Aktivitats- und den Chlorgehalt einzureichen.

Die ZWILAG hat den geforderten Bericht als Zusatzbericht [ZWI197i] zum Sicherheitsbericht
eingereicht. Sie kommt zum Schluss, dass eine Erhdhung des Aktivitatsgehaltes der der
Verbrennung zuzufihrenden Abfélle um einen Faktor 10 voraussichtlich méglich sein wird.
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Aufgrund der Beurteilung der Erfullung der Auflagen 3.18 und 3.19 erachtet die HSK diese
Zielsetzung als realistisch, wobei flur die detaillierte Festlegung der dazu erforderlichen
Massnahmen Erfahrungen im aktiven Betrieb notwendig sind.

Hinsichtlich des Chlorgehaltes der Abfélle erwartet die ZWILAG [ZWI197i], dass einzelne
Féasser mit bis zu 35 kg PVC unter Einhaltung der Abgabelimite der Luftreinhalteverordnung
verarbeitet werden konnen. Die Limite fur den Jahresdurchsatz wird von den Annahme-
bedingungen auf 1350 kg/a festgelegt. Wie in Kapitel 5.4.4 des vorliegenden Gutachtens
dargelegt wird, ist zu erwarten, dass die aus dem Ofenbetrieb entstehenden Salzlésungen
unter Einhaltung der Abgabelimiten an den Vorfluter abgegeben werden kénnen, so dass mit
der Entsorgung von NaCl keine Probleme entstehen. Die HSK erachtet die erreichte
Flexibilitat der Verbrennungs- und Schmelzanlage im Hinblick auf die Behandlung von
Chlorverbindungen als ausreichend.

Die Auflage 3.20 ist erfullt.

Auflage 3.21: Zusammen mit dem Gesuch um Erteilung der Betriebsbewilligung fur die
Konditionierungsanlage ist ein Bericht betreffend umhillende Annahmebedingungen (Mittel-
wert, Maximalwert) flr den Aktivitatsgehalt einzureichen.

Die ZWILAG hat den geforderten Bericht eingereicht [ZWI97f]. Dort wird dargelegt, dass fir
die Auslegung der Konditionierungsanlage die Erfahrungs- bzw. Erwartungswerte fur die
spezifische Aktivitat des Rohabfalls zugrundegelegt wurden. Es wurde angenommen, dass
ein Sechstel des anfallenden Abfalls die flinffache spezifische Aktivitat und demnach auch
die funffache Oberflachendosisleistung aufweist. Dies entspricht einer durchschnittlichen
spezifischen Aktivitat der angelieferten Abfalle von rund 65 GBg/m®. Auf dieser Basis wird
eine jahrliche Kollektivdosis des Personals der Konditionierungsanlage von 28 Pers.-mSv
ermittelt. Der Vergleich mit der von der HSK genehmigten Planungsvorgabe von 50 Pers.-
mSv/a zeigt, dass in dieser Hinsicht Reserve fur zukunftige Abfallmengen und -sorten
besteht. In der Praxis ist zu bertcksichtigen, dass der jahrliche Anfall an Abféllen gegen-
wartig eher stagniert. Mittel- und langfristig werden Stillegungen den Anfall steigen lassen.
Es ist daher anzustreben, den Betrieb bereits in den ersten Betriebsjahren soweit zu
optimieren, dass die effektive Kollektivdosis tiefer als 28 Pers.-mSv/a ausféllt, damit in
Zukunft eine grossere Reserve zur Verfugung steht. Dabei kann die HSK nicht aus-
schliessen, dass mittelfristig Verbesserungen an den Ausriistungen (vor allem in Richtung
Automatisierung und Fernhantierung) im Sinne einer Optimierung vorgenommen werden
mussen. Sie behalt sich vor, nach Vorliegen der ersten Betriebserfahrungen entsprechende
Untersuchungen zu verlangen.

Hinsichtlich der Aktivitatsgrenzen fur einzelne, selten vorkommende Rohabfalle, verfigt die
Anlage Uber eine grossere Reserve. Die ZWILAG kommt zum Schluss, dass Abfalle mit
spezifischen Aktivitaten bis ca. 5 TBg/m® verarbeitet werden kénnen. Limitierende Faktoren
sind hier die bei der routineméassigen Verarbeitung zu erwartende Strahlenexposition des
Personals sowie die Strahlenexposition der Bevolkerung bei Storfallen. Nach Ansicht der
HSK koénnen in Ausnahmeféllen noch hdhere spezifische Aktivitdten verarbeitet werden,
wenn durch entsprechende technische und administrative Massnahmen, welche in einem
Freigabeverfahren durch die HSK festgelegt werden, der Schutz von Personal und
Bevolkerung gewéhrleistet wird. Dabei denkt die HSK vor allem an Arbeiten in der Mehr-
zweckhalle der Anlage, wie sie insbesondere im Fall der Konditionierung der Lucens-Abfalle
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(siehe [HSK95a], Kap. 4.1) und gegebenenfalls bei der Konditionierung von Steuerstéaben,
welche vorher in der heissen Zelle zerlegt und flir die Zementierung vorbereitet wurden,
erforderlich sind.

Eine weitere Einschrankung betrifft die Gesamtaktivitat in der Konditionierungsanlage. Diese
muss so tief bleiben, dass das Schutzziel fiir seltene, schwere Stdrfalle (100 mSv Individual-
dosis fur Einzelpersonen der Bevdlkerung, siehe Kapitel 6.1) erreicht wird. Im Sicherheits-
bericht wird das unter Vorgabe eines totalen Inventars des Hochregallagers von 5,6 TBq
nachgewiesen. Das Inventar des Hochregallagers wére jedoch bei einer vollen Belegung mit
Abfallgebinden, welche die fir die Auslegung der Konditionierungsanlage angenommenen
Durchschnittsaktivitaten aufweisen, um rund einen Faktor 3 héher. Solange keine neue
Storfallanalyse des Gesuchstellers vorliegt muss deshalb durch administrative Massnahmen
gewabhrleistet werden, dass das Inventar des Hochregallagers auf den im Sicherheitsbericht
angenommenen Wert beschrankt bleibt. Die HSK wird sich anlasslich des Freigabe-
verfahrens fur die Inbetriebnahme von der Zweckmassigkeit der diesbezlglichen Betriebs-
vorschriften tiberzeugen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die von der ZWILAG gelieferten Unterlagen die
Ableitung von umhullenden Annahmebedingungen erméglichen. Die Auflage 3.21 der Bau-
bewilligung ist erfillt.

Auflage 3.22: Zusammen mit dem Gesuch um Erteilung der Betriebsbewilligung fur die
Konditionierungsanlage sowie die Verbrennungs- und Schmelzanlage sind den Behérden ein
aktualisierter Sicherheitsbericht und die provisorischen Betriebsdokumente zuzustellen.

Die ZWILAG hat zusammen mit den Banden |, Il und IV des Sicherheitsberichtes die
folgenden Betriebsdokumente zur Prifung eingereicht: Betriebsreglement [ZWI197]], Notfall-
reglement [ZWI97k], Strahlenschutzreglement [ZWI97 ], Administrative Weisung zur
Erstellung von Betriebsvorschriften [ZWI97m], Administrative Weisung zum Inbetrieb-
setzungsprogramm flir Anlagen mit Generalplaner [ZWI97n], Technischen Bericht zum
Programm zu Aufbau und Implementierung des betrieblichen QM-Systems der ZWILAG
[ZWI1970]. Im Dezember 1998 wurde zusatzlich das Unternehmensleitbild [ZW198a], das
Reglement zum Qualitditsmanagement [ZWI198c], sowie ein Uberarbeitetes Betriebsregle-
ment [ZWI198b] eingereicht. Band Il des Sicherheitsberichtes (Sicherheitsbericht zu den
Lagerhallen, zur Heissen Zelle, zum Empfangsbereich, zum Nebengebaude und zur
Umladestation Schiene-Strasse) [ZWI199a], der das gegenwartige Bewilligungsverfahren
(Konditionierungsanlage und Verbrennungs- und Schmelzanlage) nicht berihrt, wurde im
April 1999 der HSK zugestellt.

Die von der ZWILAG vorgelegte Dokumentation ist weniger umfangreich als jene, welche als
4. Dokumentationshierarchie gemass Richtlinie HSK-R-30 vor Erteilung der Betriebsbe-
willigung gefordert wird. Bei der Bewertung dieses Sachverhaltes ist aber zu beachten, dass
in den Anlagenteilen, die Gegenstand des Bewilligungsgesuches der ZWILAG vom
15. Dezember 1997 sind, nur eine Komponente (Verbrennungsofen) im Sinne der Richtlinie
HSK-R-06 sicherheitstechnisch klassiert ist. Im Sicherheitsbericht, in den Ergénzungs-
berichten und in den der HSK vorliegenden Unterlagen der 2. Dokumentationshierarchie
sind zahlreiche Angaben hinsichtlich der Wartung und des Unterhalts des Ofens enthalten,
die es erlauben, die Prifung der Detailvorschriften erst im Rahmen des Betriebsfreigabe-
verfahrens vorzunehmen. Samtliche andere Systeme und Komponenten sind unklassiert,
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weshalb die diesbeziiglichen Detailvorschriften (Fahr- und Wartungsvorschriften) ebenfalls
erst im Freigabeverfahren und nur soweit erforderlich (Systeme und Komponenten mit
sicherheitstechnischer Bedeutung - siehe dazu [HSK95a], Kapitel 5) von der HSK gepruft
werden missen.

Beurteilungen der HSK zu den eingereichten Betriebsvorschriften finden sich im Kapitel 8 fur
den Bericht [ZWI97n], Kapitel 5.2.2 fur den Bericht [ZWI97¢] und Kapitel 7 fur die Ubrigen,
hiervor genannten Zusatzberichte.

Im Freigabeverfahren fur die Inbetriebnahme wird die HSK neben den Detailvorschriften fir
die einzelnen Systeme und Komponenten auch die Vorschriften hinsichtlich Annahme-
bedingungen fir den Routinebetrieb, Belegung der Hochregallager und Inventarhaltung in
den Anlagen prufen. Bei Rohabféllen, welche die Annahmebedingungen fur den Routine-
betrieb nicht erfillen, werden, wenn entsprechende Sicherheitsnachweise vorliegen, Frei-
gaben durch die HSK erteilt. Fur die Verfestigung von Abféllen (Konditionierung und
Verbrennung/Schmelzen) sind detaillierte Spezifikationen erforderlich, welche Gegenstand
von Freigaben der HSK nach der Richtlinie HSK-R-14 sind. Damit sind die Voraussetzungen
fur eine ausreichende Aufsicht vorhanden.

Die mit dem Bewilligungsgesuch eingereichten Unterlagen sind zur Erflillung von Auflage
3.22 ausreichend.

Auflage 3.23: In den anlageinternen Reglementen sind auch Massnahmen zur Forderung
der Sicherheitskultur aufzunehmen.

Das Unternehmensleitbild [ZWI198a] sowie das Betriebsreglement [ZWI98b] beschreiben
Elemente der Sicherheitskultur und deren praktische Umsetzung; siehe die Beurteilung der
HSK im Kapitel 7.1.

Die Auflage 3.23 ist aus Sicht der HSK erfllt.
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4 AUSLEGUNG UND AUSFUHRUNG DER SICHERHEITS-
TECHNISCH WICHTIGEN TEILE DER ABFALLBEHANDLUNGS-
ANLAGEN

4.1 Aufsichtsverfahren wahrend Projektierung, Bau und Montage

Wahrend der Projektierung und Erstellung einer Kernanlage fihrt die HSK verschiedene
Schritte (Hierarchien) der begleitenden Beurteilung durch. Fir jede der insgesamt vier
Hierarchien muss der Antragsteller entsprechende Dokumente zur Prifung unterbreiten. Die
Dokumentation der ersten Hierarchie beschreibt das geplante Projekt und die wesentlichen
Anforderungen an die Auslegung seiner Teile, einschliesslich der wichtigsten Spezifika-
tionen, Dispositions- und Schaltplane, der Projektorganisation und der Qualitatssicherungs-
konzepte des Gesuchstellers und der Hauptlieferanten. Die abgeschlossene Prifung der
Dokumentation der ersten Hierarchie und betreffend die Sicherheits- und Storfallanalysen
der zweiten Hierarchie (Analyse der auslegungsbestimmenden Betriebsbedingungen und
Storfalle sowie ihrer Auswirkungen auf die Anlage und auf die Umgebung) ist Voraussetzung
fur die Erteilung der nuklearen Baubewilligung.

Das ZZL erhielt die Baubewilligung im August 1996 [BUN96a]. Seither wurden gewisse
Anderungen der Auslegungsdetails vorgenommen, auf die im Folgenden hingewiesen wird.
Aus diesem Grunde sowie aufgrund des Erlasses der Richtlinie HSK-R-41 Uber Methoden
zur Berechnung der Strahlenexposition in der Umgebung von Kernanlagen [HSK97a] im
Jahre 1997 wurde eine Wiederholung der Stdrfallanalysen notwendig. Die neuen Storfall-
analysen werden im Kapitel 6 des vorliegenden Gutachtens beurteilt.

Im Anschluss an die Baubewilligung erfolgt die weitere Aufsicht der HSK im Rahmen des
Bau- und Montagefreigabeverfahrens (zweite und dritte Hierarchie). Zweck dieses Freigabe-
verfahrens wahrend der Erstellungsphase ist, dass sich die HSK rechtzeitig vor Beginn der
einzelnen Abschnitte des Baus, der Fertigung von Komponenten und der Montage von
Systemen anhand entsprechender Unterlagen vergewissern kann, dass die massgeblichen
Regelwerke sowie die behordlichen Auflagen und Forderungen beriicksichtigt und die vorge-
schlagenen technischen Losungen bzw. Herstellungs- und Prifverfahren geeignet sind und
dem Stand der Technik entsprechen. Dabei ist die Tiefe der Prifung durch die HSK von der
sicherheitstechnischen Relevanz der Systeme bzw. Ausristungen abhangig.

Die Richtlinie HSK-R-06 [HSK85a] legt fir Kernkraftwerke ein System der Klassierung von
Systemen und Ausristungen nach ihrer Sicherheitsrelevanz fest. Eine Klassierung nach
HSK-R-06 fuhrt zu besonderen Anforderungen an die Auslegung, an das Freigabeverfahren
und an den Unterhalt der Systeme. Im ZZL sind in sinngemasser Anwendung dieser
Richtlinie einige Systeme sicherheitstechnisch klassiert. So sind in der Verbrennungs- und
Schmelzanlage sowie in der Heissen Zelle Systeme vorhanden, die der Gesuchsteller im
Einklang mit der HSK in die Sicherheitsklasse 4 (unterste von vier Klassen) eingeteilt hat. Es
gibt aber Systeme und Ausriistungen in den Zwischenlagern und den Abfallbehandlungs-
anlagen, welche nicht nach der Richtlinie HSK-R-06, die bei Kernkraftwerken gilt, klassiert
sind, welchen aber im ZZL eine sicherheitstechnische Bedeutung zukommt. Der Gesuch-
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steller hat deshalb im Einklang mit der HSK jedes der nicht klassierten Systeme einer von
drei Kategorien zugeordnet:

— Kategorie A: Systeme und Ausrustungsteile, deren Ausfall den sicheren Einschluss der
Aktivitat gefahrdet sowie Einrichtungen, die Storféalle mit Freisetzung von
Aktivitat verhindern oder deren Folgen begrenzen.

— Kategorie B: Weniger bedeutsame Systeme und Einrichtungen, die allgemein sicherheits-
relevant sind.

— Kategorie C: Systeme und Komponenten ohne sicherheitstechnische Bedeutung.

Fur die klassierten Systeme und Ausristungen sowie die unklassierten Systeme und
Ausristungen der Kategorie A wird ein zweistufiges Freigabeverfahren angewendet, wobei
die HSK, gestutzt auf die Dokumentation der 2. Hierarchie, die Beschaffung der Kompo-
nenten und spater, nach Prifung der Dokumentation der 3. Hierarchie, die Montage freigibt.
Fur unklassierte Systeme und Ausristungen der Kategorie B werden nach Prifung der
Dokumentation der 2. Hierarchie die Beschaffung der Komponenten und die Montage in
einem Schritt freigegeben. Fur Systeme der Kategorie C (ohne Sicherheitsrelevanz) ist keine
Freigabe der HSK notwendig.

Die Hierarchie 4 umfasst die Abschlussdokumentation Uber die verschiedenen Téatigkeiten
wie Bauausfihrung, nichtaktive Inbetriebnahmeversuche, Qualitatssicherung sowie die
Reglemente und Anweisungen fir den Betrieb und die Instandhaltung. Die Dokumente
dieser Hierarchie werden vor der Betriebsfreigabe durch die HSK beurteilt.

4.2 Bauten

4.2.1 Baugrund

Angaben des Gesuchstellers

Der Baugrund wurde in den Gesuchen der ZWILAG um die Rahmen- und die Bau-
bewilligung fir das ZZL behandelt. Die Angaben im jetzt vorliegenden Sicherheitsbericht
enthalten dazu keine Anderungen.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat den Baugrund in ihren Gutachten im Rahmenbewilligungsverfahren [HSK92a]
und im Baubewilligungsverfahren [HSK95a] beurteilt. Da es seither keine Anderungen gab,
wird im Folgenden nur Uber die Bauaufsicht der HSK wahrend des Aushubs der Baugruben
berichtet.

Der Aushub der Baugrube war problemlos und der angetroffene Baugrund auf Fundations-
kote, ein sandiger Kies mit teilweise grossen Steinen, den Erwartungen entsprechend gut.
Er gewahrleistet die Grundbruchsicherheit der Gebaude und lasst nur sehr kleine Gebaude-
setzungen erwarten.
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4.2.2 Aussere Einwirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Fur die Auslegung der beiden Gebaude berticksichtigte der Gesuchsteller das Erdbeben, die
Uberflutung, kapillar aufsteigendes Grundwasser und den Absturz eines Helikopters.

Wie im Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch, Band | [ZWI194a] festgelegt, wurde
fur die Gebaude ein Auslegungserdbeben der Haufigkeit 10 /a gewahlt. Dies entspricht
einer Standort-Intensitat Is nach Medwedew, Sponheuer und Karnik (MSK) von ca. VII,6 mit
einer horizontaler Erdbebenbeschleunigung von 0,16 g. Die Gebaude wurden in die
Bauwerksklasse Il gemass Norm SIA 160 (1989) (Einwirkung auf Tragwerke) eingeteilt und
mit dem Ersatzkraftverfahren berechnet. Zusatzlich ist die Boden-Bauwerk-Interaktion durch
eine Erhéhung der Beschleunigungen um 15% bericksichtigt worden. Fur Einbauten in den
Gebéauden hat die ZWILAG das Erdbeben geméass Norm SIA 160 gewahlt. An Orten, wo
eine Explosionsgefahr besteht, und bei erdberiihrten Wanden wurde die Mindestbewehrung
fur hohe Anforderungen gemass der Norm SIA 162 eingelegt.

Da die Gebaudezugange um 3,30 m hoher liegen als die maximale erwartete Flutwelle,
musste wegen der Uberflutung nichts weiter vorgekehrt werden.

Die Geb&ude wurden knapp uber dem hdchsten gemessenen Grundwasserstand fundiert
und mit einer Grundwasserisolation als Feuchtigkeitsisolation versehen.

Wegen des Helikopterlandeplatzes vor dem Eingang des Paul Scherrer Institutes wurde der
Absturz eines Helikopters vom Typ Agusta A109 K2 aus 15 m Hohe auf die Decken der
Gebaude untersucht. Die Durchstanzsicherheit der beiden Dachdecken ist erfullt, wahrend
die Biegebewehrung fliesst.

Beurteilung der HSK

Die aufgezahlten &usseren Einwirkungen wurden korrekt bericksichtigt. Die Gebaude
wurden nicht fur die Einwirkung Flugzeugabsturz ausgelegt. Die Folgen des Ergeignisses
Flugzeugabsturz werden im Kapitel 6 untersucht.

Der Gesuchsteller hat die Einwirkung Erdbeben korrekt behandelt. Da das Erdbeben
gemass Norm SIA 160 leicht starker ist als dasjenige aus der Richtlinie HSK-R-14 [HSK88a],
wird seine Verwendung fur die Einbauten akzeptiert. Der Gesuchsteller hat, entsprechend
der Empfehlung der HSK in ihrem Gutachten zum Baubewilligungsgesuch und seinem
tblichen Vorgehen, ein Befestigungskonzept fiir die Komponenten erstellt. Entsprechend
dem Montageverlauf Uberprift die HSK einige Komponentenbefestigungen stichproben-
weise. In den Hochregallagern sind die einzelnen Fasser durch mechanische Vorrichtungen
gegen Abstlrzen gesichert.

Gegen Uberflutung muss aus den genannten Griinden fir die Gebaude nichts vorgekehrt
werden.

Die bezuglich Grundwasserisolation gewahlte Losung ist auch bei grosseren Grundwasser-
schwankungen ausreichend.

Der Helikopterabsturz ist eine aussergewohnliche Einwirkung, deshalb kann das Fliessen
der Biegebewehrung zugelassen werden. Da die Durchstanzsicherheit erfillt ist, kénnen sich
die Dachdecken ohne durchgehende Risse duktil verformen, so dass ein Einsickern von
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Kerosin verhindert werden kann. Die Dachdecken erfahren bleibende Verformungen, was fir
eine aussergewoéhnliche Einwirkung zulassig und Ublich ist. Somit ist ein ausreichender
Schutz gegen die Auswirkungen eines Helikopterabsturzes vorhanden.

4.2.3 Belastungen im Normalbetrieb und bei internen Storféllen

Angaben des Gesuchstellers

Neben den konventionellen Einwirkungen wurden bereichsweise zusatzliche Belastungen fir
allfallige spatere Strahlenschutz-Abschirmungen bericksichtigt. Als konstruktive Massnahme
wurde an Orten mit nicht vernachlassigbarer Explosionsgefahr oder zur Rissbeschrankung
im Bereich des Grundwassers die Mindestbewehrung fiir hohe Anforderungen gemass Norm
SIA 162 eingelegt.

Beurteilung der HSK

Alle Einwirkungen wurden korrekt beriicksichtigt und die konstruktiven Vorgaben ein-
gehalten.

4.2.4 Bauvorschriften und Qualitatssicherung bei der Bauausfiuhrung

Angaben des Gesuchstellers

Die zur Zeit giltigen SIA-Normen wurden zu Grunde gelegt. Wegen der kleinen sicher-
heitstechnischen Bedeutung der Gebaude hat die ZWILAG vorgeschlagen, die Richtlinie
HSK-R-04 [HSK90c] bei der Uberprifung reduziert anzuwenden.

Die ZWILAG hat fiir die Baustelle eine Qualitatsanweisung zur Uberwachung der Bau-
ausfuihrung verfasst.

Beurteilung der HSK

Die SIA-Normen wurden korrekt angewendet. Die vorgeschlagene reduzierte Uberpriifung
gemass Richtlinie HSK-R-04 wurde von der HSK akzeptiert. Somit wurden die Bau-
hierarchien B1 und B2 gemass HSK-R-04 vollstandig Uberprift, wahrend die Bauhierarchie
B3 nur stichprobenweise fir spezielle Bauteile angewendet wurde.

Die Uberwachung der Bauausfiihrung gemass der Richtlinie HSK-R-08 wurde stichproben-
weise fur vorgangig definierte Bauteile durchgefihrt.

Das im Gutachten zum Baubewilligungsgesuch geforderte Qualitatssicherungsprogramm fir
die Bauausfiuihrung (von der ZWILAG Qualitatsanweisung genannt) wurde der HSK vor
Baubeginn eingereicht und von ihr freigegeben. Die ZWILAG muss basierend auf diesem
Programm der HSK vor der Betriebsaufnahme der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage den QS-Bericht Bautechnik einreichen. Durch
Baustelleninspektionen konnte sich die HSK von der guten Qualitat der Bauausfihrung
Uberzeugen.

Die HSK verlangt fur samtliche Gebaude des ZZL ein Alterungsuberwachungsprogramm,
wie es heute allgemein Ublich ist (vgl. Norm SIA 469, Erhaltung von Bauwerken). Somit ist
insbesondere fur die Geb&ude der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und
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Schmelzanlage ein solches Programm vorzusehen. Dabei sind die von der GSKL
erarbeiteten Grundlagen zur Alterungsiberwachung bei Kernkraftwerksbauten [GSK97a]
sinngemass anzuwenden.

Auflage 2:

Der Gesuchsteller hat vor der Betriebsfreigabe der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage den QS-Bericht Bautechnik mit der Zusammenfassung
und der Beurteilung der Materialprifungen der HSK einzureichen.

Auflage 3:

Fur die Gebaude der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und Schmelzanlage ist
eine Alterungsiberwachung durchzuftihren. Der QS-Bericht Bautechnik und die Schlussab-
nahme der Gebaude sind so zu gestalten, dass sie die Basisinspektion fiir die Alterungs-
Uberwachung einschliessen.

Hinweis:

Das Alterungsuberwachungsprogramm fiur die Gebaude der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage ist nach der Vorgabe im GSKL-Dokument ,Alterungs-
Uberwachung in Kernkraftwerken der Schweiz, Leitfaden fir Bautechnik-Steckbriefe"
[GSK97a] abzuwickeln. Die ausgefullten Steckbriefe sind der HSK anldsslich der funf Jahre
nach Inbetriebnahme falligen Zwischeninspektion einzureichen.

4.3 Elektrische Anlagen

4.3.1 Auslegung

Angaben des Gesuchstellers

Die Stromversorgung allgemein und speziell jene der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage ist im Sicherheitsbericht der ZWILAG [ZWI97a, ZWI197D,
ZWI197c] beschrieben. Die einzige wesentliche Anderung seit dem Baubewilligungsverfahren
ist, dass die Haupt- und Zweitanspeisung nun fir je 14 MW ausgelegt sind. Der gesamte
Leistungsbedarf des ZZL betragt ca. 6 MW.

Beurteilung der HSK

Generell wurde die Stromversorgung im Gutachten der HSK vom Dezember 1995 [HSK95a]
behandelt und den nichtklassierten Ausristungen zugeordnet. Da gegeniber dem Stand
des damaligen Gutachtens keine wesentlichen Anderungen in der Auslegung und Aus-
fuhrung der Stromversorgung bestehen, behalten die dort gemachten Aussagen, bis auf den
zur Auslegung der Netzanspeisungen (Haupt- und Zweitanspeisung) genannten Wert von
14 MW ihre Giltigkeit. Die Auslegung ist ausreichend. Fur die 16/0,4-kV-Transformatoren
wurden die im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch geforderten Trockentrans-
formatoren verwendet.
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4.3.2 USV-Anlagen

Angaben des Gesuchstellers

Fur die unterbrechungslosen Stromversorgungen (USV) der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage wurden vom Gesuchsteller die Auslegungsspezifika-
tionen eingereicht, und in einem weiteren Schritt die zugehdrigen Ausfihrungsunterlagen zur
Erteilung der Montagefreigabe ausgehandigt. Die USV-Anlage der Konditionierungsanlage
befindet sich in einem eigenen Raum im zweiten Obergeschoss des Gebaudes K, jene der
Verbrennungsanlage im Erdgeschoss des Gebaudes V.

Die Aufstellung elektrischer Einrichtungen in den untersten Geschossen dieser Gebaude
erfolgte so, dass die stromfihrenden Teile Uber der maximalen Kote liegen, welche fur den
Wasserstand bei einem Loschwasseranfall ermittelt wurde.

Beurteilung der HSK

Die HSK beurteilt das Konzept der Stromversorgung fir das ZZL als grundsatzlich geeignet,
um die vorwiegend betrieblichen Aufgaben der elektrischen Einrichtungen zu erfillen. Die
eingereichten Auslegungsspezifikationen zu den USV-Anlagen wurden dberprift und zur
Anwendung freigegeben. Die zugehorigen Ausfiihrungsunterlagen zeigen, dass durch die
grossziigige Bemessung der USV-Anlagen, im Falle einer Nichtverfugbarkeit der Normal-
und Hilfsnetzversorgung wichtige Verbraucher versorgt werden kdnnen. Dazu gehoren die
Not- resp. Fluchtwegbeleuchtung und die Uberwachung der Geb&udeteile und Systeme aber
auch die Steuerung, mit welcher Prozess- oder Systemabschaltungen innerhalb einer
Stunde gewdhrleistet werden kdnnen.

4.4 Leittechnische Anlagen

4.4.1 Klassierung, Gesuchsunterlagen

Angaben des Gesuchstellers

Die leittechnischen Einrichtungen des ZZL wurden im Gutachten der HSK zum Bau-
bewilligungsgesuch behandelt und den nichtklassierten Ausriistungen zugeordnet. Die den
Kategorien Prozess- und Gebaudeleittechnik zugeteilten Leitsysteme der Konditionierungs-
und der Verbrennungs- und Schmelzanlage sind im Sicherheitsbericht der ZWILAG
[ZW197b, ZWI97c] angegeben.

Beurteilung der HSK

Da gegenuber dem Stand des Gutachtens der HSK zum Baubewilligungsgesuch keine
wesentlichen Anderungen in der Klassierung und Auslegung der leittechnischen Anlagen
vorgenommen wurden, behdlt die Aussage in jenem Gutachten ihre Giltigkeit. Die
Ausfuhrung der den Kategorien A und B zugeordneten leittechnischen Einrichtungen unter-
liegt dem Freigabeverfahren der HSK und ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht vollstandig abge-
schlossen. Dies gilt insbesondere fur das gemass HSK-Forderung in die Kategorie A
einzuteilende Ubergeordnete Stérungsmelde- und Protokolliersystem.
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4.4.2 Ubergeordnetes Storungsmelde- und Protokolliersystem

Angaben des Gesuchstellers

Fur die Uberwachung des gesamten Betriebs werden (ibergeordnete Meldungen aus allen
Anlagen des ZZL, insbesondere der Brandmelde-, Liftungs- und Strahlenschutziber-
wachungsanlagen, vom ubergeordneten Stérungsmelde- und Protokolliersystem (USP)
erfasst und sowohl optisch wie akustisch auf den Alarmpanels im Kommandoraum des
Gebéaudes K wie auch in der Pforte (Loge) signalisiert und registriert. In der Pforte werden
akustische Alarme nur dann ausgel6st, wenn der Kommandoraum nicht besetzt ist bzw. die
Alarme dort nicht quittiert werden konnten.

Beurteilung der HSK

Die HSK hélt das Konzept des lbergeordneten Stérungsmelde- und Protokolliersystems fur
das ZZL fiur grundsatzlich geeignet, um die Uberwachung der ZZL-Anlagen zu gewahr-
leisten. Das vom Gesuchsteller in der eingereichten Auslegungsspezifikation festgehaltene
Konzept wurde von der HSK zur Anwendung freigegeben. Die HSK hat die Ausfuhrungs-
dokumentation Uberpruft. Die Ausfihrung des Systems entspricht der freigegebenen
Auslegungsspezifikation. Die HSK wird sich wahrend des Inbetriebnahmeverfahrens von der
korrekten Funktion des Ubergeordneten Stérungsmelde- und Protokolliersystems
Uberzeugen.

4.5 Liftungsanlagen

Die Luftungsanlagen haben in den verschiedenen Lager- und Anlagenbereichen die Abfuhr
der Nachzerfallswérme des Lagerguts, die Einhaltung definierter Raumluftzustande in den
Lagerrdumen, sowie die Be- und Entliftung von Technik- und Arbeitsraumen sicherzu-
stellen. Dazu gehdren:

— Verhinderung von ziindfahigem Gemisch aus Radiolysegas und Luft
- Kontrollierte Abgabe der Fortluft ins Freie, wenn erforderlich nach deren Filterung
— Entqualmung und luftungstechnische Separierung fir den Brandfall

- Sicherstellung vorgegebener Raumunterdriicke der kontrollierten Zone zur Atmosphare
und der Aufrechterhaltung einer gerichteten Luftstromung von Raumen mit geringem zu
R&aumen mit hherem Kontaminationspotential.

Fur die verschiedenen Anlagenbereiche sind getrennte Vorkehrungen bzw. Systeme
vorgesehen. Die Sicherheitsrelevanz und die aus den jeweiligen spezifischen Aufgaben und
Randbedingungen resultierenden Anforderungen an die liftungstechnischen Anlagen der
einzelnen Gebaude, wie der erforderliche Redundanzgrad, Kapazitat und Verfiigbarkeit, sind
dabei unterschiedlich.
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45.1 Luftung im Gebaude der Konditionierungsanlage

Angaben des Gesuchstellers

Die Liftungsanlage der Konditionierungsanlage beliiftet alle Raume, Zellen, Behélter und
Boxen des Betriebstraktes sowie einige Raume des Burotraktes des Gebaudes K, siehe
Abb. 2 (S. 28).

Der Verbindungskanal erhalt Zuluft von einer im Nebengebdude angeordneten
Frischluftanlage und ist abluftseitig an das Luftungssystem der Konditionierungsanlage
angeschlossen. Mit Ausnahme des Gebéaudes der Konditionierungsanlage ist der Verbin-
dungskanal gegeniiber anderen Gebauden durch Schleusen liftungstechnisch abgetrennt.

Die Cafeteria, der Vortragssaal und einige weiteren Raume des Blrotraktes des Gebaudes
K werden von getrennten konventionellen Liftungsanlagen versorgt.

Die Luftungsanlage der Konditionierungsanlage beinhaltet ausser einer Frischluftanlage (2 x
50%) und einer mit Redundanz ausgelegten Fortluftanlage (3 x 50% Ventilatoren) noch eine
Prozessabluftanlage und zwei Umluftanlagen (,aktiv‘ und ,inaktiv*).

Raume ausserhalb der kontrollierten Zone

Die Umluftanlage ,inaktiv‘ saugt die Abluft aus den Raumen ausserhalb der kontrollierten
Zone an. Die Umluft wird nach Bedarf erwarmt oder gekuhlt, gereinigt und befeuchtet. Die
Kihlung erfolgt Uber ein eigenes Kihlwassersystem mit einem auf dem Dach installierten
Kuhlaggregat. Die Frischluftanlage versorgt diese R&ume mit konditionierter Zuluft.

R&ume mit geringem Kontaminationspotential

Die Umluftanlage ,aktiv‘ saugt die Abluft aus den Raumen der kontrollierten Zone mit ge-
ringem Kontaminationspotential ab. Die Luft wird in zwei parallel geschalteten Filtergruppen
(Fein-/Schwebstofffilter) gereinigt. Anschliessend wird sie nach Bedarf erwarmt oder gekuhlt
und zurick in die Raume der kontrollierten Zone mit geringem Kontaminationspotential
gefdrdert. Ein Teil der Luftmenge dient als Zuluft fir die Raume der kontrollierten Zone mit
héherem Kontaminationspotential und fir Boxen.

Die Frischluftzufuhr erfolgt mit vorbehandelter Luft aus der Umluftanlage ,inaktiv”.

Raume mit héherem Kontaminationspotential

Die Abluft dieser Rdume wird direkt von der Fortluftanlage angesaugt und durch zwei
parallele Strange mit je zwei Fein- bzw. Schwebstofffiltern (Abluftanlage) gereinigt bevor sie,
nach Fortluftiberwachung und -bilanzierung, abgegeben wird. Die Abluft aus den verschie-
denen Boxen, Zellen und Behaltern mit offener Aktivitat wird zuerst durch die Prozess-
abluftanlage geleitet und dort, von der Herkunft abh&ngig, entweder von einem Schwebstoff-
filter oder von einem Luftwascher gereinigt bevor sie zu der Abluftanlage geleitet wird. Die
Verdampferraume werden mit Zuluft direkt aus der Frischluftanlage versorgt und die Abluft
geht zur Abluftanlage.

Wahrend der kalten Jahreszeit wird die mit der Fortluft mitgefihrte Abwérme in einem
Warmetauscher zuriickgewonnen und an die Zuluft abgegeben. Die Fortluftanlage Uber-
nimmt ausserdem auch die Abluft des Verbindungskanals, der das Gebaude K mit dem
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Abb. 2: Luftfihrung in der Konditionierungsanlage
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Gebéaude V und den Lagergebauden verbindet. Die Fortluft wird auf radioaktive Stoffe tber-
wacht. Zur Lokalisierung vom Kontaminationsquellen nach Feststellung einer erhdhten
Aktivitat in der Fortluft sind in der Prozessabluftanlage und in der Umluftanlage ,aktiv*
Anschlisse fur mobile Aerosolmessstellen vorhanden. Die verschiedenen Liftungsanlagen
und die Anlagensteuerung sind in unterschiedlichen Raumen im Geb&ude K untergebracht.
Das dazugehtérende Kiuhlaggregat ist auf dem Dach des Gebaudes aufgestellt. Stérungen
an den Liftungsanlagen werden im Kommandoraum in demselben Gebaude gemeldet.
Dieser Kommandoraum empféngt ebenfalls die Stérungsmeldungen der Liftungsanlagen in
den Geb&auden M und Z sowie der Verbrennungs- und Schmelzanlage.

Der Ausfall eines Fortluftventilators koénnte zum Verlust des Unterdruckes in der
Konditionierungsanlage fiihren. Deshalb wird der in Bereitschaft stehende dritte Ventilator
bei Bedarf automatisch in Betrieb gesetzt. Bei reduziertem Luftwechsel kann der Unterdruck
auch mit nur einem Ventilator aufrechterhalten werden. Bei fehlendem Unterdruck vor den
Fortluftventilatoren werden die Frischluftventilatoren automatisch abgeschaltet. Bei voll-
standigem Ausfall der Luftung (Zuluft, Umluft und Fortluft) und damit Verlust des Unter-
druckes schliessen die Luftungsklappen in der Zu- und in der Fortluftanlage automatisch.

Anderungen seit dem Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch

Entsprechend dem Planungsfortschritt und den detaillierten Anforderungen an die System-
gestaltung ergaben sich einige Anderungen im Systemschaltplan sowie in der leistungs-
massigen Bemessung der Liftungsanlagen. In der Frischluftanlage wurde die urspriinglich
vorgesehene Behandlung der angesaugten Luft durch einen rekuperativen Warmetauscher
und eine nachgeschaltete Filter-Kombination aus Vor- und Feinfilter zu einer dem
Rekuperativ-Warmetauscher vorgeschalteten Grob-Feinfilter-Kombination und einem
zusatzlichen nachgeschalteten Schwebstofffilter erweitert. Die Vorwdrmung der Frischluft
erfolgt nun in Ergéanzung des urspringlich geplanten Rekuperativ-Warmetauschers und
eines vor dem Luftbefeuchter angeordneten Heizers zusatzlich durch einen nach dem
Rekuperativ-Warmetauscher angeordneten Vorheizer mit Heizwasser. Um die Frischluft
optimal zu konditionieren, wurde dartber hinaus neu ein Kihler eingebaut. Der urspriinglich
vorgesehenen einzigen Umluftanlage fur die Raume ausserhalb der kontrollierten Zone
wurde nun eine zweite Umluftanlage (,aktiv*) fir die Raume der kontrollierten Zone mit
geringem Kontaminationspotential hinzugefligt. In der Fortluftanlage wurde der vorher
einstrangig angeordnete Schwebstofffilter durch eine zweistrangige (2 x 50%) Filterstrasse
(Feinfilter/Schwebstofffilter) ersetzt.

Die nun vorliegende definitive leistungsmassige Bemessung ergab nur etwa die halben
Werte des Frischluftbedarfs (5,3 kg/s statt 11,5 kg/s) sowie auch der Fortluftmenge (5,6 kg/s
statt 13,2 kg/s) gemass Vorprojekt und Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch. Dies
ist vor allem auf die in der Zwischenzeit eingebaute Umluftanlage der kontrollierten Zone
zurUckzufuhren. Diese wird im Normalbetrieb mit 8,7 kg/s betrieben, wohingegen gemass
Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch der Umluftbetrieb lediglich in der nicht
kontrollierten Zone mit einem Luftdurchsatz von 3,9-6,5 kg/s geplant war. Somit wird
gesamthaft fir die Konditionierungsanlage eine kleinere Frischluftmenge bendtigt und
daraus ergibt sich dementsprechend eine geringere Fortluftmenge.
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Betriebliche Aspekte

Die Liftung der Konditionierungsanlage wird dauernd betrieben. Die drei verschiedenen
Betriebsarten (Normalbetrieb wahrend Abfallbehandlungskampagnen, Sparbetrieb in Zeiten
mit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten in der Konditionierungsanlage und Stillstands-
betrieb) werden vom Kommandoraum aus eingestellt und automatisch gesteuert und tber-
wacht. Sowohl im Normalbetrieb als auch im Spar- und Stillstandsbetrieb wird in den
versorgten Raumen Unterdruck gegeniber der Atmosphare und eine gerichtete Strdomung
aufrechterhalten. Bei Ausfall einer der beiden Umluftanlagen wird die andere Umluftanlage
abgeschaltet und die Bypasse der Umluftanlage ,aktiv* gedffnet. Dadurch wird die Beliftung
der einzelnen Raume reduziert, die gerichtete Stromung bleibt jedoch erhalten. Die
resultierende LuftfUhrung und die herrschenden Unterdriicke werden im Rahmen der
Inbetriebsetzungsprifungen kontrolliert.

Beurteilung der HSK

Die Erflllung séamtlicher Hinweise und Auflagen im Gutachten der HSK zum Baube-
willigungsgesuch wurde im Laufe des Freigabeverfahrens fiir die Liftungsanlagen im Detall
Uberprift und mit der Erteilung der Montagefreigabe als erfillt festgehalten. Es handelt sich
im Wesentlichen um folgende Punkte:

— Die leistungsmassige Bemessung gilt nun als abgeschlossen, wobei auch die Luftungs-
verhaltnisse im Verbindungskanal beherrscht werden. Die vorgesehene Luftfiihrung und
die spezifizierten Unterdricke muissen wahrend der Inbetriebsetzung nachgewiesen
werden.

— Beim Rekuperativ-Warmetauscher wird der Unterdruck vor den Abluftanlagen permanent
tiberwacht werden. Die Massnahmen sehen die Ausldsung eines Alarms bei mangelndem
Unterdruck (kleiner als 100 Pa) vor. Die weiteren Masshahmen mussen in den Betriebs-
anleitungen des Lieferanten angegeben werden und werden wahrend der Inbetrieb-
setzung durch die HSK Uberpruft.

- Fir die Uberwachung des Zustandes der Abluftfilter wurden vorerst Messstellen-
anschlisse fur Probenahmen (Partikelzahlung) realisiert. Im Rahmen der Inbetrieb-
setzung wird die HSK die Messvorrichtung und die Angemessenheit des mobilen Partikel-
messgerates beurteilen.

— Das automatische Schliessen séamtlicher Luftungsklappen der kontrollierten Zone bei
einem vollstandigen Ausfall der Luftung ist vorgesehen. Bei festgestellter luftgetragener
Radioaktivitat werden die Frisch- und Umluftanlagen automatisch abgeschaltet und die
Laftungsklappen der Frischluftanlage geschlossen. Die Fortluftmenge wird derart
gedrosselt, dass die erforderliche Unterdruckhaltung in den Raumen der kontrollierten
Zone noch gewahrleistet ist.

- Beim Wegfall der gerichteten Luftstromung verhindern Schleusen gegenlber der
Verbrennungs- und Schmelzanlage und gegenuber den Lagergebauden eine Kontamina-
tionsausbreitung Uber den Verbindungskanal.

— Die Angaben Uber die Beherrschung und die Folgen von Betriebsstérungen wurden in
den Sicherheitsbericht aufgenommen und umfassen den Betrieb bei Ausfall einzelner
Laftungsanlagen, bei Brand und bei erhdhter Raumluftaktivitat in der Anlage. Bei Ausfall
einzelner Liftungsanlagen schliessen die Liftungsklappen vor und nach den abgestellten
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Ventilatoren automatisch, bei Ausfall der Hilfsstromversorgung schliessen die Fortluft-
klappen. Damit ist eine Rickhaltung von Luftaktivitat in den Raumen gegeben.

- Die Filter werden mit Druckdifferenzmessgeraten ausgeristet, die Dichtheit der Sitze
kann anhand von Prufrillen nachgewiesen werden. Die Funktion der Schwebstofffilter
kann mittels Partikelz&hlung gepriift werden. Fir den kontaminationsfreien Wechsel der
Filter wird die Wechselsackmethode angewandt. Die Filter wurden so angeordnet, dass
periodische Dosisleistungsmessungen an ihnen vorgenommen werden kénnen.

Die HSK konnte sich im Rahmen des Aufsichtsverfahrens davon lberzeugen, dass die im
vorlaufigen Sicherheitsbericht festgelegten Auslegungsgrundséatze und Kriterien sowie auch
die im HSK-Gutachten zum Baubewilligungsgesuch gestellten Forderungen in die Aus-
fuhrungsdokumentation eingearbeitet wurden. Das Konzept der Geb&udeliftung wurde
durch den Einbau der Umluftanlage ,aktiv* zwar geandert, die Auslegungskriterien insbe-
sondere beziglich der Filterung der Zuluft aber beibehalten. Gesamthaft stellt die vorliegen-
de Liuftungsanlage eine bezlglich Fortluftmenge optimierte Losung dar.

Der Verbindungskanal bildet lGftungstechnisch eine Einheit mit der Konditionierungsanlage,
sodass bei einem totalen Ausfall der Liftung eine Kontaminationsausbreitung bis in den
Kanal nicht ausgeschlossen werden kann. Schleusentore verhindern aber eine Ausbreitung
Uber den Kanal in andere Gebaude hinein.

Hinweis:

Die Funktion sowie auch die besonders relevanten, vorstehend im Detail erlauterten
Eigenschaften der Luftungsanlagen wie die Luftfihrung und die Unterdricke, das
automatische Schliessen der Luftungsklappen, die Beherrschung von Betriebsstérungen, die
Uberwachung des Zustandes der Abluftfilter und die Uberwachung der Druckverhaltnisse im
Rekuperativ-Warmetauscher mussen im Rahmen der Inbetriebsetzungsprifungen nach-
gewiesen werden. Die Betriebsvorschriften missen Anweisungen enthalten, wie vorzugehen
ist, wenn trotz Drosselung der Fortluftmenge eine Uberschreitung der Abgabelimiten als
moglich erscheint.

45.2 Luftung der Verbrennungsanlage

Angaben des Gesuchstellers

Die Liftungsanlagen der Verbrennungs- und Schmelzanlage beinhalten eine Zuluftanlage
(2 x 50%), eine mit Redundanz ausgelegte Fortluftanlage (3 x 50% Ventilatoren), eine Klima-
anlage fur den Kommandoraum und mehrere Umluftkiihleinheiten. Die Zuluft (Frischluft) wird
filtriert, nach Bedarf vorgewarmt oder gekihlt und befeuchtet. Die Zuluft- und Fortluftanlagen
sind in zwei verschiedenen Raumen des Gebaudes V, die Kihlaggregate auf dessen Dach
aufgestellt. Storungen der Luftungsanlagen werden in Kommandoraumen in den Gebauden
V und K gemeldet.

Kommandoraum

Der Kommandoraum wird direkt mit Luft aus dem Frischluftsystem versorgt. Fir die
Aufbereitung der Kommandoraumluft steht eine separate Klimaanlage mit einem Schweb-
stofffilter, einem Ventilator und einem Heizer zur Verfigung. Wirde die Klimaanlage
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ausfallen, ist die erforderliche Anzahl von Luftwechseln und korrekte Druckstaffelung durch
den Anschluss am Frisch- bzw. Fortluftsystem gewabhrleistet.

Restliche kontrollierte Zone

Die Abluft aus den Innenrdumen der Verbrennungsanlage wird Uber hintereinander ge-
schaltete und redundant ausgefihrte Schwebstofffilter und Absolutfilter (HEPA-Filter) der
Fortluftanlage gefihrt und Uber eine Fortluftabgabestelle im Obergeschoss dieses
Gebéaudes ins Freie abgegeben. Die stdndig betriebenen Fortluftventilatoren erzeugen
Unterdruck und Luftstromung in den Innenrdumen. Bei Verlust der normalen elektrischen
Versorgung wird der Unterdruck mit einem Fortluftventilator aufrechterhalten, der von der
Hilfsstromversorgung gespiesen wird. Die Fortluft wird mit dem Aktivititsmesssystem
kontinuierlich iberwacht und bilanziert (siehe Kap. 5.1).

Die Umluftkiihleinheiten enthalten je einen Feinstaub- oder Schwebstofffilter, einen Kihler
und einen Ventilator. Die Umluftkiihleinheiten saugen die erwdrmte Raumluft an, um sie
abgekihlt und gereinigt wieder in die gleichen Raume zuriickzuleiten. Die Kihler der
Umlufteinheiten sowie auch derjenige im Zuluftstrom werden von einem eigens dafir
bestimmten Kihlwassersystem versorgt. Das Kihlwasser wird in einem geschlossenen unter
Druck stehenden Kreislauf mit zwei Kihlaggregaten rickgekiihlt.

Luftzufuhr zur Nachbrennkammer

Ein Teil der Luft wird nach den Zuluftvorfiltern fir den Verbrennungsluftventilator ab-
gezweigt, der den Stutzbrenner der Nachbrennkammer sowie die Stutzheizung des Wéarme-
tragerolsystems mit Luft versorgt.

Anderungen seit dem Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch

Die detaillierte Auslegung und leistungsméssige Bemessung der Liftungsanlagen wurde mit
geringer Anderung der Luftstrome (so betragt die Frischluftmenge nun im Normalbetrieb
8,8 kg/s, verglichen mit 8,0 kg/s gemass Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch)
abgeschlossen. Im Laufe der Detailplanung ergaben sich keine systemmassigen oder
schaltungstechnischen Anderungen. Fir die Fortluftventilatoren wurden Antriebe mit
variabler Drehzahl gewahlt. Darlber hinaus sind diese Antriebe, sowie auch die der
Frischluftanlage, ausser an der normalen Stromversorgung zusétzlich am Hilfsstromsystem
angeschlossen.

Betriebliche Aspekte

Die Ofenanlage (Drehherdofen, Beschickungs- und Abgussschleusen, Rauchgasreinigung)
wird im Unterdruck betrieben. In den R&umen der kontrollierten Zone wird Unterdruck
gegenuber der Umgebung aufrechterhalten. Die Luftungssysteme arbeiten in drei
verschiedenen Betriebsarten, Normalbetrieb, Sparbetrieb und Stillstandsbetrieb, die vom
Kommandoraum aus eingestellt werden kénnen. Beim Ausfall der Normalstromversorgung
werden die Frischluft- und Fortluftsysteme mit je einem hilfsstromversorgten Ventilator mit
reduzierter Luftmenge weiter betrieben. Die anderen Liftungssysteme werden abgestellt.
Beim gleichzeitigen Ausfall sowohl der Normal- wie auch der Hilfsstromversorgung werden
die Liftungssysteme abgestellt. Alle Luftungsklappen vor und nach den Ventilatoren sowie
an Ansaug- und Ausblasedffnungen werden automatisch geschlossen; damit wird eine
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Kontaminationsausbreitung verhindert. Das Schleusentor zum Verbindungskanal verhindert
eine Ausbreitung Uber den Kanal.

Wird in der Fortluft hohe Aktivitat festgestellt, so wird die Zufuhr von Aussenluft zur Anlage
abgeschaltet und die Gebaudefortluftmenge so gedrosselt, dass die erforderliche Unter-
druckhaltung der kontrollierten Zone gewdhrleistet bleibt. Dabei wird die Abluft gefiltert und
kontrolliert abgegeben.

Beurteilung der HSK

Das Konzept der Gebaudellftung ist seit dem Sicherheitsbericht zum Baubewilligungs-
gesuch unverandert geblieben. Die dort festgelegten Auslegungsgrundsatze und Kriterien
wurden in die Ausfihrungsdokumentation eingearbeitet. Die HSK konnte sich im Rahmen
des Aufsichtsverfahrens davon Uberzeugen, dass auch die im HSK-Gutachten zum Bau-
bewilligungsgesuch gestellten Forderungen in der Ausfiihrungsdokumentation beriicksichtigt
wurden. Es handelte sich insbesondere um folgende Punkte:

- Im Verlauf des Freigabeverfahrens hatte die leistungsmassige Bemessung der Anlagen
zu erfolgen. Diese Forderung ist nun erfullt. Der Nachweis der spezifizierten Werte
(Unterdriicke) und Eigenschaften (Luftfihrung) der Luftungsanlage ist wéahrend der
Inbetriebsetzungsversuche zu erbringen.

— Beim Rekuperativ-Warmetauscher wird der Unterdruck vor den Abluftanlagen permanent
tiberwacht werden. Die Massnahmen sehen die Ausldsung eines Alarms bei mangelndem
Unterdruck, (kleiner als 100 Pa gegenuber der Frischluft) vor. Die weiteren Massnahmen
missen in den Betriebsanleitungen des Lieferanten angegeben werden und werden
wahrend der Inbetriebsetzung durch die HSK Uberpruft.

— Wird in der Fortluft hohe Aktivitat festgestellt, so wird die Zufuhr von Aussenluft zur
Anlage abgeschaltet und die Gebaudefortluftmenge solcherart gedrosselt, dass die
erforderliche Unterdruckhaltung der kontrollierten Zone gewéhrleistet ist. Das sichere und
automatische Schliessen samtlicher Liftungsklappen der kontrollierten Zonen bei einem
vollstdndigen Ausfall der Liftung, um ein unkontrolliertes Entweichen von Aktivitat in die
Umgebung zu verhindern, wurde durch nachvollziehbare Unterlagen belegt. Das
geforderte automatische Schliessen der Luftungsklappen vor und nach den Ventilatoren
und an der Ansaug- und Ausblaseotffnungen bei Storfallen ist vorgesehen und wird bei
den Inbetriebsetzungsprifungen demonstriert.

- Im Hinblick auf die regelméassige Uberwachung des Zustandes der Fortluftfilter auf Dicht-
heit und Rickhaltevermdgen wurden ausser der Druckverlustmessung auch Messstutzen
zur Messung von Aerosolen gefordert. Die Angemessenheit der installierten Mess-
einrichtungen muss wahrend der Inbetriebsetzungsversuche nachgewiesen werden.

— Die Filter werden mit Druckdifferenzmessgeraten ausgeristet, die Dichtheit der Sitze
kann anhand von Prufrillen nachgewiesen werden. Die Funktion der Schwebstofffilter
kann mittels Partikelzéhlung geprift werden. Fir den kontaminationsfreien Wechsel der
Filter wird die Wechselsackmethode angewandt. Die Filter wurden so angeordnet, dass
periodische Dosisleistungsmessungen an ihnen vorgenommen werden kénnen.
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Hinweise:

Die Funktion sowie auch die besonders relevanten, vorstehend im Detail erlauterten
Eigenschaften der Liftungsanlagen, wie die Luftfihrung und die Unterdricke, das
automatische Schliessen der Luftungsklappen, die Beherrschung von Betriebsstérungen, die
Uberwachung des Zustandes der Abluftfilter und die Uberwachung der Druckverhéltnisse im
Rekuperativ-Warmetauscher muissen im Rahmen der Inbetriebsetzungsprifungen
nachgewiesen werden. Die Betriebsvorschriften missen Anweisungen enthalten, wie
vorzugehen ist, wenn trotz Drosselung der Fortluftmenge eine Uberschreitung der Abgabe-
limiten als mdglich erscheint.

Die Alarmschwellen der Aerosol- und Fortluftiberwachungsanlagen missen zum Zeitpunkt
der aktiven Inbetriebsetzung in den entsprechenden Dokumenten (Betriebshandbuch) fest-
gehalten und an den Geraten eingestellt sein.

Die Betriebsvorschriften missen klarstellen, dass alle Anlagenteile innerhalb der
kontrollierten Zone nach einem Totalausfall der Luftung erst nach Freigabe durch eine
Strahlenschutzfachkraft betreten werden dirfen.

4.6 Entwasserung und Schutz des Grundwassers

Angaben des Gesuchstellers

Die Abwasser im Gebaude der Verbrennungs- und Schmelzanlage werden im Normalbetrieb
durch ein Sammelsystem in Sammeltanks geleitet und von diesen in die Konditionierungs-
anlage zur Aufbereitung abgefuhrt. Fir allfalliges Loschwasser und Reinigungswasser nach
Brandfallen werden vom Gesuchsteller die tiefstgelegenen Geschosse bzw. Raume der
Gebaude als Auffangwannen vorgesehen. Sie sind mit einem Epoxidharz-Bodenbelag, der
an den Wanden auf die nétige Hohe hochgezogen wird, dicht gemacht.

In der Konditionierungsanlage sind drei Abwassersysteme vorhanden:

- Ein Prozessabwassersammelsystem, das die chemisch oder radioaktiv belasteten
Abwasser, die aus den Abfallbehandlungssystemen anfallen, einem Sammelbehélter und
dann normalerweise dem Verdampfer zufuhrt.

— Ein Nebenabwassersammelsystem, das alle Ubrigen Abwéasser aus der kontrollierten
Zone einem Sammelbehalter und dann normalerweise der Zentrifuge zufihrt.

— Ein Abwasserableitungssystem, das fir die Speicherung, Homogenisierung, Kontrolle,
Freigabe und Ableitung von gereinigten Abwassern benitzt wird.

Zum Schutz des Grundwassers gegen gefahrdende Flissigkeiten wurden in beiden Anlagen
folgende Massnahmen getroffen:

— Minimalbewehrung der Fundamentplatte und der Aussenwande zur Begrenzung der
Rissbreiten nach Norm SIA 162, fir ,erhdhte Anspriche” .

- Rissiberdeckende Epoxidharzbeschichtung der Auffangwannen und Bdden in geféhr-
deten Bereichen.

— Dekontaminierbare Anstriche an Wanden, Decken und Bdden.
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Der Schutz des Grundwassers ist auch bei einem Erdbeben sichergestellt.

Beurteilung der HSK

Die Abwassersammel- und Abwasserableitungssysteme sind mit klassischen Komponenten
ausgefiuhrt. Ihre Auslegung ist ausreichend. Die HSK erwartet damit keine Schwierigkeiten.

Die gewahlte Minimalbewehrung und die risstiberdeckende Epoxidharzbeschichtung
zusammen mit der gewahlten, fur Erdbebeneinwirkung getesteten Grundwasserisolierung
(Kunststofffolie) gewahrleisten, dass das Grundwasser selbst nach einem Erdbeben nicht
kontaminiert wird. Die Vorkehrungen zum Schutze des Grundwassers sind somit
ausreichend.

4.7 Hebezeuge und Transporteinrichtungen

4.7.1 Klassierung und Bauvorschriften

Angaben des Gesuchstellers

Die Hebezeuge und Tranporteinrichtungen der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage wurden im Freigabeverfahren fir Bau und Montage der
Kategorie A zugeordnet, sofern sie radioaktive Materialien heben bzw. transportieren und
Stérungen mit radioaktiven Freisetzungen verursachen kénnen. Als Bauvorschrift fir diese
Hebezeuge wurde, wie von der HSK verlangt, die Richtlinie des kerntechnischen Aus-
schusses KTA 3902, Kap. 4.2 verwendet. Alle anderen Hebezeuge und Transportein-
richtungen wurden nach konventionellen Bauvorschriften ausgelegt und hergestellt.

Beurteilung der HSK

Der Gesuchsteller hat die Hebezeuge und Transporteinrichtungen korrekt in verschiedene
Kategorien eingeteilt und die Bauvorschriften gemass dem Stand der Technik verwendet.

4.7.2 Komponentenausfihrung und Qualitatssicherung

Angaben des Gesuchstellers

Fur die Hebezeuge und Transporteinrichtungen der Kategorie A wurden in der Hierarchie M2
gemass der Richtlinie HSK-R-05 [HSK90b] Auslegungsspezifikationen und in der Hierarchie
M3 Vorprifunterlagen (Bauprifplane, Berechnungen, Zeichnungen und Prifbescheinigun-
gen) eingereicht.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat die eingereichten Spezifikationen geprift und zur Anwendung freigegeben. Die
auf dieser Basis erstellten Vorprifunterlagen wurden stichprobenweise geprift. Die einge-
reichten Berechnungen (z. B. fur den Lastfall Erdbeben) wurden korrekt durchgefihrt und es
konnte gezeigt werden, dass die Hebezeuge fir die angenommenen Lastfélle ausgelegt
sind. Zusatzlich wurden konstruktive Massnahmen getroffen, um einen Kranabsturz bei
einem Erdbeben zu verhindern. Ebenfalls wurde durch konstruktive Massnahmen sicher-
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gestellt, dass Fasser in den Hochregallagern der Konditionierungsanlage und der Ver-
brennungs- und Schmelzanlage im Erdbebenfall nicht abstiirzen kénnen.

Die HSK hat auf der Basis dieser Unterlagen die Herstellungs- und Montagefreigaben fur die
Hebezeuge und Transporteinrichtungen erteilt. Die Qualitatssicherung bei diesen Arbeiten
wurde der QS-Stelle der ZWILAG ubertragen. Die HSK wird stichprobenweise an
Baustellenabnahmen von Hebezeugen teilnehmen.

4.8 Brandschutz und Fluchtwege

Allgemein gilt, dass vor der Freigabe des aktiven Betriebs der Abfallbehandlungsanlagen
eine positive Abnahme der Brandschutzeinrichtungen und der betrieblichen Brandschutz-
massnahmen durch den Brandschutzexperten der HSK erfolgt sein muss.

4.8.1 Bauliche Brandschutzmassnahmen

Angaben des Gesuchstellers

Die baulichen Brandschutzmassnahmen wurden grundsatzlich bereits im Gutachten zum
Baubewilligungsgesuch behandelt. Das Brandschutzkonzept wurde aber seither geandert
[ZWI197a]. Neu sollen die Brandabschnitte bei einem Brand abgeschottet bleiben, bis der
Brand erloschen ist. Sobald die Temperatur im betroffenen Brandabschnitt hinreichend tief
ist, kbnnen die Raume Uber die normale Liftungsanlage entqualmt werden. In den Treppen-
hausern und Korridoren wird ein Uberdruck gegeniiber den angrenzenden R&umen
aufrechterhalten.

Beurteilung der HSK

Der Brandschutzexperte der HSK hat das Konzept der ZWILAG Uberprift und einige
zusatzliche Angaben verlangt. Insbesondere fehlen Angaben, wie die ZWILAG bei einer
Kaltentqualmung vorgehen wird [SIF99a]. Die HSK beurteilt bei Erflllung der Forderungen
des Brandschutzexperten die getroffenen baulichen Massnahmen als geeignet, um die
Anforderungen des Brandschutzes zu erfiullen. Die Filteranlagen der Abluft sind so zu
gestalten, dass die Entqualmung der betroffenen Raume Uber diese Anlagen méglich ist.

Hinweis:

Vor der Betriebsfreigabe ist der HSK ein Konzept vorzulegen, wie die Entqualmung der vom
Brand betroffenen Raume Uber die Filteranlagen der Abluft durchgefihrt werden soll.

4.8.2 Technische Brandschutzmassnahmen

Angaben des Gesuchstellers

Brandmeldeanlagen

Die Brandmeldeanlagen in den beiden Gebauden melden und lokalisieren Feuer, Rauchent-
wicklung und Hitzequellen. Bei einem Ansprechen der Melder leiten die Brandmeldeanlagen
vorprogrammierte Massnahmen ein.
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Léschsysteme

Das Gebaude K enthalt neben Nassléschposten drei automatische Loschsysteme:
— Die dreiteilige Spruhflutanlage des Hochregallagers,

— die Spruhflutanlage in der B/y-Box-Halle und

- die Sprinkleranlage in der Zerkleinerungszelle der 3/y-Box.

Das Gebaude K wird Uber eine Stichleitung direkt aus der Ringleitung angespiesen. Der
Auslegungswert der Loschwasserversorgung betragt 3600 ¢/min.

Das Gebédude V enthélt je eine Sprinkleranlage im Hochregallager und in der Fassan-
lieferung. Zudem sind Nassloschposten und Loschwasser-Anschlussstutzen fir die Feuer-
wehr vorhanden. Die Wasserversorgung fur das Gebaude V erfolgt aus dem Gebaude N.
Das LoOschwassersystem ist fur einen maximalen Léschwasserdurchsatz von 2500 ¢/min
ausgelegt. Minimaler statischer Wasserdruck am hdchsten Punkt der Steigleitungen ist
3 bar.

Beurteilung der HSK

Im Geb&ude V und bis auf eine Abweichung im Gebaude K entsprechen die Brandmelde-
anlagen und die Brandfallsteuerungen den Ublichen Anforderungen der Vereinigung
Kantonaler Feuerversicherungen (VKF). Abweichend von der Ublichen Brandfallsteuerung
wird bei der Brandmeldeanlage in der Konditionierungsanlage die eigentliche Ansteuerung
der Brandschutzklappen und Brandschutztiren nicht direkt, sondern dber die Liftungs-
steuerung vorgenommen. Auch wirkt die Gasmeldeanlage direkt auf diese Steuerung. Somit
ist die Luftungsteuerung die eigentliche Brandfallsteuerung beziiglich Isolation der Brandab-
schnitte. Dementsprechend wurde sie im Montagefreigabeverfahren zum Abnahmeumfang
der Brandschutzeinrichtungen zugeschlagen.

Die HSK beurteilt die Brandmeldeanlagen als geeignet, um die an sie gestellten Anforderung
zu erfullen. Nach ihrer Ansicht sind auch die Loscheinrichtungen hinreichend, um die
Anforderungen des Brandschutzes zu erflllen. lhre korrekte Funktion muss vor der aktiven
Inbetriebnahme der HSK nachgewiesen werden.

Hinweis:

Die an der Loschwasserversorgung notwendigen Funktionstests und Wasserleistungs-
messungen sind vor der aktiven Inbetriebnahme der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage unter Anwesenheit des HSK-Experten vorzunehmen.

4.8.3 Betriebliche Brandschutzmassnahmen

Angaben des Gesuchstellers

Die Verbrennungs- und Schmelzanlage sowie die Konditionierungsanlage sind an gut
zugéanglichen und vorschriftsgemassen Orten mit tragbaren oder fahrbaren Feuerldschern
ausgerustet.

Feuerwehrplane und Brandschutzordnung stehen im Bereich der Eingangshalle der
Konditionierungsanlage zur Verfligung.
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Die Gesamtverantwortung fur den Brandschutz wird durch einen Beauftragten fir Brand-
schutz wahrgenommen.

Die ZWILAG besitzt eine eigene Notfallorganisation, die beziiglich Brandbekdmpfung auf die
Betriebsfeuerwehr des PSI| aufbaut. Einzelne Personen des ZZL leisten in der Feuerwehr
des PSI Feuerwehrdienst.

Die Zusammenarbeit mit der Betriebsfeuerwehr des PSI| und der Feuerwehr der Gemeinde
Wirenlingen wurde vertraglich geregelt.

Beurteilung der HSK

Die HSK beurteilt die betrieblichen Brandschutzmassnahmen der ZWILAG als hinreichend.

4.8.4 Fluchtwege

Angaben des Gesuchstellers

Das Fluchtwegkonzept der ZWILAG bezweckt die optimale Sicherstellung von Flucht-
moglichkeiten aus dem Gefahrenbereich eines Storfalls. Gleichzeitig soll die Zugéanglichkeit
fur Notfallequipen, z. B. zur Rettung Verletzter und zur Brandbekampfung, gewéahrleistet
sein. Das Fluchtwegkonzept wurde von der zustandigen Kantonalen Behorde (KIGA)
Uberprift und im Plangenehmigungsverfahren bewilligt.

Die Fluchtwege sind mit nachleuchtender Farbe deutlich gekennzeichnet und mit einer von
der USV gespeisten Fluchtwegbeleuchtung ausgestattet.

Beurteilung der HSK

Das Fluchtwegkonzept wurde von der KIGA tiberpriift und bewilligt. Die Uberpriifung durch
die HSK betrifft nur die zusatzlichen Anforderungen, die sich aus den Regelwerken fur
Nuklearanlagen ergeben.

Die HSK beurteilt das Konzept und die Ausfihrung der Fluchtwege als geeignet.

4.9 Abfallbehandlungseinrichtungen der Konditionierungsanlage

4.9.1 Kapazitat und Annahmebedingungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Konditionierungsanlage wurde so ausgelegt, dass sie mit hinreichenden Reserven alle
fur die Behandlung anstehenden Abfallarten und -mengen lbernehmen und verarbeiten
kann. Die Palette der in der Schweiz entstehenden, und insbesondere fiir die Verarbeitung in
den Abfallbehandlungsanlagen des ZZL vorgesehenen Abfélle ist in den Banden I, Il und IV
des Sicherheitsberichts [ZWI97a, ZWI197b, ZWI197c] beschrieben.

Fur die Auslegung der Konditionierungsanlage geht die ZWILAG zunachst von den nach
heutiger Erfahrung durchschnittlich anfallenden Mengen und Eigenschaften der fir die



-39 -

Behandlung in der Konditionierungsanlage geeigneten Abfélle aus. Als Reserve fir heute
unbekannte Abfalle werden dann 20% zusatzliches Abfallvolumen hinzugezéhlt, wobei hier
mit Abfallgebinden gerechnet wird, welche jeweils die finffache durchschnittliche und
maximale Aktivitdt der heute vorliegenden Gebinde aufweisen. Volumenmassig resultieren
ca. 250 m3 an radioaktiven Abféllen pro Jahr, die in der Konditionierungsanlage in
einschichtigem Betrieb behandelt werden kénnen. Die Konditionierungsanlage besitzt ein
Pufferlager (Hochregallager) das fiir 800 Abfallfasser & 0,2 m® ausgelegt ist. In der Storfall-
analyse wird eine Gesamtaktivitat des Hochregallagers von maximal 5,6 TBg angenommen.

Die Abfallmengen gemass Auslegung schopfen die Verarbeitungskapazitdt der Ein-
richtungen und die Planungswerte der Strahlenexposition des Personals nicht aus. Um die
radiologische Kapazitatsgrenze der Anlage zu bestimmen, untersucht ZWILAG in einem
Zusatzbericht [ZWI97f] die héchstzulassigen Werte der mittleren und maximalen Aktivitats-
inhalte der Abfallgebinde, die bei normaler Verarbeitung ohne Uberschreitung einer der
folgenden Gréssen behandelt werden kénnen: Planungswert von 50 Pers.-mSv Kollektiv-
dosis pro Jahr, Planungswert von 5 mSv Personendosis pro Jahr, maximal zuldssige Dosis
von 1 mSv in der Umgebung nach einem Auslegungsstorfall. Es werden die folgenden
Grenzen (umhillende Annahmebedingungen) ermittelt:

- 1 TBq fur die 200-¢-Fasser,
- 4 TBq fur die 750-¢-Transportbehélter,
— 4 TBq fir die 15 Fuss ISO-Container.

Ausser den in den umhullenden Annahmebedingungen genannten Gebindetypen, werden zu
kompaktierende Abfélle in 170-/-Fassern und sperrige Komponenten auch in anderen Ver-
packungsformen angeliefert. Die Annahmebedingungen fir die 170-/-Fasser entsprechen
jenen flr die 200-/-Fasser.

In Ergdnzung der umhillenden Annahmebedingungen werden allgemeinere detaillierte
Annahmebedingungen fur den angelieferten Rohabfall und die entsprechenden Abfall-
gebinde festgelegt. Provisorische Angaben hierzu befinden sich im Sicherheitsbericht
[ZWI197b], sowie detaillierter in den technischen Berichten [ZWI198d] und [ZWI198e]. Die
Annahmebedingungen sollen bis zur Betriebsaufnahme festgelegt werden. Aus heutiger
Sicht werden fur den Routinebetrieb folgende Anforderungen an die Rohabfalle bzw.
Rohabfallgebinde gestellt:

— Aktivitatskonzentration allgemein bis ca. 5 TBg/m3 (gemass den umhillenden Annahme-
bedingungen); diese Begrenzung ist unter anderem aus der folgenden Anforderung an
die Rohabfélle abgeleitet

— Oberflachendosisleistung des Rohabfalls maximal zwischen 35 und 600 mSv/h, je nach
vorgesehener Behandlung

- Aktivitatsgehalt von H-3 und C-14 je maximal 10 TBqg und a-Strahler maximal 0,1 TBq pro
200-¢-Fass; Anlieferung in verschweissten Behaltern

— Ausschluss gewisser Materialien wie z. B. Explosivstoffe

— Oberflachendosisleistung am Anlieferungsgebinde in der Regel maximal 10 mSv/h, in
Ausnahmeféllen bis zu 20 mSv/h
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— Oberflachenkontamination des Anlieferungsgebindes maximal ein Richtwert nach StSV
— Anlieferung der Abfalle in spezifizierten Gebinden mit spezifizierten Hoéchstgewichten

- Den Anforderungen der Richtlinie HSK-R-14 entsprechende Deklaration des Rohabfalls
(insbesondere Abfallinventar bzw. Angabe der Aktivitdt und der wichtigsten Leitnuklide,
Angaben zu einem allfalligen a-Aktivitatsinhalt, Angaben zur chemischen und physika-
lischen Form des Rohabfalls) mit Angabe der vorgesehenen Behandlung.

Bei Abféllen, die in einem oder mehreren Punkten von den Annahmebedingungen fur den
Routinebetrieb abweichen, wird die Machbarkeit der Behandlung in Absprache mit dem
Abfalllieferanten abgeklart. Dabei werden mdgliche technische und administrative Mass-
nahmen bertcksichtigt, damit sich keine unzulassige Gefahrdung der Bevolkerung und des
Betriebspersonals ergibt.

Die Konditionierungsanlage verfligt Uber diverse handbediente, teilweise fernbediente oder
automatisch betriebene Einrichtungen, um die angelieferten und die in den ZWILAG-
Anlagen entstehenden Abfélle zu bearbeiten, um sie zu dekontaminieren oder in einem
Abfallgebinde zu zementieren. Eine Ubersicht iiber diese Behandlungswege ist in Abb. 3
(Seite 77) gegeben.

In einem Mehrzweckraum lassen sich bei Bedarf weitere direkt zu bedienende und fern-
bediente Einrichtungen aufstellen.

Im Aufsichtsverfahren fur den Bau wurden die Abfallbehandlungsanlagen und das Hoch-
regallager der Kategorie B der nichtklassierten Systeme zugeordnet.

Beurteilung der HSK

Die Kapazitat der Konditionierungsanlage reicht aus, um die auch zukunftig fir diese Anlage
vorgesehenen Abfallmengen im Einschichtbetrieb zu verarbeiten. Gegenlber dem
Baubewilligungsgesuch ist das Abfallvolumen fir die Auslegung durch den Wegfall gewisser
PSI-Abféalle kleiner geworden. Hingegen wird aufgrund neuerer Beurteilung der zu
erwartenden Abfélle aus Medizin, Industrie und Forschung die gesamte Aktivitat hoher
eingeschéatzt (jahrlich ca. 13 TBq). Zum angenommenen Gesamtinventar des Hochregal-
lagers wird im Kapitel 6.2.2 Stellung genommen.

Die umhullenden Annahmebedingungen stellen aus der Sicht der HSK die Obergrenze fur
die im routinemassigen Betrieb anzunehmenden B/y-Abfélle dar. In Einzelfallen kann die
HSK die Behandlung von Abféallen hoéherer Aktivitat und mit anderen Verpackungsformen
freigeben, falls die Sicherheit des Personals und der Umgebung gewahrleistet ist. Abfélle
hoherer spezifischer B/y-Aktivitat konnen in der Heissen Zelle im Geb&aude Z behandelt
werden. Im Routinebetrieb der Konditionierungsanlage ist aufgrund der bisherigen
Erfahrungen im Mittel mit spezifischen /y-Aktivitaten der Rohabfélle von ca. 0,01 TBq pro
200-/-Gebinde zu rechnen.

Die Annahme der Abfalle mit B-Aktivitat bis zu 50 TBg/m® und a-Aktivitat bis zu 0,5 TBg/m®
ist auf die in Kleinbehaltern vorkonditionierten H-3 und C-14, bzw. a-Aktivitat enthaltenden
Abfalle beschréankt. Die Kleinbehalter werden ohne weitere Behandlung in der vollautoma-
tischen Zementierungsanlage zu endlagerfahigen 200-¢-Abfallgebinden konditioniert. Mit der
Konditionierung dieser Abfélle dbernimmt der Gesuchsteller eine Aufgabe, die bisher das
PSI wahrgenommen hat. Die HSK ist damit einverstanden, fordert jedoch, dass der Gesuch-
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steller beim PSI, solange es nicht Uber ein ausreichendes QS-System verfugt, QS-Kontrollen
vornimmt (siehe Auflage 4 im Kap. 5.3.2).

Die Annahmebedingungen sollen gewéhrleisten, dass eine sichere und strahlenschutz-
massig optimierte Behandlung der Abfalle durchgefihrt werden kann. Die Annahmebe-
dingungen mussen klar formuliert sein und deren Einhaltung durch den Abfalllieferanten
sichergestellt werden konnen. Die Ableitung der oben angefiihrten radiologischen
Bedingungen wurde unter der Voraussetzung einer nach der bisheriger Erfahrung typischen
Nuklidzusammensetzung der Abfalle durchgefihrt. Nach Ansicht der HSK ist das flir die
bekannten Abfallstrome ein gangbarer Weg. Hingegen muss die ZWILAG auch ein Ver-
fahren festlegen, wie sie bei anderen Abféllen z. B. anhand der geforderten Dokumentation
pruft, ob eine detailliertere Untersuchung der Handhabbarkeit in der Konditionierungsanlage
notig ist.

Hinweis:

Die HSK wird sich vor der Betriebsfreigabe von der Zweckmassigkeit der Annahmebe-
dingungen fur Abfallgebinde und der mit der Annahme im Zusammenhang stehenden
Verfahrensvorschriften tberzeugen.

4.9.2 Handbediente Einrichtungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Konditionierungsanlage enthélt sowohl handbediente Einrichtungen wie auch einige
automatische Anlagen.

Die handbedienten Einrichtungen sind hauptsachlich:

- Dieca. 4mx1,6m (L x B) grosse Sortierbox, an der das Personal von Hand mittels
Boxenhandschuhen oder fernbedient hinter Abschirmungen mit Manipulatoren die
Mischabfalle zur weiterer Behandlung in brennbare, kompaktierbare, direkt zementierbare
oder dekontaminierbare Abfélle sortiert. Die Kippvorrichtung, mit der die zu entleerenden
200-¢-Anlieferungsfasser an die Sortierbox angekoppelt werden, ist mit einem
Abschirmkasten aus 30 mm Blei und 20 mm Stahl versehen.

- Dieca. 2mx1 m (L x B) grosse Harze- und Schlamme-Box, an der die in 200-/-
Fassern angelieferten und Ublicherweise in Kunststoffsacken verpackten Harze und
Schlamme von Hand mittels Boxenhandschuhen aufgeschnitten und entleert werden. Die
Harze und Schlamme gelangen in einen Sammelbehalter, von dem sie zur Zementierung
gefordert werden. Die Verpackung und die aussortierten Fremdkdrper werden in seitlich
an die Box angeflanschte Kunststoffsacke abgefillt (Ausschweisstechnik). Die Kipp-
vorrichtung fir die zu entleerenden 200-/-Féasser ist wie bei der Sortierbox mit einer
Abschirmung versehen.

Sollten starker strahlende Harze und Schldmme behandelt werden, so kénnen auch
Manipulatoren nachgeristet und je nach Ortsdosisleistung auch Abschirmmatten an der
Boxenwand angebracht werden.

- Dieca. 20mx6m x 5m (L x B x H) grosse B/y-Box hat vier grosse Zellen fur die
Annahme (,Grossabfallschleuse®), die Grobdekontamination (,Dekontzelle®), die Fein-
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dekontamination sowie die Zerkleinerung der Abféalle. Die Anlieferung der Abfalle kann in
verschiedenen Verpackungen erfolgen (siehe Kap. 5.3.5). Die ausgepackten Kom-
ponenten werden mit einem in der Box vorhandenen 5t Kran durch 4 m x 2m (B x H)
grosse Rolltore in die Zellen fir die Grobdekontamination oder Zerkleinerung
transportiert. In der Grossabfallschleuse ist eine Einrichtung zur abrasiven Dekonta-
mination untergebracht.

Die Grobdekontamination wird mit Hochdruckwasserspritzlanzen oder durch Einlegen in
oder Besprihen mit Chemikalien durchgefihrt. Der Boden der Dekontzelle besteht aus
einem Gitterrost mit darunterliegender Auffangwanne fir die Dekontabwdasser, die den
Anlagen zur Behandlung von Flussigabféallen zugefihrt werden.

In der Zerkleinerungszelle erfolgt die Zerlegung von Komponenten z. B. mit einem
Plasmaschneidgerat. Die zerkleinerten Teile werden in angedockte Fasser oder Beton-
container gepackt. Die verbleibenden HohlrGume des Betoncontainers kdnnen vor Ort mit
Zementmortel verfillt werden. Die mit den in der B/y-Box anfallenden Mischabféllen
gefillten 200-/-Fasser werden mit dem Rollenbahnsystem den anderen Einrichtungen der
Konditionierungsanlage zugefthrt.

In der Zelle fur die Feindekontamination stehen chemische und elektrolytische Verfahren
sowie ein Ultraschallverfahren zur Verfigung. Dekontaminierte Teile werden nach der
Freimessung der Wiederverwertung oder der konventionellen Entsorgung zugeftihrt.

In einem an der B/y-Box befindlichen Umkleideraum Kkleidet sich das Personal fir den
direkten Einsatz zur Dekontamination entsprechend den strahlenschutztechnischen
Erfordernissen ein.

Die Wande dieser Boxen sind aus nichtrostenden 10 mm starken Stahlplatten gefertigt. Die
Abschirmdicke der Sichtfenster entspricht der Starke der Stahlwande. An der Sortier- und
B/y-Box konnen schienengebundene Abschirmwéande mit Strahlenschutzfenstern, deren
Abschirmung 50 mm Bleiaquivalent entspricht, vor die Sichtfenster gefahren werden. Die
Dekont- und Zerkleinerungszellen sind mit je zwei Manipulatoren ausgeristet, mit denen das
Personal Abfalle hoherer Oberflachendosisleistungen fernbedient behandeln kann.

Die Boxen sind verschweisst und die Sichtfenster abgedichtet angeschraubt. Die Leckrate
der B/y-Box bei der maximal auftretenden Druckdifferenz betragt weniger als 10% des Box-
volumens pro Stunde. Die Andockstationen fir die Fasser bzw. Betoncontainer sind
ebenfalls mit Dichtungen versehen. Die Abluft aus den Boxen ist an die Prozessabluftanlage
angeschlossen, die einen ausreichenden Unterdruck der Boxen gegenliber der Umgebung
gewabhrleistet. Abluft und Zuluft der Boxen werden Uber Filter geflihrt, so dass die
Abluftkanale bzw. die Umgebung bei einem allfalligen Druckaufbau in den Boxen vor
Kontaminationen geschitzt sind.

Eine weitere handbediente Einrichtung ist die Kleinpresse geringer Presskraft (160 kN), in
der Mischabfélle kompaktiert werden, bevor sie der Verbrennungsanlage zugefihrt werden.
Diese Mischabfalle geringer Oberflachendosisleistung stammen in der Regel aus den
ZWILAG-eigenen Anlagen.

Fur die Behandlung von Abféllen mit geometrischen Abmessungen, die nicht in den Boxen
gehandhabt werden konnen, fir die Aufstellung und den Betrieb mobiler Abfall-
behandlungsanlagen (z. B. Hochdruckpresse, Zementiercontainer fur mittelaktive Abfélle,
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Einrichtungen fur die Zerlegung und Verfestigung der Lucens-Abfélle) steht ein
Mehrzweckraum zur Verfligung. Er ist mit der notwendigen Infrastruktur ausgerustet. In ihm
konnen auch Unterdruckzellen als Arbeitsbereich A geméass StSV betrieben werden.

Beurteilung der HSK

Die Zweckmassigkeit der handbedienten Einrichtungen wurde insbesondere aufgrund der
Strahlenexposition des Bedienungspersonals, die von der Oberflachendosisleistung der
Abfalle und der zur Verarbeitung benétigten Zeit abhangig ist, beurteilt.

An der Sortierbox fuhrt das Personal die manuellen Arbeiten entsprechend den Oberflachen-
dosisleistungen der Abfalle direkt mittels Boxenhandschuhen oder hinter Abschirmungen mit
Manipulatoren durch. Es werden Uberwiegend kontaminierte Abfélle mit geringer Ober-
flachendosisleistung verarbeitet. Durch die Auslegung der Sortierbox mit Manipulatoren wird
die Moglichkeit geschaffen, starker kontaminierte Abfélle strahlenschutzgerecht zu
verarbeiten.

Die Arbeiten an der Harze- und Schlamme-Box erfolgen von Hand mittels Boxen-
handschuhen. Der Gesuchsteller plant, nur die im PSI und teilweise die in den eigenen
Anlagen anfallenden Harze in der Harze- und Schlamme-Box zu behandeln. Die in der
Konditionierungsanlage im lonentauscher anfallenden Harze werden direkt in einen
Sammelbehalter und von da zur Zementierung beférdert. Daher ist fur die Harze- und
Schlamme-Box mit geringen zu verarbeitenden Abfallmengen zu rechnen. Nach Ansicht der
HSK hat der Gesuchsteller die Harze- und Schlamme-Box fir die Behandlung vorwiegend
schwach strahlender Harze angemessen ausgelegt. Eine detailliertere Beurteilung der
strahlenschutztechnischen Aspekte befindet sich im Kap. 5.3.4.

Die B/y-Box umfasst mit den Einrichtungen Hochdruckwasserstrahl, Plasmaschneiden und
Sandstrahlen sowie den elektrolytischen und dem Ultraschall-Verfahren wirkungsvolle, dem
Stand der Technik entsprechende Behandlungsverfahren, die im Kap. 5.3.5 beschrieben
und beurteilt sind. Die Auslegung entspricht dem Stand der Technik.

Die Fertigung und Ausrustung der Boxen erfullen hohe Dichtigkeitsanforderungen. Ein
ausreichender Unterdruck gegentber der Raumluft ist darin auch bei einem Totalausfall des
redundant ausgelegten Prozessabluftsystems Gber mehr als eine Stunde gewahrleistet. In
diesem Fall hat das Personal ausreichend Zeit um die betroffenen Rdume zu verlassen und
kann voraussichtlich Massnahmen zur Wiederherstellung des Prozessabluftsystems
einleiten, bevor die Umgebung der Boxen kontaminiert wird.

Die Ausfuhrung der Boxen, deren Einrichtungen sowie der Andockstationen fir die an- und
abgelieferten Fasser bzw. Betoncontainer entsprechen dem Stand der Technik.

Der Mehrzweckraum enthalt die notigen Systeme, um Abfallbehandlungen mit mobilen,
temporéar eingerichteten Anlagen durchzufihren. Zu erwahnen sind insbesondere
Anschlisse fur Druckluft, Prozessabluft und Prozesswasser, Liuftungsanlagen und Brand-
schutzeinrichtungen. Im Mehrzweckraum kénnen daher Arbeiten zur Abfallbehandlung unter
Beachtung der Strahlenschutzgrundsatze (Schutz des Personals und der Umgebung unter
optimierten Verhaltnissen) vorgenommen werden. Solche Arbeiten sind der HSK gemass
den Bestimmungen der Richtlinie HSK-R-15 zu melden.
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4.9.3 Teil- und vollautomatisierte Einrichtungen

Angaben des Gesuchstellers

Fur den innerbetrieblichen Transport und die Bedienung des Hochregallagers, die
Abwasser- und Dekontmittelbehandlung sowie die Zementierung der Abfélle stehen teil-
oder vollautomatisierte Einrichtungen zur Verfigung. Zum Transport der Fasser wird ein
vollautomatisch betriebenes Rollenbahnsystem eingesetzt, das das ebenfalls vollauto-
matisierte Hochregallager mit den diversen Konditionierungseinrichtungen sowie mit der
Abfallfassannahme und der Fassabgabe Uber den Verbindungskanal verbindet. Die
Container werden mit Krdnen und Schienenwagen transportiert. Die Entladung der 200-/-
Féasser aus den Transportcontainern bei der Anlieferung erfolgt automatisch.

Presskampagnen werden periodisch im Mehrzweckraum mit einer mobilen Hochdruckpresse
(Presskraft bis 20'000 kN), die zwecks der weitgehenden Automatisierung der Arbeits-
ablaufe an das Rollenbahnsystem angeschlossen wird, durchgefinhrt.

Prozess- und Nebenabwéasser aus dem Betrieb des ZZL werden in der Konditionierungs-
anlage in je zwei Behéltern mit einem Fassungsvermégen von je 10 m® gesammelt. Die je
nach Verschmutzungsgrad und Nuklidgehalt durch Verdampfung, Zentrifugierung und
lonenaustausch gereinigten Abwasser werden zunachst den zugeordneten Kontrollbehaltern
zugefuhrt. Ein Teil des Wassers wird als Prozesswasser in der Konditionierungsanlage
weiter verwendet, der Rest zum Abgabebehélter gefiihrt und nach der Freigabe durch den
Strahlenschutz zur Abgabestelle des PSI fur die Abgabe an die Aare geleitet. Die lonen-
austauscherharze aus der Abwasserreinigung, die Konzentrate aus der Verdampfung sowie
die Schlamme aus der Zentrifugierung und Fallung werden der automatisierten homogenen
Zementierung zugefuhrt.

Zur Behandlung von kontaminierten Fllssigkeiten steht ein teilautomatisiertes System, die
.Dekontmittelbehandlung®, zur Verfigung. In dieser werden kontaminierte Flissigkeiten
mittels Zugabe von Chemikalien neutralisiert, Fallreaktionen durchgefihrt sowie das
Redoxpotential abgeglichen. Die Auslegung der Dekontmittelbehandlung ist flexibel aus-
gefuhrt, damit FlUussigkeiten mit unterschiedlichen Zusammensetzungen (z. B. wassrig/-
organische Gemische) behandelt werden kdnnen.

Abfalle wie Presslinge aus der Kompaktierung, nichtkompaktierte, z. T. zerkleinerte Roh-
abfalle, sowie Mischabfalle und vorkonditionierte Abfélle (z. B. umschlossene Strahlen-
guellen) werden in der ebenfalls automatisierten heterogenen Zementierung konditioniert.

Das Rollenbahnsystem, das Hochregallager, die Behandlung der Prozess- und Neben-
abwasser sowie die Zementierung homogener und heterogener Abfélle werden in einem
zentralen Kommandoraum gesteuert und Uberwacht. Bei Bedarf ist die Steuerung dieser
Systeme und Anlagen auch aus ortlichen Leitstanden moglich. Bei Ausfall der Stromver-
sorgung ist die Rickholung des Bediengerétes des Hochregallagers aus dem Lagerbereich
in einen abgeschirmten Wartungsraum moglich.

Beurteilung der HSK

Die fur die Auslegung der automatisierten Einrichtungen relevanten Beurteilungskriterien
sind insbesondere die Betriebssicherheit, die Wartung mit geringer Strahlenexposition des
Bedienungspersonals und die Vermeidung bzw. Begrenzung von Kontaminationen z. B.
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durch die Trennung von R&aumen in solche mit geringem und solche mit hdéherem
Kontaminationspotential, mit entsprechender Unterdruckstaffelung.

Hinsichtlich dieser Beurteilungskriterien sind das vollautomatisch betriebene Rollenbahn-
system, das Hochregallager und Annahmeeinrichtung fir 200-/-Fasser zweckmassig
ausgelegt. Die verfahrenstechnischen Einrichtungen werden vollautomatisch betrieben und
sind wartungsfreundlich ausgelegt. Die zentrale Steuerung und Uberwachung dieser
Prozesse durch Operateure im Kommandoraum ist hinsichtlich einer niedrigen Stahlen-
exposition des Personals vorteilhaft.

Zur Behandlung der Prozess- und Nebenabwdasser stehen mehrere parallel bzw. hinter-
einander schaltbare Verfahren (Verdampfung, Zentrifugierung und lonenaustausch) zur
Verfigung, mit denen hohe Dekontaminationsfaktoren erzielt werden konnen. Mit den
Komponenten der homogenen und heterogenen Zementierungen bestehen gute Betriebs-
erfahrungen.

Die nur teilautomatisierte Auslegung der Dekontmittelbehandlung ist fur die geringen
Abfallmengen angemessen. Flussigkeiten mit unterschiedlichen chemischen Zusammen-
setzungen kdnnen mit der erforderlichen Flexibilitdt behandelt werden.

Die weitgehende Automatisierung der Arbeitsablaufe durch den Anschluss der Hochdruck-
presse an das Rollenbahnsystem und den vollautomatischen Transport der Presslinge und
der mit Presslingen gefillten Abfallfassern ist zweckmassig und fihrt zu einer geringen
Strahlenexposition des Bedienungspersonals.

Insgesamt sind die eingesetzten teil- und vollautomatisierten Einrichtungen zweckmassig,
um die angelieferten und in den ZWILAG-Anlagen anfallenden Abfélle zu transportieren und
zu verarbeiten. Die Auslegung dieser Einrichtungen entspricht dem Stand der Technik.

4.10 Verbrennungs-und Schmelzanlage

Teile der Ofenanlage, namlich die Verbrennungs- und Schmelzkammer und die Rauchgas-
reinigungs- und Abgasanlage bis zum und einschliesslich Quench, wurden in die
Sicherheitsklasse 4 nach der Richtlinie HSK-R-06 eingeteilt. Diese Teile sind deshalb gegen
Beanspruchungen durch Erdbeben (Haufigkeit 10%/a) ausgelegt. Sicherheitstechnisch
wichtige Anderungen an diesen Anlageteilen erfordern geméass der Richtlinie HSK-R-35
[HSK96Db] eine Freigabe der HSK.

4.10.1 Kapazitat und Annahmebedingungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Verbrennungs- und Schmelzanlage wurde fur eine Durchsatzrate von rund 200 kg/h
brennbarer oder 300 kg/h schmelzbarer Abfélle ausgelegt. Vorgesehen sind jahrlich 5 bis 6
Kampagnen & 200 Stunden in dreischichtigem Betrieb. Das erwartete jahrliche Abfall-
aufkommen betragt ca. 150 t brennbaren und 50 t schmelzbaren Abfalls.
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Die Abfalle werden ausschliesslich in 200-/-Fassern angeliefert. Es besteht ein Pufferlager
(Hochregallager) fur die angelieferten Fasser, das fir 320 Fasser ausgelegt ist. Es besteht
ein Ausgangslager fur die konditionierten Abfallgebinde. Das Ausgangslager fasst
40 Gebinde 4 0,2 m®.

Im Band IV des Sicherheitsberichts [ZWI197c] sind Annahmebedingungen fir die Abfall-
gebinde genannt. Darin erfolgt eine Begrenzung des mittleren und maximalen Aktivitats-
gehaltes der angelieferten Gebinde auf die aus bisheriger Erfahrung erwarteten Werte. Eine
spatere Erhéhung der Aktivitatslimiten entsprechend den Betriebserfahrungen wird
vorbehalten. Detailliertere provisorische Bedingungen sind im Bericht [ZW198d] festgelegt.
Die heutigen Annahmebedingungen sehen vor:

— Aktivitatsinhalt im 200-¢-Fass bis zu 83 GBq B/y-Aktivitdt und 0,1 GBqg a-Aktivitat fur
Verbrennungsabfalle und 30 GBq B/y-Aktivitat und 1 MBq a-Aktivitat fur Schmelzabfalle

- Mengenmassige Begrenzung von Schwefel, Chlor, lod, Fluor und bestimmten Schwer-
metallen (Hg, Cd, Se, Te, TI); Ausschluss gewisser Materialien wie z. B. Explosivstoffe

— Oberflachendosisleistung am Anlieferungsgebinde in der Regel maximal 10 mSv/h, in
Ausnahmeféallen bis zu 20 mSv/h

- Oberflachenkontamination des Anlieferungsgebindes maximal ein Richtwert nach StSV
- Anlieferung der Abfalle in 200-¢-Fassern mit spezifizierten Hoéchstgewichten

— Deklaration des Rohabfalls und der Gebindedaten nach Vorgaben des Datenbank-
programms ISRA (insbesondere Abfallinventar bzw. Angabe der Aktivitdit und der
wichtigsten Leitnuklide, Angaben zu einem allfélligen a-Aktivitatsinhalt, Angaben zur
chemischen und physikalischen Form des Rohabfalls) mit Angabe der vorgesehenen
Behandlung.

Im Sicherheitsbericht wird festgehalten, dass hochstens 1% der Abfallgebinde die oben
genannten Aktivitdtsinhalte haben dirfen, wéahrend die Abfallgebinde im Mittel die
Erfahrungswerte 5,5 GBg Gesamtaktivitat fir Verbrennungsabfélle und 2,5 GBgq Gesamt-
aktivitat fur Schmelzabfalle einhalten miissen.

Beurteilung der HSK

Die Kapazitat der Verbrennungs- und Schmelzanlage ist geniigend, um die vom
Gesuchsteller vorgesehenen Abfalle zu behandeln. Die angegebenen, den Erfahrungs-
werten entsprechenden Annahmebedingungen dirften dem Routinebetrieb entsprechen.
Daneben besteht die Moglichkeit, auch Sonderabfalle auf einer Einzelfassbasis zu
verarbeiten. Dabei kann die Aktivitdtskonzentration den vom Gesuchsteller in den Annahme-
bedingungen festgelegten Wert fir den Routinebetrieb Uberschreiten, falls technische und
administrative Massnahmen getroffen werden, damit sich aus dieser Uberschreitung keine
unzulassige Gefahrdung der Bevdlkerung und des Betriebspersonals ergibt. Ferner kénnen
die Annahmebedingungen mit zunehmender Betriebserfahrung insbesondere in Richtung
hoherer Aktivitatskonzentrationen angepasst werden, wenn der Nachweis erbracht wird,
dass dabei die gesetzlichen Vorschriften und die Bestimmungen der Richtlinie HSK-R-14
eingehalten werden. Die Behandlung von Sonderabfallen, welche die Annahmebedingungen
nicht erfillen, sowie die Anpassung der Annahmebedingungen, bedirfen einer Freigabe
durch die HSK.
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Die genannten Anforderungen an die Dokumentation der Abfélle entsprechen den
Erfordernissen der Richtlinie HSK-R-14. Die Annahmebedingungen sind noch provisorisch.

Hinweis:

Die HSK wird sich vor der Betriebsfreigabe von der Zweckmassigkeit der Annahme-
bedingungen fir Abfallgebinde und der mit der Annahme in Zusammenhang stehenden
Verfahrensvorschriften Gberzeugen.

4.10.2 Ofen

Angaben des Gesuchstellers

Der PLASMARC®-Ofen besteht aus einem 4 m hohen zylindrischen Gebilde von 3 m Durch-
messer, das zwei Hauptbestandteile hat: den Deckel und den Drehherd.

Auf dem Deckel sind Offnungen fiir die Hauptbeschickungseinrichtung (die horizontale
Fassbeschickung), die Flussmittelbeschickung, den Plasmabrenner und den Hilfsbrenner,
den Manipulator des Verschlusssystems, die Kameras und die Sauerstoffjets angebracht.
Eine zusatzliche Offnung dient als Mannloch sowie fiir die Beschickung libergewichtiger
Féasser mit dem Hallenkran. Der Deckel wird mit einer Isolationsschicht aus Aluminiumsilikat
und einer Schutzschicht aus Korund-Feuerfestbeton ausgekleidet, um Schmelzen oder
Korrosion zu verhindern.

Der Drehherd wird um seine Achse gedreht, um die Abfélle unter den stationdren Plasma-
brenner zu bringen. Er ist mit einer Isolationsschicht aus Aluminiumsilikat und einer
Schutzschicht aus Sinterkorund-Chromoxid-Hochbrandsteinausmauerung ausgekleidet.
Dazu ist eine keramische Verschleissschicht aufgespritzt, um die Wartung zu erleichtern.
Der doppelwandige Drehherdboden wird mit einer Spritzwasserkihlung abgekuhlt. Dadurch
wird die Seitenwand auch mitgekunhlt.

Ohne Verschluss der Bodendffnung erlaubt die Drehzahlsteuerung eine exakte Abguss-
regelung der Schmelze. Um eine zu hohe Abnutzung der Beschichtung zu vermeiden, kann
der Drehherd mit verschlossener Abgussoéffnung betrieben werden. Das Verschlusssystem
besteht aus einer Kappe, die mit einem im Deckel installierten automatisierten Manipulator in
die Abgussoffnung eingesetzt und mit Chromsand Uberdeckt wird. Fir das Abgiessen wird
die Drehzahl des Herdes soweit erhdht, dass die Schmelze nicht ausfliessen kann, die
Verschlusskappe mit dem Manipulator aus der Offnung gestossen und die Drehzahl
reduziert.

Beurteilung der HSK

Die neu vorgesehene Schutzschicht aus Sinterkorund-Chromoxid-Hochbrandsteinaus-
mauerung bietet gegenlber der im Baubewilligungsverfahren beschriebenen Auskleidung
mit Aluminiumoxid eine bessere Widerstandsfahigkeit gegentiber der Beanspruchung durch
Temperaturwechsel.

Der Gesuchsteller sieht einen Betrieb mit verschlossener Abgusséffnung vor. Zur Zeit der
Erteilung der Baubewilligung war noch eine nicht schliessbare Bodendéffnung vorgesehen,
wobei das Ausfliessen der Schmelze allein durch die Rotation des Herdes (Zentrifugalkraft)
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verhindert wird. Die HSK hat im Baubewilligungsverfahren diesem Prinzip zugestimmt.
Alternative Losungen sind grundséatzlich akzeptabel, sofern sie einen sicheren Betrieb
gewabhrleisten. Die gewahlte Lésung erfordert das Einsetzen und Ausstossen einer
Verschlusskappe bei schnell rotierendem Drehherd. Das Verfahren ist in der Nuklear-
industrie im Routinebetrieb nicht erprobt. Die HSK hat deshalb im Rahmen des Freigabe-
verfahrens gefordert, dass die urspringliche Lésung auch voll anwendbar bleibt.

Hinweis:

Die HSK wird wahrend des inaktiven Probebetriebs Uberprifen, ob das vorgeschlagene
neue Verschlusssystem der Abgusstffnung des Drehherdes die erwartete Zuverlassigkeit
aufweist.

4.10.3 Beschickung des Drehherdes

Angaben des Gesuchstellers

Die 200-/-Fasser werden fiur den Verbrennungs- und den Schmelzprozess mit einer
horizontalen Fassbeschickung in den Drehherdofen eingefiihrt. Die Fasser werden von der
Rollenbahn in eine Schleuse eingebracht und mit einem Fassgreifer in eine zweite Schleuse
befordert. In dieser Schleuse werden die Fasser mit einer Drehvorrichtung in eine horizon-
tale Lage gebracht. Die Fasser werden mit dem Fassmanipulator in den Ofen verschoben
und gedreht, damit sie mit einem Propanbrenner aufgeschnitten werden kénnen. Die
Schleusen garantieren eine vollstandige Trennung zwischen der Ofenatmosphére und der
Hallenluft. Sie werden nach jeder Beschickung mit Luft oder Stickstoff gespuilt.

Um mehr Platz im Bereich des Ofendeckels zur Verfligung zu haben, verzichtet der Gesuch-
steller auf die friher vorgesehene vertikale Fassbeschickung fir besonders schwere Fasser.
Er erwartet auch vom Inhalt solcher Fasser, die durch die horizontale Fassbeschickung in
den Ofen eingebracht werden, keine Schaden an der Ofenausmauerung. Es besteht
weiterhin die Mdglichkeit, fir den Schmelzprozess bestimmte schwere Fasser mit dem Kran
durch das Mannloch des Deckels in den kalten und stehenden Drehherd einzubringen.

Fasser mit flissigem Inhalt kbnnen neben den Ofen gestellt an eine Fasspumpe ange-
schlossen werden, ihr Inhalt abgepumpt und durch eine im Ofendeckel angebrachte Flissig-
beschickungslanze in den Drehherd hineingespritzt werden.

Die fur die Verglasung der Verbrennungsrickstande nétigen Zuschlagstoffe (SiO, und CaO
in der Form von gebrochenen Flaschenglas und Kalksteinen) werden in 200-/-F&ssern durch
die horizontale Fassbeschickung in den Drehherd eingebracht. Bei Bedarf kdnnen geringe
Mengen Natriumoxid (Na,O) als Flussmittel zugesetzt werden. Die Flussmittelbeschickung
erfolgt aus einem Wechselcontainer auf dem Ofendeckel durch eine Zellenradschleuse
dosiert.

Beurteilung der HSK

Der Verzicht auf eine vertikale Fassbeschickung fur Ubergewichtige Fasser wird von der
HSK akzeptiert.
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Das vom Gesuchsteller heute vorgesehene Verfahren zum Beschicken des Ofens mit
flussigen Abfallen unterscheidet sich von dem im Sicherheitsbericht beschriebenen
Verfahren, wo das Fass erst in der Beschickungsschleuse fernbedient gedffnet und
ausgepumpt wird. Die Verfahrensdnderung wurde der HSK erst kurz vor der Drucklegung
des Gutachtens mitgeteilt und erh&lt daher im Gutachten keine abschliessende Beurteilung.
Die HSK ist jedoch der Ansicht, dass das neue Verfahren den Vorteil einer besseren
Kontrollierbarkeit des Beschickungsvorgangs bietet. Die HSK wird die Freigabe der aktiven
Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelzanlage von einem befriedigenden Ergebnis
ihrer Beurteilung des neuen Verfahrens beziglich Zweckmaéssigkeit der Ausfihrung und
Strahlenschutzes abhangig machen.

Die Beschickung von flissigen Abféllen in den Drehherdofen kann im Prinzip Druckstdsse
bewirken. Die HSK ist der Ansicht, dass solche Druckstdsse durch das Einspritzen der
flissigen Abfalle durch die Flissigbeschickungslanze vermieden werden kdénnen.

Hinweise:

Vor der Freigabe der aktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelzanlage ist der
HSK nachzuweisen, dass die Beschickungseinrichtung fir flissige Abfélle zweckmassig
ausgefuhrt und beziglich der Strahlenschutzaspekte optimiert ist.

Wahrend des inaktiven Probebetriebs hat die ZWILAG durch Versuche der HSK das
Ausbleiben von unzuldssigen Druckstdossen beim Verbrennen flissiger Abfélle nachzu-
weisen.

4.10.4 Plasmabrenner

Angaben des Gesuchstellers

Der wassergekiihlte 1200 kW Plasmabrenner erzeugt einen Lichtbogen, der von einer 5 bis
15 cm dicken Flamme mit einer Temperatur von ca. 5000 °C umgeben ist. Als Plasmagas
wird Stickstoff eingesetzt. Die Elektrode und der Brennermantel werden mit zwei Kihlkreis-
laufen gekihlt. Bei Leckagen in diesen Kreislaufen wird der Brenner abgeschaltet. Der
Plasmabrenner kann entlang seiner Achse in vertikaler Richtung bewegt und in seiner
Neigung verstellt werden.

Wegen des Verschleisses der Elektrode ist ein Elektrodenwechsel ca. alle 200 h nétig.
Daneben sind verschiedene Wartungsarbeiten noétig. Fur diese Arbeiten stehen ein
Wechselbehélter und eine Wartungsbox zur Verfigung. Der Wechselbehalter besteht aus
einem mit Eingriffsfenster und Handschuhen ausgeristeten zylindrischen Stahlrohr. Der
Elektrodenwechsel und andere einfache Arbeiten am Brenner werden normalerweise in
diesem Stahlrohr durchgeftihrt. Es dient aber bei Bedarf auch als Transportbehalter, um den
Brenner vom Ofen zur Wartungsbox und zurtick zu transportieren.

Die Wartungsbox dient fur Instandhaltungs- und Dekontaminationsarbeiten von Ofen-
komponenten, die mit dem Hallenkran in die Box abgesenkt werden.
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Beurteilung der HSK

Der Plasmabrenner und seine Nebeneinrichtungen sind Stand der Technik in konven-
tionellen (inaktiven) Anlagen. Der Elektrodenwechsel und der Transport der Elektrode in die
Wartungsbox mussen wahrend der inaktiven Inbetriebnahme des Ofens gelbt werden bis
diese Arbeiten mdglichst zeitsparend durchgefuhrt werden kdnnen. Aus Sicht der HSK hat
die inaktive Trainingsphase primér das Ziel, die spatere Strahlenbelastung des Personals tief
zu halten. Die Wartungsarbeiten werden im Kap. 5.4.5 detaillierter beschrieben und
bezlglich der Strahlenschutzaspekte beurteilt.

4.10.5 Gas-Schmelzenseparator und Abgusskammer

Angaben des Gesuchstellers

Der Gas-Schmelzenseparator ist eine Kammer, die zwischen Ofenausfluss- und Kokillen-
offnung angeordnet ist. Sie hat die Funktion, die Pyrolysegase von der Schmelze zu
trennen. Wéahrend die Schmelze durch Schwerkraft durch die Kammer hindurch in die
Kokille fallt, werden die Pyrolysegase seitlich abgezogen und der Nachbrennkammer
zugefuhrt. Der Gas-Schmelzenseparator hat eine doppelte wassergekihlte Stahlwandung,
welche mit einer Isolationsschicht aus Aluminiumsilikat und einer Korund-Feuerfestbeton-
Schutzschicht ausgekleidet ist.

Die Abgusskammer hat eine mit Wasser gekihlte Doppelwand und ist mit zwei Schleusen-
kammern ausgeristet, um beim Kokillenwechsel eine Kontamination der Halle zu
verhindern. In der Abgusskammer befinden sich Rollenbahnen fiir die Verschiebung der
Kokillen sowie eine Kokillen-Hebevorrichtung. Die Kokillen werden mit der Hebevorrichtung
an den unteren Flansch des Gas-Schmelzenseparators gedrickt. Der Fllstand der Kokille
wird mittels dreier Systeme (TV, TV mit automatischer Bildauswertung, Infrarotmessung)
Uberwacht, so dass eine Kontamination des Abgusskammer durch Uberfliessende Schmelze
verhindert wird.

Als Grenze zwischen Ofengasatmosphare und Abgusskammer wird eine mit Inconel
ausgekleidete Sicherheitskokille aus Gusseisen unter die zentrale Bodendffnung gestellt.
Diese Sicherheitskokille kann bei einem Stoérfall den gesamten Drehherdinhalt aufnehmen.

Beurteilung der HSK

Die Auslegung des Gas-Schmelzenseparators und der Abgusskammer erfillen die
strahlenschutztechnischen Anforderungen. Die HSK hat sich davon Uberzeugt, dass im
Anforderungsfall die Sicherheitskokille unter Strahlenschutzmassnahmen in das MAA-Lager
gebracht werden kann.

Hinweis:

Bei Verglasungsanlagen fir hochaktive Abfalle wird die Bildung von Glasfaden an der
Ausgussoffnung beobachtet. Der Gesuchsteller hat anlasslich der Inaktivversuche zu
zeigen, dass dieses Problem mit der gewahlten Schmelzenzusammensetzung und den zu
schmelzenden Abféllen nicht auftritt.
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4.10.6 Kokillenkiihlung und -verpackung

Angaben des Gesuchstellers

Die aus Stahlblech gefertigte Kokille kann 140 | Abguss aufnehmen. Wéahrend des
Abgiessens und der Abkihlphase steht sie in einem Kihlgefass, damit sie formstabil bleibt
und nicht schmilzt. Die Kihlgeféasse sind am unteren Teil mit einem Abdriickzapfen aus-
geristet, so dass klemmende Kokillen herausgedriickt werden kénnen. Die Kokillen werden
nach dem Abguss in den Kilhlgeféassen auf einer Rollenbahn im sogenannten Abkihltunnel
gekihlt. Nach einer Aufenthaltszeit von etwa 55 h im Tunnel ist die Temperatur des
Abgusses durch die Luftkiihlung auf unter 50 °C abgesunken.

Nach dem Abkuhlen werden die Kokillen mit einem fernbedienten Kran aus den Kuhl-
gefdssen gezogen, zu einem abgeschirmten Messschacht transportiert und radiologisch
gemessen (y-Spektrometrie).

Nach erfolgter Messung werden die Kokillen in mit Beton ausgekleidete 200-/-Endlager-
gebinde eingesetzt. In der Verflllstation werden die Leerrdume in den Gebinden mit Sand
verfullt. Um eine optimale Fillung zu erhalten, werden die Gebinde leicht geschuttelt. Die
Gebinde werden anschliessend ferngesteuert in der Verdeckelungsstation geschlossen. Auf
dem Weg zum Fassausgangslager werden automatisch Dosisleistungs- und Kontamina-
tionsmessungen (Wischtests) durchgefuhrt. Die Wischtests werden vor dem Weitertransport
zum Fassausgangslager ausgewertet. Bei einer Uberschreitung des Richtwertes erfolgt eine
Dekontamination in einer in unmittelbarer Nahe befindlichen Dekontaminationsbox.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen die Kiuhl- und Verpackungsverfahren keine Einwande.

4.10.7 Rauchgasreinigung

Angaben des Gesuchstellers

Die Rauchgase der Verbrennungsanlage werden zuerst in der Nachbrennkammer bei einer
Temperatur von 1200 °C vollstandig oxidiert. Die Kammer ist zwecks Wasserkihlung
doppelwandig gebaut. Die Innenwand ist mit einer Korrosionsschutzschicht gegen die
Wirkung von sauren Gasen auf den Stahl sowie einer warmedammenden Auskleidung
versehen.

Die Rauchgase laufen anschliessend durch den Abhitzkessel. Der Abhitzkessel ist ein
Warmetauscher, in dem die Rauchgase vorgekihlt werden. Die gewonnene Energie wird zur
Aufheizung anderer Komponenten geniitzt.

Der Quench besteht aus einem vertikal aufgestellten Stahlzylinder, der im oberen Bereich
mit einer Ausmauerung versehen ist. Die heissen Rauchgase werden im oberen Bereich
eingeleitet und in Gleichstrom mit fein zerstdubtem Wasser weiter gekuhlt. Das Quench-
wasser nimmt auch radioaktive Schadstoffe wie Cs-, Zn-, Cl- und F-Verbindungen auf. Bei
Stromausfall bleibt der Quench dank einem 16 m? fassenden Notwasserbehdlter fur ca. 30
Minuten funktionstichtig.



-52 -

Die Abgase werden dann in den Sauren Wascher gefuhrt, wo die leicht wasser- und
saureldslichen inaktiven und aktiven Schadstoffe abgeschieden werden. Die Temperatur der
Abgase nimmt hier weiter ab. Die Gase treten im Unterteil dieser Fullkérperkolonne aus
Kunststoff ein und stromen im Gegenstrom zu einer wassrigen Saure.

Das nachfolgend angeordnete Nasselektrofilter erlaubt die Abscheidung von Aerosolen und
Staubpartikeln, die noch in den Abgasen vorhanden sind. Die Partikel werden ionisiert und
auf Elektroden abgeschieden. Die feinsten Partikel, die noch das Nasselektrofilter durch-
stromen, werden in zwei HEPA-Filtern abgeschieden. Nach diesen ersten Reinigungs-
komponenten ist keine Abscheidung von radioaktiven Stoffen mehr zu erwarten. Die
nachsten Komponenten dienen dem Abscheiden inaktiver Schadstoffe.

SO, wird in den Alkalischen Waschern vom Abgas getrennt. Das Abgas fliesst im Gegen-
strom mit einer Kalkmilch-Lésung in vier Waschstufen. Das SO, reagiert mit Kalkmilch
(CaOHy) und Luftsauerstoff; dabei entsteht als Endprodukt Gips (CaS0O,-2H,0).

Zwei nach den alkalischen Waschern angeordnete redundante Saugzuggeblase fordern die
Abgase und erzeugen einen Unterdruck im Plasmaofen. Ein mit Dieselmotor betriebenes
drittes Geblase (Hilfsgeblase) steht zur Verfigung. Es wird bei Bedarf automatisch
eingeschaltet.

Nach dem Saugzuggeblase werden die Gase in einem Rohrwarmetauscher auf 320 °C
erhitzt und in die DeNOx-Anlage gefuhrt. Die Stickstoffoxide werden in dieser Anlage mit
Ammoniak in Anwesenheit eines Katalysators zu N, reduziert.

Das Abgas wird tber einen Kamin an die Atmosphéare abgegeben. In der Leitung vor dem
Kamin werden sowohl die Konzentrationen der konventionellen Schadstoffe als auch die
Feuchte und die Menge des Abgases kontinuierlich gemessen. Die radiologische Emissions-
kontrolle wird im Kap. 5.1 beschrieben.

Bei einem Ausfall der Stromversorgung ist die Rauchgasreinigung dank Notwasserbehélter
und Hilfsgeblase noch in der Lage, die Restgase des Drehherdofens aufzunehmen.

Anderungen gegeniiber dem Baubewilligungsverfahren

Die Auslegung der Rauchgasreinigung weist gegenlber der Beschreibung im Bau-
bewilligungsverfahren einige Unterschiede auf.

- Das Rauchgas verlasst den Ofen nicht mehr ausschliesslich Uber den Gas-
Schmelzenseparator, sondern hauptséchlich tber ein im Ofendeckel angeschlossenes
Rohr. Dadurch ist der Betrieb des Dreherdes mit verschlossener Abflusséffnung méglich.

- Ein fur die temporare Aufnahme von Rauchgasen in einem Storfall vorgesehenes
Ruckhaltesystem wird nicht gebaut. Der Grund ist einerseits die vorher genannte
Anderung des Rauchgasabzuges, die einen Druckaufbau im Drehherd unwahr-
scheinlicher werden lasst. Andererseits hat eine Analyse des Gesuchstellers gezeigt,
dass bei den betrachteten Storfallen der Beitrag des Ruckhaltesystems zur Sicherheit
klein war.

- Statt dem vorgesehenen mehrstufigen Nassabschneider, der elektrostatische Staub-
abscheidung mit sauren und alkalischen Absorption verbindet und in der Reihenfolge
hinter dem Quench, Kondensator und HEPA-Filter angebracht war, wurde die oben
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beschriebene Anordnung von Apparaten gewdahlt. Da der HEPA-Filter nun nach der
elektrostatischen Ausscheidung angeordnet ist, werden die Filterelemente weniger
belastet. Die Anordnung des alkalischen Wéschers hinter dem HEPA-Filter gewahrleistet
einen weitgehend aktivitatsfreien Gips als Abfallprodukt.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist der Ansicht, dass die Rauchgasreinigungsanlage gemass Stand der Technik
ausgelegt ist. Die storfallrelevanten Anderungen gegeniiber der friiheren Auslegung werden
im Kap. 6.4 berlcksichtigt. Die im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch
geforderten Massnahmen, damit bei einem Ausfall der Stromversorgung keine signifikante
Kontamination ausserhalb des Ofens auftritt, wurden mit dem Einbau von Notwasserbehélter
und Hilfsgeblase getroffen. Sollte der anfallende Gips als radioaktiver Abfall entsorgt werden
missen, so hat die ZWILAG die Mdglichkeit dazu aufgezeigt (siehe Kap. 5.4.4). Die
Erfullung der Anforderungen der Luftreinhalteverordnung [BUN85a] wird durch die HSK nicht
geprift.

Hinweis:

Die Betriebsvorschriften mussen sicherstellen, dass bei unzuldssigen Schadstoff-
konzentrationen im Abgas der Verbrennungs- und Schmelzanlage geeignete Gegen-
masshahmen eingeleitet werden.

4.10.8 Interne Wasseraufbereitung

Angaben des Gesuchstellers

Die aus dem Quench und den sauren und alkalischen Waschern anfallenden radioaktiven
Wasser werden aufbereitet und als Prozesswasser rezykliert.

Die sauren Abwasser (Quench, Saurer Wascher, Nasselektrofilter) werden in einen aus
Kunststoff angefertigten Abwasserpufferbehalter geleitet. Durch die Zugabe von Zeolithen
wird ein Teil des geldsten Casiums gebunden. Die flissige Phase wird in einen zweiten
Behalter gepumpt und mit NaOH neutralisiert. Beide Behdlter sind mit Dosierstationen
ausgerustet, so dass die Fallung von léslichen Schwermetallen moglich ist. Der Inhalt des
zweiten Behdlters wird zentrifugiert. Die Sedimente werden automatisch in Fasser abgefllt;
diese werden als Sekundarabfélle in den Drehherdofen zurtickgefihrt. Das Zentrifugat wird
Uber lonenaustauscher-Kolonnen gefihrt und verdampft. Die beladenen lonenaustauscher
werden ebenfalls dem Ofen zugefiihrt. Das enstehende Destillat dient als Prozesswasser.
Die aufkonzentrierte NaCl-Lésung wird an die Konditionierungsanlage abgegeben.

Die alkalischen Waschwasser aus der Gipsabscheidung werden verdampft und zu einer
8 bis 10% CaS0,-Suspension aufkonzentriert. Das Destillat und die Suspension werden in
den alkalischen Waschstufen wiederverwendet.

Bei Stillstdanden der Anlage werden die Destillate voriibergehend in finf Pufferbehélter von je
5 m3 Fassungsvermdgen geleitet, die im Verbindungskanal angeordnet sind. Vor der
Wiederinbetriebnahme werden diese Wasser in die Anlage zuriickgepumpt.
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Beurteilung der HSK

Dank der Wasseraufbereitung wird die Menge an fliissigen Abfallen stark reduziert. Zu den
sekundaren Abfallen NaCl und CaSO,4 nimmt die HSK in Kapitel 5.4.4 Stellung.

Die Puffertankanlage im Verbindungskanal dient ausschliesslich der Aufnahme von sehr
gering aktiven gereinigten Prozesswassern. Die HSK erwartet hier keine Strahlenschutz-
probleme. Zur Zeit der Begutachtung liegen nur wenig Unterlagen zu dieser Anlage vor; die
HSK wird sich im Laufe der Bau- und Montagefreigabeverfahren von der zweckmassigen
Ausfuhrung der Anlage, einschliesslich Auslaufwanne, Uberzeugen.
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5 STRAHLENSCHUTZ IM NORMALBETRIEB

5.1 Strahlenschutzmesstechnik

5.1.1 Generelle Anforderungen

Zur Gewahrleistung des Schutzes von Personal und Umwelt sowie zur Uberwachung der
bestimmungsgeméssen Funktion von Systemen muissen die radiologischen Verhaltnisse
innerhalb der Anlage, die Abgaben radioaktiver Stoffe nach aussen sowie die Strahlung in
der Umgebung bekannt sein. Die dazu notwendigen Messgerate missen insbesondere
folgende Aufgaben erfllen:

— Erfassung der Radioaktivitdt und der Strahlenfelder in der Anlage (Kap. 5.1.2)
— Erfassung der Strahlendosen des Personals (Kap. 5.1.3)

- Messung und Bilanzierung der an die Umwelt abgegebenen radioaktiven Stoffe
(Kap. 5.1.4)

— Messung von Radioaktivitat und Strahlenfeldern in der Umgebung (Kap. 5.5.3).

Angaben des Gesuchstellers

Gemass dem Sicherheitsbericht [ZWI197a] werden bei der Auslegung und Beschaffung der
Strahlenschutzinstrumentierung generell folgende Anforderungen bericksichtigt:

- Messwerte sind in Kommandoraumen anzuzeigen, zu registrieren sowie auf Grenzwert-
uberschreitungen und Geréateausfall zu Uberwachen. Die Signalisation der Uber-
schreitungen und Geréteausfalle muss an einer Stelle erfolgen, die 24 Stunden pro Tag
besetzt ist. Bei Geraten, die dem Personenschutz dienen, sind vor Ort zusétzliche
Anzeigen sowie akustische und optische Alarmierungen zu installieren.

— Die Instrumente sind auf die Umgebungsbedingungen im Anforderungsfall auszulegen.
Sie mussen selbstiberwachend sein (Erkennen von Gerateausfall).

— Die Messgerate werden durch das Eidgendssische Amt fir Messwesen oder durch eine
von ihm anerkannte Stelle geprift und geeicht. Ihre Funktionstichtigkeit wird mit einer
rickfuhrbaren Prifquelle periodisch kontrolliert.

Beurteilung der HSK

Die genannten Anforderungen sind geeignet, um die Erflllung der strahlenschutztech-
nischen Aufgaben sicherzustellen. Die Anforderung beziiglich Eichung resp. Kalibrierung
genlgt der Richtlinie HSK-R-47 (Entwurf vom Marz 1999).

Die HSK uberprift im laufenden Montagefreigabeverfahren die Einhaltung der erwéhnten
Anforderungen im einzelnen.
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5.1.2 Raumiberwachung und Messgerate flr den operationellen Strahlenschutz

Die Radioaktivitat und die Strahlenfelder in den Anlagen muissen erfasst werden, um zu
zeigen, dass sie im erwarteten Rahmen liegen und die Anlagen in Ubereinstimmung mit den
technischen Vorgaben betrieben werden. In ihrem Gutachten zur Baubewilligung [HSK95a]
hielt die HSK insbesondere im Hinblick auf die Konditionierungsanlage und die Ver-
brennungs- und Schmelzanlage fest, dass

— Standorte und Zahl der Aerosolmonitore, welche zum Einsatz kommen sollen, spatestens
im Freigabeverfahren vom Gesuchsteller zu spezifizieren sind.

— der Verlust in Probenahmeleitungen bis zum Messfilter eines Aerosolmonitors 50% nicht
Ubersteigen darf.

— fur den Raum der Harze- und Schlammebox eine Aerosoliiberwachung vorzusehen ist.
— die bendétigten mobilen Messgerate flr den operationellen Strahlenschutz inklusive der

Gerate fur Kontaminationsmessungen vor der Betriebsfreigabe vorhanden sein missen.

Angaben des Gesuchstellers

Gemaéass den Gesuchsunterlagen sieht der Gesuchsteller folgende fest installierte
Messeinrichtungen fir Raumiberwachung und operationellen Strahlenschutz in der
Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und Schmelzanlage vor:

Tabelle 5-1: Anzahl der festinstallierten Messeinrichtungen in der Konditionierungsanlage
und der Verbrennungs- und Schmelzanlage

Gebaude Anzahl Monitore
Ortsdosis- Aerosol Messstutzen flr Personen-
leistung mobile kontamination,

Aerosolmonitore Inkorporation

Konditionierungsanlage 16 3 11 3 Personen-
kontamination

1 Inkorporations
triage

1 Turmonitor

Verbrennungs- und 9 2 11 -
Schmelzanlage

Die ZWILAG beabsichtigt, die Aerosolprobenahme in verschiedenen R&aumen, unter
anderem auch im oben erwahnten Raum der Harze- und Schlammebox, von Fall zu Fall mit
Hilfe vorbereiteter Probenahmestutzen und mobiler Aerosolmonitore durchzufiihren.

Der Zugang zur gesamten kontrollierten Zone erfolgt tber die Garderobe in der Konditio-
nierungsanlage. Die ZWILAG plant hier zur Feststellung allfalliger Kontaminationen drei
Personen-Kontaminationsmonitore (einen Vor- und zwei Hauptmonitore) sowie einen
Inkorporations-Triagemonitor fest zu installieren. Ausserdem wird mit einem Turmonitor
(Ringmonitor) die Verschleppung von Quellen dberwacht. In der Verbrennungs- und
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Schmelzanlage werden Vorbereitungen zur Installation einfacher Hand- und Fussmonitore
beim Kommandoraum und am Ausgang der Anlage getroffen.

Die Auslegungsspezifikationen der ZWILAG, die der HSK eingereicht wurden, legen fur die
verschiedenen Monitore z. B. die Art der Strahlung und Alarmierung, den Messbereich und
die Standorte mit Temperatur- und Feuchtebereich fest.

Beurteilung der HSK

Die HSK erachtet die vorgesehenen Messeinrichtungen zur Raumiberwachung (Orts-
dosisleistungs- und Aerosolmonitore) und fiir die Uberwachung auf Personenkontamination
und Inkorporation sowohl in technischer Hinsicht wie auch vom Standpunkt des operatio-
nellen Strahlenschutzes aus als zweckmassig, wobei allerdings die folgenden Hinweise zu
beachten sind.

Hinweise:

Gegenuber dem urspringlichen Projekt hat die ZWILAG auf eine grdossere Anzahl fest
installierter Aerosolmonitore zugunsten mobiler Geréte verzichtet. Dies bedingt, dass der
Einsatz der mobilen Gerate in Arbeitsvorschriften geregelt werden muss (siehe auch Hinweis
im Kap 5.3.1).

Der Gesuchsteller sieht bei der Sortierbox der Konditionierungsanlage keine Raumluft-
Uberwachung auf Tritium vor. Die HSK behélt sich vor, aufgrund der QS-Programme der
Abfalllieferanten und erster Betriebserfahrungen eine solche Uberwachung nachzufordern.

Zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppungen bei bestimmten Betriebszustanden
erachtet die HSK den Betrieb von Hand- und Fussmonitoren als notwendig. Die ZWILAG
muss vor der aktiven Inbetriebnahme den Einsatz dieser Monitore regeln.

Die HSK wird sich vor der aktiven Inbetriebnahme der Anlagen von der Funktionstichtigkeit
aller Messgerate fur die Raumiberwachung und den operationellen Strahlenschutz tber-
zeugen. Bei Probenahmeleitungen gehdren dazu die Beurteilung der Messgutverluste und
der Reprasentativitat der Messorte.

5.1.3 Personendosimetrie

Die Aufgaben der Personendosimetrie sind:

- die akkumulierten Individual- und Kollektivdosen zu ermitteln und die Einhaltung der
Grenzwerte nachzuweisen,

- vor einer erhohten Dosis resp. Dosisleistung zu warnen,

— die Dosiswerte des Personals zu ermitteln und daraus geeignete Massnahmen ab-
zuleiten, um die Strahlenexposition so gering wie mit verniinftigen Mitteln erreichbar zu
halten (ALARA-Prinzip).

Angaben des Gesuchstellers

Die ZWILAG plant, fur die Dosimetrie amtliche Dosimeter (TLD oder ahnliches System)
einzusetzen, die monatlich durch eine anerkannte Dosimetriestelle ausgewertet werden.
Weiter wird ein zweites unabhdngiges Dosimetriesystem (elektronische Dosimeter) mit
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direkter Anzeige und Warnvorrichtung zum Einsatz kommen, das auch eine arbeits-
spezifische Aufschliisselung der akkumulierten Dosiswerte erlaubt (Jobdosimetrie).

Fur die Inkorporationsiiberwachung installiert die ZWILAG einen Quickcounter in der
Garderobe zur kontrollierten Zone (Triagemessung). Ergibt sich aufgrund dieser Messung
ein Verdacht auf eine Inkorporation, so wird die betreffende Person in einem Ganzkdorper-
messplatz bei einer flr Inkorporationsmessungen anerkannten Dosimetriestelle ausge-
messen.

Beurteilung der HSK

Die HSK stellt fest, dass die von der ZWILAG vorgesehene Dosimetrie zur Uberwachung der
externen Strahlung dem Entwurf zur neuen Dosimetrieverordnung [EDI98a] entspricht. Zu
den operationellen Aspekten des Dosimetriesystems dussert sich die HSK im Kapitel 5.2.2.

Hinweis:

Vor der Freigabe der aktiven Inbetriebnahme muss ZWILAG den Nachweis erbringen, dass
die Triagemessung mit dem Quickcounter zur Erfassung der fir die Inkorporation dosis-
relevanten Nuklide geeignet ist (Art 9 und 35 des Entwurfes zur Dosimetrieverordnung).

5.1.4 Abgabeiiberwachung

Die Emissionsmessungen dienen im Normalbetrieb

- der Uberprufung der Einhaltung der Abgabelimiten, wie sie in der Baubewilligung
[BUN964a] festgehalten wurden,

— der Abschatzung der Immissionsdosen fiur die Bevdlkerung aufgrund von Ausbreitungs-
rechungen gemass der Richtlinie HSK-R-41,

- der Uberprufung, dass die Einrichtungen zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe des ZZL
bestimmungsgemass funktionieren und mdglichst wenig radioaktive Stoffe in die Umwelt
gelangen.

Bei Storféllen dienen die Emissionsmessungen

— als Kriterien fur die Warnung bzw. Alarmierung der Bevélkerung bei erhéhtem Aktivitats-
austritt,

— der Beurteilung der Notwendigkeit und Wirksamkeit von Massnahmen gegen einen
solchen Aktivitatsaustritt.

Dazu sind sowohl bilanzierende wie kontinuierlich messende Gerate notig.

Die HSK hat ihre Anforderungen betreffend die Uberwachung der Abgaben aus dem ZZL
und damit auch aus der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und Schmelzanlage
im Kapitel 9.1.4 und im Speziellen in der Tabelle 9-2 ihres Gutachtens zur Baubewilligung
[HSK95a] festgelegt. Nebst der Auflage 3.12 der Baubewilligung [BUN96a] wurden folgende
Forderungen aufgestellt:

— Der Verlust des Messgutes in den Transportleitungen der Aerosolmonitore bis auf die
Messfilter darf 50% nicht Ubersteigen. Der Gesuchsteller muss dazu bei der Inbetrieb-
setzung der Messanlage die entsprechenden Unterlagen bereitstellen.
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- Die kontinuierliche Messung von B/y-Aerosolen in den Verbrennungsabgasen muss
redundant erfolgen, falls nicht durch technisch-administrative Massnahmen sichergestelit
werden kann, dass der Verbrennungs- resp. Schmelzprozess bei einer Messgerate-
stdrung sofort unterbrochen werden kann.

Angaben des Gesuchstellers

Gemass den Gesuchsunterlagen beabsichtigt ZWILAG die in der Auflage 3.12 der Bau-
bewilligung fir die Konditionierungsanlage sowie fur die Verbrennungs- und Schmelzanlage
formulierten Anforderungen und die oben erwdhnten zusatzlichen Forderungen zu erftllen.
Die ZWILAG hat sich insbesondere dahingehend gedussert, dass in den Verbrennungs-
abgasen die C-14-Aktivitatsabgaben lber eine Sammelprobe bilanziert und die kontinuier-
lichen B/y-Aerosolmessstellen redundant ausgefiihrt werden sollen.

Beurteilung der HSK

Die HSK stellt fest, dass die ZWILAG die Anforderungen zur Abgabetberwachung gemass
der Auflage 3.12 der Baubewilligung und dem Gutachten der HSK zum Baubewilligungs-
gesuch erfullen wird. Somit erachtet die HSK die geplante Abgabeuberwachung als
ausreichend und zweckmassig.

5.2 Betriebliche Strahlenschutzmassnahmen

5.2.1 Schutzziele

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Schutz des im ZZL eingesetzten Personals im Normalbetrieb und bei Betriebs-
stérungen werden vom Gesuchsteller Strahlenschutzziele und Strahlenschutzmassnahmen
formuliert. Fur beruflich strahlenexponierte Personen soll die maximale Individualdosis
5mSv pro Jahr nicht (berschreiten. Die Kollektivdosis fir die Gesamtanlage soll
100 Pers.-mSv pro Jahr nicht Ubersteigen. Fir die Konditionierungsanlage wird als
zusatzliches Planungsziel eine Kollektivdosis unter 50 Pers.-mSv pro Jahr angesetzt.

Beurteilung der HSK

Gemass Art. 35 StSV betragt der Grenzwert fur die jahrliche Strahlenexposition von beruflich
strahlenexponierten Personen 20 mSv. Die HSK ist damit einverstanden, dass als Planungs-
ziel fur die Individualdosis des ZWILAG-Personals im Normalbetrieb und bei Betriebs-
stérungen 5 mSv pro Jahr gesetzt wird.

Die in den folgenden Abschnitten detaillierter untersuchte Strahlenschutzplanung des
Gesuchstellers ergibt fir die Konditionierungsanlage eine abgeschatzte jahrliche Kollektiv-
dosis von 28 Pers.-mSv und fur die Verbrennungs- und Schmelzanlage von 47 Pers.-mSv.
Die Kollektivdosis fiir den Betrieb der Lagerteile des ZZL wird im Sicherheitsbericht [ZWI99a]
auf rund 28 Pers.-mSv abgeschatzt. Der Planungswert fir die Kollektivdosis von 100 Pers.-
mSv pro Jahr, bei einem Personaleinsatz von ca. 20 Personen, ist nach Meinung der HSK
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fur den Umfang der geplanten Arbeiten herausfordernd und bei weiterer Optimierung von
Arbeitsablaufen erreichbar.

5.2.2 Strahlenschutzmassnahmen

Angaben des Gesuchstellers

Die verschiedenen R&ume der Anlage wurden entsprechend der erwarteten Luft- oder
Oberflachenkontamination in Zonentypen gemass der Richtlinie HSK-R-07 eingeteilt. Alle
Raume und Gebadude der kontrollierten Zone konnen nur Gber die Garderobe betreten
werden. Sie werden generell dem Zonentyp | zugeordnet, sofern keine gréssere
Kontaminationsgefahrdung auftreten kann. Eine Einteilung der Anlage in Gebietstypen
erfolgte anhand der erwarteten Ortsdosisleistungen und soll an die im Betrieb gemessenen
Werte angepasst werden. Zur Umsetzung des Optimierungsgrundsatzes von Art. 6 StSV
sieht die ZWILAG vier Typen von Strahlenschutzmasshahmen vor:

- Bauliche/raumliche Massnahmen (z. B. Abschirmungen, raumliche Trennung von Kompo-
nenten und Armaturen)

— Technische Massnahmen (z. B. Automatisierung, Fernhantierung)

— Betriebliche/administrative Massnahmen
(z. B. Betriebsdokumente, Kompetenzzuweisung)

- Uberwachungsmassnahmen (z. B. Personen- und Umgebungstiberwachung).

Bezuglich baulicher Massnahmen besteht das Konzept der ZWILAG darin, strahlende und
kontaminierte Komponenten, Leitungen und Armaturen voneinander und von inaktiven
Systemen getrennt aufzustellen. Strahlende Systeme wurden durch Abschirmmassnahmen
von Orten getrennt, wo sich Personal langere Zeit aufhalten muss. Ferner wurde die
Maoglichkeit, nachtraglich zusatzliche Abschirmungen anzubringen, durch die entsprechende
statische Disposition und Auslegung der Gebaude geschaffen. Das Aufstellen von mobilen
Abschirmungen mit mindestens 5cm Bleidquivalent wurde in der Gebaudestatik
bertcksichtigt.

Als technische Massnahmen hat die ZWILAG Prozessschritte soweit wie mdglich
automatisiert. Dort, wo dies nicht mdoglich war, wird durch fernbediente Gerate und
Manipulatoren die erwartete Strahlenexposition des Personals unter Anwendung des
Optimierungsgrundsatzes tief gehalten.

Die ZWILAG hat ein Strahlenschutzreglement vorgelegt, das betriebliche und administrative
Strahlenschutzmassnahmen wie Verantwortlichkeiten, Uberwachung, Dosimetrie, Strahlen-
schutz-Pikettdienst, Ausbildung, Zoneneinteilung sowie Dosislimiten festhalt. Die ZWILAG
hat eine ausgedehnte kontrollierte Zone eingerichtet. Durch adaquate Aus- und Fortbildung
des Personals soll sichergestellt werden, dass die Anlagen sicher und entsprechend dem
Stand der Technik betrieben werden kdénnen. Das Strahlenschutzpersonal wird friihzeitig in
die Planung und Optimierung von Arbeiten und Ablaufen einbezogen.

Als primare Uberwachungsmassnahme wird die ZWILAG das Personal, das in der
kontrollierten Zone arbeitet, mit Dosimetern einer anerkannten Dosimetriestelle ausristen.
Ferner ist der Einsatz von elektronischen Personendosimetern (EPD) u. a. auch als Jobdosi-
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metriesystem und dort, wo dies notig ist, von Fingerdosimetern vorgesehen. Ortsfeste Dosis-
leistungsmessgerate und Gerate zur Luftiberwachung werden an ausgewahlten Standorten
installiert. Alle Gerate verfiigen (iber eine Vor-Ort-Alarmierung und sind an das Uberge-
ordnete Stérungsmelde- und Protokolliersystem (USP, siehe Kap. 4.4.2) angeschlossen.
Alarme werden im Kommandoraum und in der Pforte optisch und akustisch angezeigt. Die
akustische Meldung in der Pforte wird aber unterdriickt, wenn der Kommandoraum besetzt
ist und der Alarm innerhalb einer vorgegebenen Frist dort quittiert wird.

Beurteilung der HSK

Die Einteilung der Anlage in Gebiets- und Zonentypen wurde im Verlaufe des Bau- und
Montagefreigabeverfahrens revidiert und entspricht jetzt der Richtlinie HSK-R-07. In dieser
Richtlinie wird festgehalten, dass in Raumen, die keine eigenen Strahlenquellen enthalten
und in denen sich Personen langere Zeit aufhalten kénnen, die Ortsdosisleistung 0,1 uSv/h
nicht Ubersteigen darf. Das Einhalten dieses Zieles wird nach Ansicht der HSK dank der im
Sicherheitsbericht dargestellten Strahlenschutzmassnahmen gewahrleistet.

Durch die Auslegung der Anlage werden strahlende Komponenten, wie z. B. Leitungen und
Tanks, von den Ubrigen begehbaren Raumen getrennt geflhrt oder aufgestellt. Diese
Massnahmen, sowie die Mdglichkeit, zusatzliche Abschirmungen aufzustellen, entsprechen
dem Stand der Technik.

Die weitgehende Automatisierung der verschiedenen Arbeitsablaufe (Transportsystem,
Zementierung u.s.w.) bzw. die Fernbedienung mittels Manipulatoren und ahnlichen Hilfs-
mitteln entspricht dem Stand der Technik. Die HSK wird sich anlasslich der Inbetriebnahme
davon Uberzeugen, dass diese Ausristungen entsprechend den eingereichten Unterlagen
und den Montagefreigaben ausgefiihrt wurden.

Das Strahlenschutzreglement der ZWILAG, das sich sehr eng an ein bewahrtes KKW-
Reglement anlehnt, entspricht dem aktuellen Stand der Technik sowie den geltenden Vor-
gaben des Strahlenschutzgesetzes, der Strahlenschutzverordnung und der einschlagigen
HSK-Richtlinien. Die vorgesehenen betrieblichen und administrativen Strahlenschutzmass-
nahmen entsprechen dem Optimierungsgebot von Art. 6 StSV. Die fur das in der
kontrollierten Zone eingesetzte Personal festgelegten radiologischen Schutzziele ent-
sprechen den gesetzlichen Anforderungen und dem Stand der Technik. Die vorgesehene
Aus- und Fortbildung des Personals auch in Fragen des Strahlenschutzes entspricht den
Anforderungen von Art. 10 StSV.

Die geplante Uberwachung des in der kontrollierten Zone eingesetzten Personals entspricht
den Anforderungen der StSV sowie der Richtlinie HSK-R-12. Die operationellen Aspekte zur
Anlageinstrumentierung (Ortsdosisleistungs- und Luftkontaminationsmessgeréate) werden
nachstehend in den Abschnitten Uber die einzelnen Anlagenteile behandelt. Die technische
Eignung der vorgesehenen Instrumentierung wird im Kapitel 5.1 des Gutachtens behandelt.

Insgesamt sind die von der ZWILAG implementierten Strahlenschutzmassnahmen geeignet,
um den Schutz des Personals sicherzustellen und dessen Strahlenexposition zu optimieren.
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5.2.3 Garderobe

Angaben des Gesuchstellers

Der einzige Zutritt zu bzw. Austritt aus der kontrollierten Zone des ZZL erfolgt Uber die
Garderobe im Untergeschoss des Gebadudes K. Sie besteht aus einem Aktiv- und einem
Inaktivteil sowie einer Herren- und einer Damengarderobe. Fir die Personentiberwachung
sind, von der aktiven Seite her betrachtet, zuerst ein Vormonitor, nachher zwei parallele
Hauptmonitoren und beim Aus/Eingang der Garderobe ein Tormonitor aufgestellt. Ein
Quickcounter fur Triagemessungen (Inkorporationen) ist im inaktiven Teil der Garderobe
aufgestellt. Weiter wird das Personal vom Strahlenschutzraum der Garderobe und vom
Kommandoraum aus mit Kameras Uberwacht. In der Garderobe sind Lesegerdte und eine
Ladestation fir die elektronischen Dosimeter, eine Schuhreinigungsanlage, Not- und
Dekontaminationsduschen, ein Freigabemessplatz fir Kleinmaterial und ein Strahlenschutz-
raum vorhanden. Die Garderobe ist mit Kleiderschréanken fir 72 Manner und 7 Frauen
ausgerustet.

Beurteilung der HSK

Im Laufe des Verfahrens zur Baufreigabe lieferte die ZWILAG die im Gutachten zum
Baubewilligungsgesuch [HSK95a] fur die Beurteilung der Garderobe verlangten endgultigen
Plane und Unterlagen. Die HSK ist der Ansicht, dass die Garderobe genigend gross und
zweckmassig aufgebaut und mit der fir die Personeniberwachung notwendigen Infra-
struktur ausgeristet ist. Sie entspricht den Vorgaben der Richtlinie HSK-R-07.

Hinweis:

Zur Zeit der Fertigstellung des Gutachtens sind die Einrichtungen der Garderobe noch nicht
installiert. Sie werden vor der Freigabe fur den aktiven Betrieb von der HSK uberpruft.

5.3 Betrieb der Konditionierungsanlage

5.3.1 Allgemeine Angaben

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller unterscheidet fur die Konditionierungsanlage allgemein die Betriebsarten
Normalbetrieb (Abfallbehandlungskampagnen) und Stillstandsbetrieb. Bezlglich der
Liftungsanlage wird als dritte Betriebsart der wahrend Wartungs- und Instandsetzungs-
arbeiten mogliche Sparbetrieb genannt.

Wahrend des Sparbetriebs und des insbesondere ausserhalb der normalen Arbeitszeit
stattfindenden Stillstandsbetriebs wird das Leistungsniveau der Liftung und der Hilfs- und
Nebensysteme reduziert. Der Stillstandsbetrieb setzt voraus, dass alle Konditionierungs-
Teilsysteme ordnungsgemass abgeschaltet sind. Die permanente Uberwachung der Anlage
wird weiterhin durch Systeme wie Brandmeldeanlagen sowie radiologische Raumluft- und
Emissionsiberwachung gewahrleistet.
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Der Betrieb der einzelnen Konditionierungs-Teilsysteme in der Konditionierungsanlage
(siehe Abb. 3, Seite 77) erfolgt in der Regel kampagnenweise dann, wenn gentgend
Material gesammelt worden ist. Wahrend der Stillstdnde der Teilsysteme werden nach
Bedarf die Wartungsarbeiten vorgenommen. Vor jeder Kampagne sind die Zusammen-
setzungen und die Oberflachendosisleistungen der in Fassern oder anderen Verpackungs-
formen angelieferten Abfélle bekannt, so dass die Arbeiten und die zu treffenden Strahlen-
schutzmassnahmen optimiert und vorbereitet werden kdénnen. Die ZWILAG erwartet in der
Konditionierungsanlage die in der Tabelle 5-2 aufgefihrten jahrlichen Kollektivdosen.

Tabelle 5-2: Von der ZWILAG erwarteten Zeitbedarfe und jahrlichen Kollektivdosen in der
Konditionierungsanlage

Zeitbedarf Jéhrliche

Tatigkeiten Pers.-h/a Kollektivdosis
[Pers.-mSv]

Abfallbehandlungsvorgange 800 22,4
(Konditionierung)
Inspektions- und Wartungsarbeiten
(inkl. Strahlenschutzkontrollen) 129 4,0
Instandsetzungsarbeiten 26 1,6
Total 955 28,0

Fur die Konditionierung der Abfélle hat der Gesuchsteller einen dosisrelevanten Zeitaufwand
von ca. 800 Stunden und mit den erwarteten Ortsdosisleistungen eine Kollektivdosis von
22,4 Pers.-mSv abgeschatzt. Dabei hat der Betrieb der B/y-Box zur Behandlung der Abfalle
den mit Abstand hochsten Anteil an der Kollektivdosis von 12,5 Pers.-mSv. Zuséatzlich hat
der Gesuchsteller fur Inspektion, Wartung und Instandsetzungsarbeiten in der Konditio-
nierungsanlage eine Kollektivdosis von 5,6 Pers.-mSv/a abgeschatzt.

Fur die Raumiuberwachung sind 16 festinstallierte Ortsdosisleistungsmessgerate in Raumen
vorgesehen, in denen mit variierenden Mengen von Aktivitat gearbeitet wird. Weiter sind 3
fest installierte Luftaktivitatsmessgerate im Hochregallager, im Mehrzweckraum und in der
B/y-Box-Halle vorgesehen. Ferner sind 11 Anschlussstutzen zur Montage von mobilen Luft-
aktivitatsmessgeraten in Raum- und Prozessabluftkanalen vorhanden.

Beurteilung der HSK

Der Betrieb von Konditionierungsanlagen in Kampagnen ist in der Praxis Ublich. Die
Stillstandszeiten der Teilsysteme zwischen den Kampagnen sind ausreichend, um die
erforderlichen Wartungsarbeiten vorzunehmen. Die fortgesetzte Uberwachung sicherheits-
relevanter Parameter wahrend des Stillstandsbetriebs enspricht dem Stand der Technik.

Der Planungswert der jahrlichen Kollektivdosis fur die Auslegung der Konditionierungsanlage
betragt 50 Pers.-mSv. Die geschétzte jahrliche Kollektivdosis von ca. 28 Pers.-mSv ist bei
der vorgesehenen Arbeitszeit von rund 960 Pers.-Stunden vertretbar. Allerdings muss die
ZWILAG wahrend des gesamten Betriebs fortlaufend Arbeitsablaufe, Installationen und
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Strahlenschutzmassnahmen weiter optimieren, um die Planungs- bzw. Schéatzwerte sicher
einhalten zu kénnen.

Im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch [HSK95a] wurde festgehalten, dass
mehrere Aspekte des Strahlenschutzes zum damaligen Zeitpunkt nur ansatzmassig bekannt
waren und dass detailliertere Unterlagen, die spater zur Verfigung stehen wirden, zur
abschliessenden Beurteilung eines sicheren Betriebs notwendig sind. Die ZWILAG hat im
Verlauf des Bau- und Montagefreigabeverfahrens erganzende Unterlagen geliefert. Noch
ausstehend sind die geforderten Informationen Uber die Aufstellungsorte und den Einsatz
von mobilen Atemschutzgeraten. Die Anzahl der Messgerate fur die Raumuberwachung ist
ausreichend. Der Einsatz von mobilen Messgeraten, insbesondere zur Raumuberwachung
auf Aerosole, muss in Betriebs- bzw. Verfahrensvorschriften geregelt werden.

Gestutzt auf die eingereichten Unterlagen ist die HSK der Ansicht, dass die Voraus-
setzungen fiur einen sicheren Betrieb gegeben sind.

Hinweis:

Im Betriebsfreigabeverfahren sind der HSK die geforderten Informationen zu den
Aufstellungsorten und dem Einsatz der mobilen Atemschutzgerate zu geben. Ebenso sind
Anweisungen zum Einsatz mobiler Messgerate vorzulegen.

5.3.2 Annahme, Transporte und Abgabe von Fassern und Gebinden

Angaben des Gesuchstellers

Die Abfélle werden angeliefert in

- 170-¢-Fassern und 200-¢-Fassern, wobei die 170-/-Fasser ausschliesslich Abfalle fur die
Kompaktierung beinhalten,

— 750-¢-Transportbehéltern und 15 Fuss ISO-Containern,
— anderen Verpackungsformen.

Die 170-¢-Fasser und 200-/-Fasser werden mit Lastwagen angeliefert. Sie werden auto-
matisch dem Lastwagen entnommen, auf das Rollenbahnsystem gesetzt und durchlaufen
eine Eingangskontrolle, welche die Identifikation des Gebindes mittels eines Strichcode-
Lesegerats und die Gewichtsmessung umfasst. Bei Bedarf kénnen die radiologischen Daten
(Dosisleistungen, y-Spektrum, Kontamination) der angenommenen F&sser mit der
automatischen Messeinrichtung gemessen werden. Der Inhalt der Fasser kann in Stich-
proben uberprift werden. Sofern der Inhalt nicht eindeutig zu identifizieren ist oder wenn
Zweifel an der Deklaration vorhanden sind, werden diese Fasser in einem dafiir vorgesehe-
nen geschitzten Raum deponiert bis weitere Abklarungen und Massnahmen getroffen sind.

Die Fasser werden mit dem Rollenbahnsystem zum Hochregallager transportiert, das als
Pufferlager fir unkonditionierte und zum geringen Anteil auch konditionierte Abfélle dient.
Die Annahme, die innerbetrieblichen Transporte, der Betrieb des Hochregallagers und die
Abgabe von Fassern sind vollautomatisch und werden von einem zentralen Kommandoraum
aus gesteuert und Uberwacht. Im Hochregallager und in der Anlage sind an bestimmten
Stellen Videokameras installiert, so dass der Operateur im Kommandoraum die Bewegung
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der Fasser auf Bildschirmen beobachten kann. Die Standorte samtlicher Fasser in der
Konditionierungsanlage und im Verbindungskanal sind im Prozessleitsystem gespeichert
und werden auf einem Grossbildschirm im Kommandoraum visualisiert.

In Sonderkampagnen werden Abfalle in 750-¢-Transportbehaltern, 15 Fuss 1SO-Containern
oder anderen Verpackungsformen im Mehrzweckraum angeliefert, wo sie einer Eingangs-
kontrolle unterzogen werden, bevor sie per Kran oder Transportwagen zu den Abfall-
behandlungseinrichtungen transportiert werden.

Die produzierten 200-/-Abfallgebinde und die Betoncontainer werden identifiziert, auf
Oberflachenkontamination gepruft und die Dosisleistungen gemessen. Bei den 200-/-
Fassern wird noch das y-Spektrum erfasst. Die nuklid- und materialtechnologischen Daten
werden in die Abfallgebindedokumentation eingetragen. Die Ausgangskontrolle der 200-/-
Fasser findet auf einer automatischen Messeinrichtung statt. Die produzierten Abfallgebinde
werden in die ZWILAG-eigenen Zwischenlager transportiert. Die Gebindedaten werden ins
Datenbanksystem ISRA (Informationssystem fur radioaktive Abfalle) Gbertragen.

Der Gesuchsteller hat fur die mit der Annahme, den Transporten und der Abgabe
verbundenen Arbeiten eine Kollektivdosis von ca. 3 Pers.-mSv/a abgeschatzt.

Beurteilung der HSK

Der Gesuchsteller muss eine ausreichende Deklaration der angelieferten Abfélle verlangen,
damit die anschliessenden Arbeiten gut geplant und geeignete Strahlenschutzmassnahmen
getroffen werden kénnen.

Aus der Sicht der HSK sind die vom Gesuchsteller vorgesehenen Eingangskontrollen,
namlich die ldentifizierung und Gewichtskontrolle der Fasser, nur dann ausreichend, wenn
die Abfalllieferanten tUber geniigende QS-Systeme von der Entstehung der Abfélle, tber die
Sammlung und die Aufbewahrung bis zum Transport der Abfallgebinde zum ZZL verflgen.
Insbesondere miissen diese QS-Systeme sicherstellen, dass eine ausreichende Deklaration
der Abfalle vorliegt. Die Abfalllieferanten an das ZZL sind die Kernkraftwerke und das Paul
Scherrer Institut (PSI).

Fur die Inhaber von radioaktiven Abfallen im Zustandigkeitsbereich des BAG legt die am 8.
Juli 1996 in Kraft getretene Verordnung uber die ablieferungspflichtigen radioaktiven Abfalle
[EDI96a] wichtige Qualitatskriterien insbesondere bezlglich der Behandlung und Deklaration
der Abfalle fest. Die Annahmestelle fir die Abfalle aus dem BAG-Bereich ist das PSI, das
Inspektionen bei den Ablieferern vornimmt bevor die Transporte stattfinden. Insbesondere
wird dabei der Bestand der Abfalle aufgenommen und der Inhalt der Fasser und die
radiologischen Daten stichprobenartig Uberprift. Die HSK wird nach Betriebsaufnahme der
Abfallbehandlungseinrichtungen der ZWILAG prufen, ob die jetzige Regelung fur die
Annahme von Abfallen aus dem BAG-Bereich durch die Annahmestelle PSI noch sinnvoll ist.
Insbesondere muss dargelegt werden, welche Abfalle das PSI weiterhin konditionieren wird,
far welche Abfélle das PSI vor der Anlieferung an die ZZL-Anlagen Kontrollen durchfiihrt und
welche Abfélle vom PSI ohne Prifung direkt an das ZZL weitergeleitet werden.

Der Umfang der Eingangskontrollen wird im Betriebsfreigabeverfahren und in den weiterhin
erforderlichen Freigabeverfahren fir die einzelnen Konditionierungen geméass der Richtlinie
HSK-R-14 festgelegt.
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Die HSK begrisst die vorgesehene Mdoglichkeit, Fasser, deren Inhalt nicht eindeutig zu
identifizieren ist oder bei denen Zweifel an der Deklaration vorhanden sind, in einem
geschitzten Raum mit den erforderlichen Sicherheitsmassnahmen aufzubewahren, bis
weitere Abklarungen durchgefihrt worden sind.

Die Ausgangskontrollen fur die produzierten Gebinde entsprechen dem Stand der Technik.
Die Anforderungen der HSK an die Charakterisierung der Abfallmatrizen und die Doku-
mentierung der Abfallgebinde sind in der Richtlinie HSK-R-14 festgelegt. Die Abfallgebinde-
daten werden in dem im Aufsichtsbereich der HSK einheitlich verwendeten Abfall-
registrierungssystem ISRA vorliegen.

Auflage 4:

Der Gesuchsteller muss sich durch periodische Audits bei seinen Abfalllieferanten davon
Uberzeugen, dass deren QS-Systeme geeignet sind, um ausreichende und Kkorrekte
Deklaration der angelieferten Abfélle sicherzustellen. Dabei ist auch auf das Vorhandensein
von gefahrlichen Stoffen zu achten. Die Ergebnisse der Audits sind der HSK mitzuteilen.
Auflage 5:

Fur die Herstellung von Abfallgebinden muss eine Freigabe des Abfallgebindetyps oder eine
Einzelfreigabe nach der Richtlinie HSK-R-14 vom Gesuchsteller eingeholt werden.

5.3.3 Sortierbox

Angaben des Gesuchstellers

In der als Handschuhbox ausgelegten Sortierbox werden die Abfélle entsprechend den
vorgesehenen Entsorgungswegen sortiert. Das Sortieren kann entweder manuell mittels
Handschuhen oder fernbedient mittels Manipulatoren durchgefiihrt werden. Die Wande der
Box sind aus 10 mm dicken Stahlplatten gefertigt. Das Sichtfenster entspricht in der
Abschirmstarke den Stahlwanden. Bei Bedarf kann sich der Bediener hinter eine mobilen
Abschirmwand mit Sichtfenster stellen. Die Dicke der Wand und des Fensters entsprechen
dann 50 mm Bleidquivalent.

Die mit dem Rollenbahnsystem antransportierten 200-/-Fasser werden mit einem vom
Bedienungspersonal bedienten Schwenkkran in eine automatisch betriebene Fass-Kipp-
vorrichtung abgestellt. Die Kippvorrichtung besitzt eine Abschirmung aus 30 mm Blei und
20 mm Stahl. Mit der Kippvorrichtung werden die Fasser an die Sortierbox angedockt. Nach
dem automatischem Offnen der Fass- und Boxendeckel fallen die Abfille aus dem
gekippten Fass auf zwei motorisierte Transportbander, mit denen die B/y-Mischabfalle in der
Box verteilt werden, so dass sie in brennbare, hochdruck-kompaktierbare, direkt zementier-
bare oder dekontaminierbare Abfélle sortiert werden kdnnen. Zum Einfullen der sortierten
Abfalle befinden sich an der Unterseite der Box zwei Andockstationen mit auswechselbaren
Andocksystemen. An diese werden nach Bedarf die fur die Zementierung bestimmten 200-¢-
Endlagerfasser, die fur die Hochdruck-Verpressung bestimmten 170-/-Pressfasser oder die
Fasser angedockt, in die brennbare oder weitere Abfélle gepackt werden. Der Fillstand der
Fasser wird mittels Spiegeln und Videokameras tberwacht.
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In der Box herrscht ein Unterdruck (200 Pa) gegeniber der Umgebung. Fir die Arbeit an
dieser Box rechnet die ZWILAG mit einer jahrlichen Kollektivdosis von ca. 1 Pers.-mSv
verteilt auf ca. 50 Pers.-Stunden.

Beurteilung der HSK

Die Ausrustung der Box mit Manipulatoren und einer auf Schienen verfahrbaren
Abschirmung ist zum Schutz des Personals gegen die Strahlenexposition bei der Sortierung
der Abfélle héherer Oberflachendosis geeignet. Der Transport des unabgeschirmten Fasses
mit dem Schwenkkran und das Kippen des Fasses wird von einem Bedienungsmann von
einem Steuerpult aus verfolgt. Der Transport und das Kippen beanspruchen wenig Zeit. Die
Kippvorrichtung selber ist mit einer ausreichenden Abschirmung versehen.

Um die tiefe jahrliche Kollektivdosis von ca. 1 Pers.-mSv zu erreichen, missen die Arbeits-
vorgange, der Einsatz von Manipulatoren beziehungsweise der mobilen Abschirmwand
wahrend der Inbetriebsetzung und des Normalbetriebs getibt und optimiert werden.

5.3.4 Harze- und Schlamme-Box

Angaben des Gesuchstellers

In der als Handschuhbox ausgelegten Box werden fir die spatere Zementierung Harze und
Schlamme aus den Verpackungen entleert. Die Behandlung der Abfalle wird entweder Uber
Boxenhandschuhe oder mittels Manipulatoren (mdgliche Nachristung) durchgefiihrt. Die
Wande der Box sind aus 10 mm dicken Stahlplatten konstruiert. Die Dicke des Sichtfensters
entspricht der Abschirmstarke der Stahlwande. Bei Bedarf kénnen zusatzlich Bleimatten an
der Boxenwand angebracht werden.

Die mit dem Rollenbahnsystem antransportierten 200-/-Fasser werden wie bei der
Sortierbox mit einem vom Bedienungspersonal bedienten Schwenkkran in der abge-
schirmten Fass-Kippvorrichtung abgestellt, mit der die Fasser an die Harze- und Schlamme-
Box angekoppelt werden. Die Abschirmung der Kippvorrichtung besteht aus 30 mm Blei und
20 mm Stahl. Nach Offnen der Deckel fallen die meist in Plastiksdcken verpackten Harze
und Schlamme in die trichterférmig ausgebildete Wanne, an deren Tiefpunkt das mit einem
Ventil verschliessbare senkrechte Ablaufrohr zum Behélter fur Harze und Schlamme
angeschlossen ist. Das Ablaufrohr hat eine Abschirmung entsprechend 50 mm Blei-
aquivalent. Die Verpackung der Harze und Schlamme wird vom Bedienungspersonal mittels
Handschuhtechnik entfernt und in den am Ende der Box angebrachten Sammelsack
abgelegt, der nach der Beflllung zugeschweisst wird. Die zugeschweissten Sammelsacke
werden der Verbrennung zugefihrt. Weitere Materialien, wie z. B. Eisenteile, werden eben-
falls entfernt und einer weiteren Behandlung zugefuhrt. Die Box kann mit demineralisiertem
Wasser gesplt werden.

In der Box herrscht ein Unterdruck (200 Pa) gegeniber der Umgebung. Die ZWILAG
rechnet fir den Betrieb der Box mit einer jahrlichen Kollektivdosis von ca. 3,5 Pers.-mSv
verteilt auf ca. 35 Pers.-Stunden.
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Beurteilung der HSK

Die mit Handschuhtechnik bediente Harze- und Schlamme-Box ist fir die Behandlung von
Abfallen geringer Oberflachendosisleistung (mittlerer Wert 0,74 mSv/h) geeignet. Die Aus-
legung der Box ist nach Beurteilung der HSK ausreichend, da aufgrund der Planung des
Gesuchstellers von relativ geringen zu verarbeitenden Mengen an Harzen und Schlammen
hoherer Oberflachendosisleistungen ausgegangen werden kann. Diese Planung ist nach
Ansicht der HSK realistisch. Entsprechend einer im Gutachten der HSK zum Bau-
bewilligungsgesuch enthaltenen Forderung hat der Gesuchsteller im Laufe des Montage-
freigabeverfahrens mit einer Optimierungsstudie nach Art. 6 StSV nachgewiesen, dass die
Arbeitsverfahren und die Box strahlenschutzmassig optimiert sind.

Der Transport des unabgeschirmten Fasses mit dem Schwenkkran und das Kippen des
Fasses wird von einem Bedienungsmann von einem Steuerpult aus gesteuert. Der Transport
und das Kippen beanspruchen wenig Zeit. Die Kippvorrichtung ist mit einer ausreichenden
Abschirmung versehen. Der Gesuchsteller hat bei den Abfalllieferanten darauf hinzuwirken,
dass die Verpackungen fur die angelieferten Harze und Schlamme leicht zu entfernen sind,
damit die Arbeitszeiten des Bedienungspersonals an der Box kurz gehalten werden.

Die abgeschatzte jahrliche Kollektivdosis von ca. 3,5 Pers.-mSv, bei einem Arbeitsaufwand
von rund 35 Pers.-Stunden pro Jahr, ist vertretbar. Nach Ansicht der HSK werden
kontinuierliche Optimierungen der Arbeitsablaufe, wie z. B. des Zuschweissens der Sammel-
sacke, und die Montage von Manipulatoren respektive von zusétzlichen Abschirmungen
erforderlich sein, um die geschatzten niedrigen Dosen einzuhalten. Ein Inaktivtraining des
Personals fur die Arbeiten an dieser Box ist ebenso notwendig, insbesondere wenn Harze
und Schlamme hoherer Oberflachendosisleistung verarbeitet werden sollen.

Hinweis:

Der Gesuchsteller hat im Rahmen der QS-Prufung bei den Abfalllieferanten darauf
hinzuwirken, dass fur Harze und Schlamme Verpackungen vorgesehen werden, die in der
Harze- und Schlamme-Box leicht zu entfernen sind.

5.3.5 Beta/Gamma-Box

Angaben des Gesuchstellers

In der B/y-Box werden Abfélle fir die Verarbeitung oder die Freigabe als inaktiv zerlegt
und/oder dekontaminiert. Die Arbeiten kdnnen entweder manuell in der Box oder mittels
Manipulatoren fernbedient aus einer verstellbaren Abschirmkabine ausserhalb der Box
durchgefuhrt werden. Die Wande und Decke der /y-Box bestehen aus 10 mm dickem nicht-
rostendem Stahl. Die Abschirmung der Sichtfenster entspricht auch 10 mm Stahl. Die
Abschirmkabine und deren Sichtfenster entsprechen 50 mm Bleidquivalent.

Im Boden der Grossabfallschleuse (Annahmezelle) befindet sich eine Luke mit einem Fass-
lift zur Annahme von Abféllen in 200-/-Fassern. Die in verschiedenen anderen Verpackun-
gen, beispielsweise 750-¢-Transportbehaltern und 15-Fuss-Containern angelieferten Abfalle
werden im Mehrzweckraum angenommen und per Kran in die (/y-Box-Halle transportiert.
Die 750-¢-Transportbehalter werden bei geschlossenen Rolltoren in der Grossabfallschleuse
ausgepackt. Die 15-Fuss-Container werden in der Halle vor der /y-Box abgestellt und an
die Grossabfallschleuse angedockt und ausgepackt.
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Die fur die abrasive Dekontamination bestimmten Abfalle werden in der dafir vorgesehenen
mit Handschuheinrichtungen ausgeristeten Box innerhalb der Grossabfallschleuse mit
einem Nass-Strahlverfahren dekontaminiert. Die fir die Grobdekontamination oder
Zerlegung bestimmten Abfélle werden mit einem 5 t Zellenkran nach dem Offnen jeweils
eines Rolltores in die Dekontzelle (Zelle fur Grobdekontamination) oder in die Zer-
kleinerungszelle transportiert. Diese Zellen sind mit je zwei Manipulatoren ausgerustet, mit
denen das Personal Abfalle hoherer Oberflachendosisleistungen fernbedient aus der
verfahrbaren Abschirmkabine behandeln kann.

In der Dekontzelle werden die Komponenten mit einem 2000 bar Hochdruck-Wasserstrahl
oder durch Waschen und Spulen mit Chemikalien gereinigt. Die grobdekontaminierten Teile
werden anschliessend mit einem Schwenkkran mit Teleskoparm in die Feindekontamina-
tionszelle oder mit dem 5 t Kran in die Zerkleinerungszelle transportiert.

In der Zerkleinerungszelle werden die Abfallstiicke mit mechanischen Werkzeugen wie z. B.
Trennscheiben und Sagen oder mit einem Plasmaschneidgerat, dessen Einsatz mit einer
starken Staubentwicklung verbunden ist, zerkleinert. Dazu werden die Komponenten auf
einen verfahrbaren Tisch abgelegt, der mit einem Rost versehen ist. Durch den Rost werden
die Stdube mit einem starken Luftstrom nach unten abgezogen und einer in der
Zerkleinerungszelle angeordneten Luftreinigungsanlage bestehend aus einem Zyklon-
abscheider, Filterpatronen und Ventilatoren zugefuhrt. Der Zyklonabscheider und die
Filterpatronen konnen bei Bedarf abgeschirmt werden. Die Filterpatronen kénnen durch
Druckstdsse gereinigt werden, wobei sich der Staub in Auffangwannen sammelt. Die
Sammelbehalter fur den Zyklonabscheider und die Auffangwannen kénnen mit wenigen
Handgriffen entfernt werden und kontaminationsfrei und ggf. abgeschirmt zur Entleerung
transportiert werden. Im Boden der Zerkleinerungszelle befinden sich eine Luke fir die
Annahme von Fassern, sowie zwei Andockstellen fir 200-¢-Fasser oder 170-¢-Fasser und
eine weitere fur 16-t-Betoncontainer fir die Abgabe von Abfallen. Die Zementierung von
Abfallen im Container erfolgt von innerhalb der B/y-Box mit Hilfe einer Schlauchverbindung,
durch die der Zementmortel von ausserhalb der Box in die verbleibenden Hohlraume des
Containers gepumpt wird.

Das Plasmaschneidgerat arbeitet mit Wasserstoff; daher kdnnen Explosionen prinzipiell
auftreten. Um Explosionen zuverlassig zu vermeiden, trifft der Gesuchsteller folgende
Massnahmen:

- Ausbildung des Deckenbereichs und Anordnung der Luftabsaugung derart, dass keine
Wasserstoffnester entstehen.

- Installation einer Messeinrichtung fiir die Gaskonzentration zur friihzeitigen Detektion von
Wasserstoff.

- Uberwachung der Wasserstoffzufuhr zum Plasmabrenner und automatische Unter-
brechung der Zufuhr bei festgestellten Leckagen.

- Automatische Unterbrechung der Wasserstoffzufuhr zum Plasmabrenner bei Luftungs-
ausfall und Unterbrechung der Stromversorgung der elektrischen Werkzeuge in der
Zerkleinerungszelle.

Die Dekontzelle und die Zerkleinerungszelle sind als Zone Il oder IV gemass der Richtlinie
HSK-R-07 ausgelegt. Fir die Arbeit in diesen Zellen zieht das Personal in einem Umkleide-
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raum der /y-Box entsprechend der Kontaminationsgefahr Schutzkleider an und betritt die
Zellen Uber eine Schleuse.

In der Feindekontzelle werden die Abfalle in chemischen Badern, mittels Elektropolieren
oder durch Ultraschallreinigung dekontaminiert. Diese Arbeiten werden von ausserhalb der
Box mit Hilfe von Boxenhandschuhen und Sichtfenstern durchgefihrt. Mit einem
Schwenkkran mit Teleskoparm werden die Komponenten auf einen Tisch abgestellt. FUr die
Hantierung an den insgesamt vier Arbeitsplatzen steht ein Schienenkran mit Roboterarm zur
Verfligung. Die feindekontaminierten Teile werden ausgeschleust und vom Strahlenschutz-
personal in einem separaten Messraum ausgemessen und - sofern die in der Strahlen-
schutzverordnung vorgeschriebenen Grenzwerte unterschritten sind - der Wiederverwertung
oder der konventionellen Entsorgung zugefuhrt. Andernfalls werden sie erneut der
Dekontamination zugefiihrt oder als radioaktiver Abfall behandelt.

In der B/y-Box herrscht gegeniiber der Umgebung ein Unterdruck von 50 — 200 Pa. Die
ZWILAG rechnet fur die Arbeiten in der B/y-Box mit einer jahrlichen Kollektivdosis von ca.
12,5 Pers.-mSy verteilt auf ca. 400 Pers.-Stunden.

Beurteilung der HSK

Nach Ansicht der HSK sind den fernbedienten Dekontaminierungs- und Zerkleinerungs-
arbeiten mit Handmanipulatoren enge Grenzen gesetzt:

— Die Hantierung mit Handmanipulatoren ist in der Praxis auf Lasten von etwa 10 kg
beschrankt.

— Die Zuganglichkeit und die Handhabungsmadglichkeiten mit den Manipulatorzangen sind
begrenzt.

— Die fernbedienten Arbeiten mit Manipulatoren sind zeitaufwendig, so dass das
Bedienungspersonal trotz der zusatzlichen Abschirmung Uber den héheren Zeitaufwand
einer nicht vernachlassigbaren Strahlenexposition ausgesetzt sein kann.

Daher ist es richtig, die Dekont- und Zerkleinerungszellen in erster Linie fir den direkten
Einsatz von Personal zum Behandeln der Komponenten und Abfalle zu konzipieren. Die
Handmanipulatoren sind als zweckmassige Zusatzeinrichtungen zu betrachten, mit denen in
Sonderfallen fernbediente Arbeiten durchgefiihrt werden. Umfangreichere fernbediente
Arbeiten muissten in Zellen durchgefiihrt werden, die mit der erforderlichen Abschirmung
sowie mit Hand- und Schwerlastmanipulatoren, die Zusatzwerkzeuge fihren kdnnen,
ausgestattet sind. Der Gesuchsteller hat die Mdglichkeit, Komponenten hdherer Ober-
flichendosisleistung in der Heissen Zelle (Gebaude Z) zu behandeln, die Uber derartige
Einrichtungen verflgt.

Die ZWILAG hat im Laufe des Montagefreigabeverfahrens zwei signifikante Strahlenschutz-
optimierungen an der (3/y-Box vorgenommen. So ermdglicht die Vergrosserung der Schleuse
des Umkleideraums, obwonhl die Platzverhaltnisse weiterhin knapp sind, ein sicheres An- und
Ausziehen von Schutzkleidern. Die Ausristung des Zerlegetisches mit einer verbesserten
lokalen Luftabsaugung mit Filter ist im Hinblick auf die Reduktion allfalliger Luftkonta-
minationen durch Aerosole als positiv zu bewerten. Der Abstand zwischen voraussichtlicher
Strahlenquelle (Zyklonabscheider, Sammelbehalter) und Operateur in der Box sowie die
Mdglichkeit zusatzliche Abschirmungen anzubringen sind nach Ansicht der HSK zum Schutz
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vor der Direktstrahlung ausreichend. Die Mdbglichkeiten zum kontaminationsfreien und
abgeschirmten Transport der Stdube und Schlacken entspricht dem Stand der Technik. Um
die Wirksamkeit dieser Massnahmen weiter zu optimieren, sind Untersuchungen und Aus-
wertungen wahrend der inaktiven Inbetriebnahme notwendig. Die HSK wird deshalb
wahrend dieser Phase die Arbeiten genauer inspizieren.

Die manuelle Zementbeflllung der von unten angedockten 16-t-Container soll mit einer
Distanzstange fernhantiert erfolgen. Die Optimierung des Verfahrens im Hinblick auf den
Strahlenschutz muss bereits wahrend der inaktiven Inbetriebnahme erfolgen. Die HSK wird
sich wahrend der inaktiven Inbetriebnahme davon Uberzeugen, dass eine homogene
Verfillung mit einer geeigneten Zementmischung oder durch Vibration erreicht werden kann.

Die Auswahl der chemischen und elektrolytischen Verfahren sowie des Ultraschallverfahrens
zur Feindekontamination der Komponenten ist zweckmdéssig. Die Auslegung der Fein-
dekontzelle als Handschuhbox mit Arbeitsplatzen, die von einem 1 t Schienenkran befahren
werden, ist Stand der Technik.

Die Aufteilung der B/y-Box in die Grossabfallschleuse, die fur nasse Verfahren ausgelegte
Dekontzelle und die Zerkleinerungszelle ist vorteilhaft. Die Zellen sind mit gut abdichtenden
Rolltoren verbunden. Beim Offnen der Rolltore herrscht eine gerichtete Luftstromung zu den
Zellen mit potentiell hoherer Kontamination. Mit dem 5t Zellenkran kénnen grosse
Komponenten in und zwischen den Zellen transportiert werden. Die Auslegung der B/y-Box
entspricht dem Stand der Technik und lasst auch die Nachristung zukunftiger verbesserter
Behandlungsmethoden zu.

Die in der Zerkleinerungszelle getroffenen Massnahmen zur Vermeidung von hodheren
Wasserstoffkonzentrationen und zur Detektion von Wasserstoff, der beim Betrieb des
Plasmaschneidgerats austreten kann, reichen aus, um eine Knallgasexplosion zuverlassig
Zu vermeiden.

Fur den Betrieb der B/y-Box zur Behandlung der Abfalle hat der Gesuchsteller einen
dosisrelevanten jahrlichen Zeitaufwand von ca. 400 Stunden abgeschéatzt und mit den
erwarteten Ortsdosisleistungen die Kollektivdosis von ca. 12,5 Pers.-mSv ermittelt. Die
Abschirmwirkung der Boxenwand selber (10 mm Stahl) ist gering. Der Gesuchsteller muss
deshalb wahrend der inaktiven Inbetriebnahme das Personal einiiben und zeigen, wie ein
Bediener in der Abschirmkabine mit den Manipulatoren Abfélle sicher dekontaminieren bzw.
zerlegen kann.

Hinweise:

Die HSK wird sich wahrend der inaktiven Inbetriebnahme der 3/y-Box der Konditionierungs-
anlage davon uberzeugen, dass ein Bediener in der Abschirmkabine mit den Manipulatoren
Abfalle sicher dekontaminieren bzw. zerlegen kann.

Vor der aktiven Inbetriebsetzung der (/y-Box ist vom Gesuchsteller das Verfahren zum
Zementieren der 16-t-Container zu demonstrieren, einschliesslich der Optimierung der
Arbeitsvorgange. Der HSK ist nachzuweisen, dass bei der Zementierung in Containern mit
einer geeigneten Zementmischung oder durch Vibration eine homogene Verfillung erreicht
werden kann.
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5.3.6 Mehrzweckraum und Hochdruckkompaktierung

Angaben des Gesuchstellers

Der Mehrzweckraum erlaubt die Behandlung von grossen und sperrigen Komponenten. Er
ist mit der dafur notwendigen Infrastruktur, wie Anschlisse fir Druckluft, Prozessabluft und
Prozessabwasser, ausgeristet. Im Raum kénnen permanente oder provisorische Zellen vom
Zonentyp Il bzw. IV eingerichtet werden.

Im Mehrzweckraum findet die Hochdruckkompaktierung von nicht verbrennbaren oder
dekontaminierbaren, jedoch kompaktierbaren Abféllen mit einer mobilen Hochdruckpresse
kampagnenweise in Abstanden von einigen Jahren statt. Die Hochdruckpresse wird in einem
20 Fuss ISO-Container mit einem Lastwagen antransportiert. Zum Transport der mit Abfallen
gefilliten 170-/-Pressfasser aus dem Hochregallager wird die Hochdruckpresse durch
mobile Rollenbahnen mit dem fest installierten Rollenbahnsystem verbunden. Die Presslinge
werden in einer separaten Zelle auf 18 Positionen abgelegt und nach ihrer Hohe sortiert in
die 200-¢-Endlagerfasser gepackt, so dass in den Fassern ein minimaler Freiraum verbleibt.
Die mit Presslingen gefillten 200-/-Endlagerfasser werden wahrend der Kampagne mit dem
Rollenbahnsystem zum Hochregallager und nach der Kampagne zur heterogenen
Zementierung transportiert.

Die Transporte der 170-¢-Fasser und der 200-/-Endlagerfasser werden vom Kommando-
raum aus Uberwacht und gesteuert. Die mit einem Rechner gesteuerte Sortierung der
Presslinge ist vollautomatisiert. Die Bedienung der Hochdruckpresse erfolgt aus einer
grosseren Distanz oder hinter Abschirmungen.

Die Hochdruckpresse und die im Mehrzweckraum mit Folie Gbertunnelten Rollenbahnen sind
an das Prozessabluftsystem angeschlossen, damit durch die Unterdruckhaltung eine
Kontamination der Umgebung verhindert wird. In den Ubertunnelten Rollenbahnen wird die
Luftstrémung zur Hochdruckpresse, dem Ort der hdchsten Kontamination, geleitet. Der
Unterdruck in der Presse gegeniber der Umgebung betragt im Betrieb 200 Pa.

Nach der Kampagne wird die mobile Hochdruckpresse dekontaminiert und abtransportiert.
Der Gesuchsteller hat fur die Hochdruckverpressung eine mittlere Kollektivdosis von ca.
1,2 Pers.-mSv/a ermittelt.

Beurteilung der HSK

Die vorgesehene Verwendung des Mehrzweckraums und die Einrichtung von Zellen mit
erhdhten Zonentypen ist sinnvoll. Die Versorgung dieser Zellen mit den nétigen Medien
(Druckluft, Wasser, Strom und Abluft) kann tber die vorhandene Infrastruktur gewahrleistet
werden.

Die Kompaktierung mit mobilen Hochdruckpressen wird in der Schweiz und im Ausland
routinemassig praktiziert. Die mobile Hochdruckpresse ist an die vorhandenen Einrichtungen
mit Ubertunnelten, auf Unterdruck gehaltenen Rollenbahnen so angeschlossen, dass eine
Kontamination des Mehrzweckraums verhindert wird. Die Anbindung der mobilen Hoch-
druckpresse an das vorhandene Transportsystem und der weitgehend automatisierte Betrieb
tragen zur Reduktion der Strahlenexposition des Bedienungspersonals bei.
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5.3.7 Zementierungsanlagen

Angaben des Gesuchstellers

In den Zementierungsanlagen flr homogene und fur heterogene Abfalle werden sdmtliche
nicht brennbaren oder nicht frei-dekontaminierbaren Abfélle, die in der Konditionierungs-
anlage angeliefert werden oder die bei Konditionierungsschritten anfallen, verfestigt. In der
Anlage fiur die homogene Zementierung werden die anfallenden Harze, die Schlamme aus
der Zentrifuge und die Konzentrate aus der Verdampfung mit Zement vermischt und in
200-/-Endlagerfasser abgefillt. Heterogene Abfalle wie z. B. Presslinge und in der /y-Box
zerkleinerte Abfallstiicke werden in 200-/-Endlagerfasser bzw. 16-t-Betoncontainer vorge-
legt. Die Verflllung der 200-¢-Endlagerfasser und der 16-t-Betoncontainer mit inaktivem
Zementmortel erfolgt an der Abfillstation unterhalb des Zementmischers bzw. an der
Andockstation der B/y-Box. Die Silos fir Zement, Sand und feste Zuschlagstoffe werden als
mobile Einheiten ausserhalb der kontrollierten Zone aufgestellt. Wahrend der Forderung
zum Empfangsbehdalter des aktiven Mischers wird die Abtrennung zwischen kontrollierter
und nichtkontrollierter Zone durch das Druckgefalle des pneumatischen Férdersystems
gewabhrleistet. Nach der Férderung wird die Férderleitung abgesperrt.

Beurteilung der HSK

Der Betrieb der in separaten Raumen untergebrachten Anlagen fur die homogene und
heterogene Zementierung der 200-/-Endlagerfasser ist automatisiert und tragt somit im
Normalbetrieb zu einer sehr geringen Strahlenexposition des Bedienungspersonals bei.
Diese Anlagen werden vom Kommandoraum oder von drtlichen Leitstdnden, von denen aus
das Personal die Prozesse durch Strahlenschutzfenster beobachtet, gesteuert und mittels
Videokameras uberwacht. Die aktivitatsfiilhrenden Zementiereinrichtungen kdénnen gespilt
werden, so dass bei Wartungs- und Unterhaltsarbeiten die Strahlenexposition niedrig
gehalten wird. Die Zementierungsanlagen entsprechen dem Stand der Technik.

Die Zementierung von Abféllen in 16-t-Containern in der /y-Box wurde im Kapitel 5.3.5
beurteilt.

5.3.8 Behandlung flussiger Abfalle

Angaben des Gesuchstellers

Alle in den ZWILAG-Anlagen anfallenden radioaktiven Abwasser werden in der
Konditionierungsanlage gesammelt. Fir ihre Behandlung stehen das Prozess- und das
Nebenabwassersystem zur Verfligung. Im Prozessabwassersystem werden Abwasser aus
der B/y-Box, den Zementierungsanlagen, dem Prozessabluftsystem und der Dekontmittel-
behandlung zusammengefasst. Die spezifische Aktivitat der Prozessabwaésser betragt ca.
4-10° Bg/m®. Im Nebenabwassersystem werden allgemeine Abwéasser aus der ganzen
kontrollierten Zone gesammelt. Hierzu gehdren Abwasser aus den Entwéasserungen der
Laftungsanlagen, den Duschen und Waschrdumen der kontrollierten Zone, der Wéscherei,
dem radiochemischen Labor, den Bodenablaufen, Simpfen und Auffangwannen. Auch die
in der Verbrennungs- und Schmelzanlage anfallenden NaCl-Losungen (siehe Kap. 4.10.8)
werden Uber das Nebenabwassersystem gefuhrt.
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Prozess- und Nebenabwasser werden in je zwei Behdaltern mit einem Fassungsvermdégen
von je 10 m® gesammelt und der Verdampfungs- oder der Zentrifugierungsanlage mit
Abwasserdurchsatz von 0,2 bzw. 1 m3h zugefihrt. Die fur die Verdampfung bestimmten
Abwaésser werden in einen Vorbereitungsbehdlter gepumpt, in dem sie unter Zudosierung
von Chemikalien neutralisiert werden.

Die Konzentrate aus der Verdampfung und die Schlamme aus der Zentrifugierung mit einer
spezifischen Aktivitat von ca. 5:10'° Bg/m3 werden der homogenen Zementierung zugefiihrt.
Die Destillate aus der Verdampfung mit einer maximalen spezifischen Aktivitat von ca. 5-10*
Bg/m3 und die gereinigten Abwasser aus der Zentrifuge kdnnen in einem lonenaustauscher,
bestehend aus einem harzgefiliten Behalter, nachbehandelt werden. Die gereinigten
Abwésser werden in den Kontrollbehalter gepumpt, dem eine Probe entnommen und
analysiert wird. Vom Analysenergebnis hangt ab, ob das gereinigte Abwasser an das
Abwasserableitungssystem des PSI abgegeben oder einer nochmaligen Reinigung unter-
zogen wird. Ein Teil der gereinigten Abwasser aus dem Kontrollbehalter wird in der
Konditionierungsanlage z. B. als Anmachwasser zur Zementierung wiederverwendet.

Die Komponenten hoherer Oberflachendosisleistung sind derart aufgestellt, dass bei
Instandsetzungsarbeiten die Strahlenexposition des Personals mdglichst gering gehalten
wird. So befindet sich der Verdampfer mit der Kolonne, in der der Dampf von den
mitgerissenen Wassertropfchen befreit wird, und der Kondensatkiihler in einer abge-
schirmten Zelle. Der Konzentratbehdlter ist zusammen mit dem Behalter fir die Harze und
Schlamme in einem separaten Raum aufgestellt. Die Komponenten der Zentrifugierungs-
anlage befinden sich in einem weiteren Raum.

Die Abwassersammlung, die Verdampfung und die Zentrifugierung werden normalerweise
vom Kommandoraum aus gesteuert und Uberwacht. In Sonderfallen kann dies auch von
einem Ortlichen Leitstand aus geschehen.

In einer weiteren von einem drtlichen Leitstand aus gesteuerten und Uberwachten Anlage,
der Dekontmittelbehandlung, werden verbrauchte Dekontmittel aus den Kernkraftwerken,
aus dem PSI (in seiner Eigenschaft als Kernanlage selber und als Sammelstelle fur die
radioaktiven Abfélle aus dem BAG-Bereich) und den Anlagen der ZWILAG zwecks Vorbe-
handlung mittels Filtration, chemischen Behandlungsschritten wie z. B. Féallung und Phasen-
trennung angenommen. Die wassrige Phase wird zur Abwasserbehandlung gepumpt, die
organische Phase wird in Fassern gesammelt und der Verbrennungsanlage zugefihrt.

Beurteilung der HSK

Die anfallenden Abwasser kénnen in den Sammeltanks aufgefangen, den Behandlungs-
einrichtungen zugefiihrt und so gereinigt werden, dass sie entweder dem Abfallbe-
handlungsprozess riuckgefuhrt oder nach einem positiven Analysenergebnis aus den
Kontrollbehéltern an das Abwasser-Ableitungssystem des PSI abgegeben werden konnen.
Die gewdahlten Prozess- und Nebenabwassersysteme fir die Abwéasser sowie die Auswahl
und die Kapazitat der Verdampfungs- und Zentrifugierungssysteme erlauben einen sicheren
Betrieb.

Die Anlagen werden normalerweise vom Kommandoraum und nur in Ausnahmefallen von
ortlichen in separaten Raumen angeordneten Leitstanden aus gesteuert und Uberwacht. Die
aktivitatsfihrenden Komponenten und Behdlter sind so angeordnet, geschaltet und
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abgeschirmt, dass das Personal, welches an den Komponenten Wartungs- und Unterhalts-
arbeiten ausfihrt, nicht unnétig bestrahlt wird. Die fernbedienten Abwasserreinigungs-
anlagen verursachen keine unnétigen Dosen, ihre Auslegung und Bedienung sind strahlen-
schutzmassig optimiert.

Die Dekontmittelbehandlungsanlage wird voraussichtlich in seltenen Sonderkampagnen
betrieben, beispielsweise um verbrauchte Dekontmittel zu féallen oder in wassrige und
organische Phasen zu trennen. Sie weist die erforderliche betriebliche Flexibilitat auf.

5.3.9 Wartung und Instandsetzung

Angaben des Gesuchstellers

Die Inspektions- und Wartungsarbeiten werden bevorzugt wéahrend der Stillstdnde der
Teilsysteme vorgenommen. Solche Arbeiten umfassen z. B. die Feststellung und die
Beurteilung des Anlagenzustandes, den Ersatz von verbrauchten Betriebsmitteln und Ver-
schleissteilen, den Wechsel beladener Filter in den Liftungsanlagen und in den wassrigen
Systemen, Funktionstests von Motoren, Rollenbahnen und anderen Einrichungen,
einschliesslich deren Reinigen und Nachjustieren.

Die Instandsetzung von Komponenten der Konditionierungsanlage erfolgt in der Regel
ausfallbedingt, aufgrund von Abnitzung oder Defekten, und nicht vorbeugend (zustands-
orientiert). Zu den Komponenten, die nach Ausfall unter erschwerten radiologischen
Bedingungen instandgesetzt werden miissen, gehoéren insbesondere die Fdrderaggregate
(Magnetkupplungspumpen, Stellarmaturen, RUhrwerke, Zementmischer). In der Regel
konnen aber vor der Instandsetzung die relevanten Strahlenquellen entfernt werden. Die
wassrigen Systeme und die Zementierung werden vor den Instandsetzungsarbeiten entleert
und gespllt. Bei Arbeiten an den Fasstransportsystemen werden die Fasser mit radio-
aktivem Inhalt aus dem Reparaturbereich entfernt. Bei einem Reparaturfall zielt die
Vorgehensweise darauf ab, die ausgefallenen Komponenten nicht vor Ort zu reparieren,
sondern sie auszubauen und in der heissen Werkstatt zu reparieren bzw. durch eine
Reservekomponente zu ersetzen. Damit die strahlenschutztechnischen Ziele bei Instand-
setzungsarbeiten erreicht werden, trifft der Gesuchsteller folgende Massnahmen:

- Die Arbeiten werden nach einem Ablaufplan und schriftichen Arbeitsanweisungen
vorgenommen.

— Der Arbeitsbereich ist, falls erforderlich, durch Zeltbau liftungstechnisch vom tbrigen
Raum abgetrennt, damit eine Kontaminationsausbreitung verhindert wird.

— Das Prozesssystem, in das eingegriffen wird, ist betrieblich und strahlenschutztechnisch
freigeschaltet.

— Die Arbeiten werden, falls erforderlich, mit Atemschutz oder in fremdbelifteten
Schutzanzugen durchgefihrt.

— Die Arbeiten werden unter der Aufsicht des Strahlenschutzes durchgeftihrt.

Zu den Arbeiten fir den Unterhalt der Anlage gehdren auch Inspektionen, bei denen
Uberpruft wird, ob die vom Strahlenschutz angeordneten Massnahmen wie die Einrichtung
temporéarer Zonen und Abschirmungen sowie der Einsatz mobiler Kontaminations- und
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Strahlenmessgerate vom Betriebspersonal eingehalten werden. Das Betriebspersonal fuhrt
regelmassige Rundgéange zur Anlageniberwachung durch.

Der Gesuchsteller hat fur die Wartungs- und Unterhaltsarbeiten einschliesslich Strahlen-
schutzkontrollen, sowie die Instandsetzungsarbeiten eine Kollektivdosis von 5,6 Pers.-mSv/a
abgeschatzt.

Beurteilung der HSK

Die Anlagenplanung zeigt, dass die Aspekte des Strahlenschutzes genugend bericksichtigt
wurden, z. B. sind Elektronikschrédnke in Raumen aufgestellt, in denen nicht auch mit
radioaktiven Stoffen beaufschlagte verfahrenstechnische Komponenten der Abfallbe-
handlung vorhanden sind. Die Auswahl der Behandlungsverfahren und der Transport-
systeme beruht auf einem erprobten Stand der Technik. Es werden bewéhrte Komponenten
eingesetzt. Der Gesuchsteller wird die personellen Voraussetzungen treffen, um die Arbeiten
fur die Wartung und den Unterhalt der Anlage professionell durchzufihren.

Die HSK stellt fest, dass die Konditionierungsanlage uber Behandlungsverfahren und
Transportsysteme sowie Uber Komponenten verfligt, deren Wartung und Instandsetzung
eine geringe Strahlenexposition erwarten lassen. Die vom Gesuchsteller angegebene
diesbezlglichen Kollektivdosis von im Mittel 5,6 Pers.-mSv/a kann aus der Sicht der HSK
eingehalten werden, wenn die Arbeitsablaufe fur Wartung und Instandsetzung aufgrund
gesammelter Erfahrungen im Sinne des Art. 6 StSV weiter optimiert werden.

In der Konditionierungsanlage hat der Ausfall von Komponenten in der Regel keine
nachteiligen Auswirkungen auf die Arbeitssicherheit und die Strahlenexposition. Die HSK ist
deshalb der Meinung, dass das Konzept der ausfallbedingten Instandsetzung aus der Sicht
des Strahlenschutzes eine optimierte L6sung darstellt.
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5.4 Betrieb der Verbrennungs- und Schmelzanlage

5.4.1 Allgemeine Angaben

Kollektivdosis

Angaben des Gesuchstellers

Die gesamte Verbrennungs- und Schmelzanlage gehért zur kontrollierten Zone. Der Betrieb
der Verbrennungs- und Schmelzanlage erfolgt prinzipiell ferngesteuert und ferntuberwacht
aus dem Kommandoraum. Zu diesem Zweck sind beim Ausguss, in der Ofenkammer, bei
der Fassotffnung und an anderen neuralgischen Punkten Fernsehkameras installiert. Der
Kommandoraum ist gegen die Ofenhalle (PLASMARC®-Halle) hin abgeschirmt; die
berechnete Dosisleistung betragt 0,13 uSv/h, wodurch bei einer Belegung des Kommando-
raums von etwa 2400 Pers.-h pro Jahr eine Kollektivdosis von 0,3 Pers.-mSv resultiert. Die
Tragfahigkeit aller Geb&audestrukturen ist so ausgelegt, dass jederzeit zusatzliche Stahl-
abschirmungen von bis zu 120 mm Dicke (zwei Zehntelwertdicken fir die Strahlung von
Co0-60) eingebracht werden kénnen.

Die ZWILAG rechnet mit einem effektiven Ofenbetrieb von ca. 1000 Stunden pro Jahr,
vorzugsweise in dreischichtigem Betrieb (24 h/Tag). Dabei erwartet sie, dass etwa 25 Pers.-
mSv akkumuliert werden, wovon 21 Pers.-mSv durch Rundgange und Kleinere Instand-
haltungsarbeiten im Ofenbereich anfallen. Wahrend der Stillstandszeit von tber 300 Tagen
im Jahr werden Revisionsarbeiten durchgefuihrt. Fir diese Arbeiten veranschlagt der
Gesuchsteller eine Kollektivdosis von rund 15 Pers.-mSv. Weitere Dosen fir Rundgéange,
wie zum Beispiel fur den Strahlenschutz, und die Gebaude- und Komponentenreinigung
werden zu 7 Pers.-mSv geschatzt. Darin sind auch in mehrjahrigem Turnus anfallende
Revisionsarbeiten anteilmassig berlcksichtigt. Es resultiert eine Kollektivdosis von 47 Pers.-
mSyv pro Jahr, die mit der Betriebserfahrung weiter gesenkt werden kann.

Beurteilung der HSK

Die vom Gesuchsteller ergriffenen technischen Strahlenschutzmassnahmen, wie die
ferniberwachte und fernbediente Prozessfilhrung, das automatische Fasstransport- und
Lagersystem und der abgeschirmte Abkuhltunnel entsprechen beziglich Strahlenschutz
dem Stand der Technik. Die Dosisleistungen im Kontrollraum sowie in den Korridoren liegen
unter dem in der Richtlinie HSK-R-07 festgelegten Richtwert von 1 uSv/h fur Raume ohne
eigene Strahlenquellen. Gegeniber der Auslegung im Baubewilligungsverfahren wurden die
Abschirmungen weiter optimiert, sodass heute im Kommandoraum eine Ortsdosisleistung
von 0,13 uSv/h, gegentber friher 0,39 uSv/h, erwartet wird. Die ZWILAG ist somit der im
Gutachten zur Baubewilligung geforderten Beachtung des ALARA-Prinzips und der
Schaffung von ausreichender Tragfahigkeit fur zusatzliche Abschirmungen nachgekommen.

Der Gesuchsteller hat seinen urspriinglichen Schatzwert fur die Kollektivdosis von 17 Pers.-
mSv auf 47 Pers.-mSv korrigiert und hierzu detaillierte Planungsunterlagen mit den fur die
einzelnen Arbeiten geschatzten Zeitbedarf und erwarteten Kollektivdosis erstellt. Die HSK
hat diese Unterlagen geprift und ist zum Schluss gekommen, dass die im Gutachten zur
Baubewilligung als unrealistisch tief eingestuften Unterhalts- und Wartungszeiten an real zu
erwartende Werte angepasst wurden. Die HSK ist aber weiterhin der Ansicht, dass bereits
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wahrend der inaktiven Inbetriebsetzungsphase alle als dosisintensiv ausgewiesenen oder
schwierig durchzufiihrenden Arbeiten mit der Planung verglichen und intensiv geiibt werden
missen, und dass Optimierungsmoglichkeiten, wie der Einsatz von technischen Hilfsmitteln
oder die Veranderung von Ablaufen, gesucht werden missen. Weiterhin missen die Mass-
nahmen zur Behebung von Betriebsstérungen wie zum Beispiel der Ausfall der automa-
tischen Transportsysteme mdoglichst realitditsnah getbt werden. Unter diesen Voraus-
setzungen teilt die HSK die Ansicht des Gesuchstellers, dass die jahrliche Kollektivdosis fur
die Verbrennungsanlage weiter gesenkt werden kann.

Uberwachung

Angaben des Gesuchstellers

An Uberwachenden Strahlenschutzmassnahmen sind nebst mobilen Dosisleistungs- und
Luftkontaminationsmessgeraten neun ortsfeste Dosisleistungsmessgerdte vorgesehen.
Diese Gerate verfigen uber eine Anzeige und akustische Alarmierung vor Ort. Die
Messwerte und Alarme werden zudem im Kommandoraum der Verbrennungs- und Schmelz-
anlage angezeigt und aufgezeichnet. Ferner werden die Alarme durch das Ubergeordnete
Stérungsmelde- und Protokolliersystem (USP, siehe Kap. 4.4.2) optisch und akustisch im
Kommandoraum der Konditionierungsanlage und in der Pforte angezeigt. Die akustische
Meldung in der Pforte wird aber unterdriickt, wenn der Kommandoraum besetzt ist und der
Alarm innerhalb einer vorgegebenen Frist dort quittiert wird.

Die Aktivitatsiberwachung der Raumluft erfolgt durch Entnahmestutzen in den Abluftkanélen
der betroffenen Raume. Es sind zwei ortsfeste Aerosolmessanlagen und sieben Entnahme-
stutzen fur mobile Aerosolmessgerate vorgesehen, mit den gleichen Anzeigen- und
Registrierungsmerkmalen wie bei den Dosisleistungsmessgeraten. Vier weitere Probe-
nahmestutzen fir mobile Aerosolmessgerate dienen der Prozessiiberwachung.

In der Verbrennungsanlage wird das Personal mit TLD und elektronischen Dosimetern
ausgerustet. Die elektronischen Dosimeter dienen einerseits als redundante Zweitdosimeter
zur laufenden Uberwachung der Individualdosen, andrerseits sollen sie bei relevanten
Tatigkeiten fur die Jobdosimetrie eingesetzt werden.

Die Uberwachung des Personals auf Kontamination und Inkorporation erfolgt in der Regel
mittels der Messgerate in der Garderobe der Konditionierungsanlage. Es besteht aber die
Moglichkeit, am Ausgang der Verbrennungs- und Schmelzanlage und vor dem Kommando-
raum mit einfachen Mitteln Hand- und Fussmonitore zu installieren.

Beurteilung der HSK

Die Uberwachenden Strahlenschutzmassnahmen sind zweckmassig. Die Dosisleistungs-
messungen werden an sinnvollen Orten durchgefuhrt, die Aerosolmessungen und die
Entnahmestutzen werden an geeigneten Stellen eingebaut. Eine technische Beurteilung der
Strahlenschutz-Instrumentierung befindet sich im Kapitel 5.1.2. Die redundante Dosi-
metrierung ist Stand der Technik (siehe Kap. 5.1.3 und 5.2.2). Da der Verbindungskanal von
der Verbrennungs- und Schmelzanlage zur Konditionierungsanlage zur kontrollierten Zone
gehort, ist die Kontaminationstiberwachung des Personals mit den Mitteln der Garderobe
zulassig. Die Moglichkeit, vor Ort in der Verbrennungsanlage Hand- und Fussmonitore
aufzustellen, wird von der HSK begrisst. Sie erachtet zur Vermeidung von
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Kontaminationsverschleppungen bei bestimmten Betriebszustanden solche Monitore als
notwendig (siehe Hinweis im Kap. 5.1.2).

Luftungsfihrung

Angaben des Gesuchstellers

Durch die geeignete Staffelung der Raumunterdriicke soll stets eine gerichtete Luftstrémung
zur grossten Kontamination hin aufrechterhalten werden (siehe Kap. 4.5.2). Diese befindet
sich wéhrend des Normalbetriebs im Verbrennungsofen. Liftungstechnisch ist das Gebaude
V vom Rest des ZZL durch eine Schleuse getrennt. Umluftfilteranlagen mit Absolutfilter im
Kdhltunnel, Abluftsysteme mit Grob- und Feinfiltern sowie ein Fortluftsystem mit parallel
geschalteten Filterbdnken und Ventilatoren sollen den Unterdruck in der kontrollierten Zone
aufrecht erhalten. Die Filteranlagen des Fortluftsystems werden mit Vor- und Feinfilter der
Klasse EU 10 resp. EU 13 (HEPA-Filter) ausgerlstet. Diese Filter lassen sich mit der
Wechselsackmethode austauschen. Sie sind mit Differenzdruck-Fuhlern ausgeristet und
werden im Betrieb mit der Partikelzahimethode auf Integritat Gberprift. Im Falle von erhéhter
Fortluftaktivitat wird die Zuluft abgeschaltet und die Fortluft so gedrosselt, dass ein knapper
Unterdruck in der kontrollierten Zone aufrecht erhalten wird.

Wahrend des Ofenbetriebs werden die Abgase Uber die Rauchgasreinigungsanlage gefuhrt,
wo sie gewaschen und gefiltert werden. Der Unterdruck zur Halle betragt etwa 100 - 140 Pa.
Die Rauchgasreinigungsanlage wird im Kapitel 4.10.6 des Gutachtens detaillierter
behandelt.

Beurteilung der HSK

Die Konzeption der Liftung, die eine Staffelung des Unterdrucks und damit eine gerichtete
Luftstromung in Richtung hoherer Kontamination gewahrleistet, entspricht den
Anforderungen der Richtlinie HSK-R-07. Die eingesetzten Filterklassen der Fortluftfilter
sowie die vorgesehene Uberwachung entsprechen den Anforderungen der HSK.

Betriebserfahrung

Angaben des Gesuchstellers

An Betriebserfahrung mit &hnlichen Verbrennungsanlagen werden die radiologischen
Erfahrungen mit einer kleinen Versuchsanlage zitiert, die zur Konditionierung radioaktiv
kontaminierter Rohre einer Erdgasférderanlage eingesetzt wurde. Diese Erfahrungen
zeigen, dass die Elektroden und der Drehherd nur relativ schwach kontaminiert wurden.

Beurteilung der HSK

Die Betriebserfahrungen der angesprochenen Versuchsanlage sind nur bedingt auf die zu
beurteilende Anlage Ubertragbar. Es ist deshalb vorerst unbekannt, welchen Umfang die
Aufkonzentration von Radioaktivitdt in der Ofenausmauerung und in der Brennerelektrode
haben kann. Nach Beurteilung der HSK verfligt das ZZL jedoch Uber die notwendigen Mittel,
um Revisionen der Anlage unter Beriicksichtigung der Bedirfnisse des Strahlenschutzes
durchzufihren.
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5.4.2 Annahme, Transporte und Abgabe von Fassern und Gebinden

Annahme der Abfalle und Transport bis zur Beschickungsschleuse

Angaben des Gesuchstellers

Die Abfallfasser werden in Spezialcontainern angeliefert. Die Container werden von Hand an
die Andockstation angekoppelt und ferngesteuert auf ein Rollenbahnsystem entladen. Die
Fasser werden Uber eine ldentifikationsstation in das Hochregallager (ca. 320 Abstellplatze)
transportiert. Fasser, die durch den Verbindungskanal aus der Konditionierungsanlage
ankommen, werden ebenfalls durch diese Identifikationsstation ins Hochregallager
transportiert. Dabei wird das Abfallfass durch das Ablesen einer Nummer oder eines
Strichcodes identifiziert. Das Gewicht, die Dosisleistungen an der Oberflache und in einem
Meter Abstand und stichprobenweise die Oberflachenkontamination werden gemessen und
mit den Daten des Lieferanten verglichen. Bei Bedarf kdnnen weitere Messungen
durchgefuhrt werden, ein Reserveplatz steht zu diesem Zweck in der ldentifikationsstation
zur Verfligung. Fasser, die die Annahmebedingungen nicht erfillen, werden zur weiteren
Untersuchung durch den Verbindungskanal in die Konditionierungsanlage transportiert.

Ein Lagerverwaltungsprogramm erfasst die Daten der einzelnen Fésser und bestimmt deren
Platz im Hochregallager. Es bestimmt fir die Verbrennung der Fasser eine optimale Charge.
Die Fasser werden ferngesteuert auf einem Rollenbahnsystem in die Beschickungsschleuse
des Ofens transportiert.

Beurteilung der HSK

Die Anlieferung der Abfallfasser erfolgt, abgesehen von der Ankopplung des Fasscontainers,
vollautomatisch. Die Kollektivdosis fur das Personal kann damit tief gehalten werden. Die
Annahme der Fasser in der Verbrennungsanlage wird in der gleichen Weise wie in der
Konditionierungsanlage durchgeftihrt. Wie bei der Konditionierungsanlage, ist die HSK der
Ansicht, dass die Kontrollmassnahmen bei der Annahme ausreichend sind, sofern die
Abfalllieferanten Ulber ein genligendes QS-System verfuigen. Die Auflage 4 im Kap. 5.3.2 gilt
auch fur den Betrieb der Verbrennungsanlage.

Die Ein- und Auslagerung der Abfallgebinde erfolgt im Hochregallager vollautomatisch und
entspricht dem Stand der Technik. Zu den Massnahmen bei Betriebsstérungen &ussert sich
die HSK im Kap. 5.4.5.

Abgabe von Gebinden

Angaben des Gesuchstellers

Nach der Entnahme aus den Kilhilgefassen mit einem ferngesteuerten Greifwerkzeug
werden die Kokillen radiologisch (y-Spektroskopie) gemessen und in ein bereitstehendes
Endlagerfass gestellt. Die Messwerte werden registriert und dem entsprechenden Endlager-
gebinde zugeordnet. Nach Fullung der Hohlrdume mit Sand und anschliessender Ver-
deckelung werden die Endlagergebinde Uber eine Messstation zum Fassausgangslager
transportiert. In der Messstation werden die Dosisleistungen an der Oberflache und in einem
Meter Abstand, die Oberflachenkontamination und das Bruttogewicht gemessen. Wenn eine
Oberflachenkontamination héher als der festgelegte Grenzwert vorliegt, wird das Gebinde in
einer angegliederten Dekontbox ferngesteuert dekontaminiert, bis der Grenzwert unter-
schritten wird.
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Vom Fassausgangslager werden die Endlagergebinde, nach Identifikation, mit einem vom
Kommandoraum aus ferngesteuerten und Uberwachten Transportfahrzeug durch den Ver-
bindungskanal ins MAA-Lager transportiert. Transporte von Endlagergebinden werden im
Verbindungskanal sowie an den Zugangen optisch und akustisch angezeigt.

Alle Daten beziglich der ins MAA-Lager abgegebenen Abfallgebinde werden in das Abfall-
registrierungssystem ISRA eingetragen [ZW198d].

Beurteilung der HSK

Samtliche Verarbeitungsschritte zur Registrierung und Auslagerung erfolgen automatisch
oder fernbedient, was nach Ansicht der HSK dem Stand der Technik entspricht und die
Strahlenexposition des Personals niedrig halt.

In ihrem Gutachten zur Baubewilligung hat die HSK Massnahmen gefordert, welche die
unndtige Bestrahlung von Personal im unterirdischen Verbindungskanal vermeiden sollen.
Dabei sollten nicht nur organisatorische Massnahmen ergriffen werden. Der Gesuchsteller
hat den unterirdischen Verbindungskanal und seine Zugange mit einem Informations- und
Warnsystem ausgertistet, was nach Ansicht der HSK zusammen mit noch zu erstellenden
Betriebsvorschriften fir den betriebsinternen Transport von radioaktiven Stoffen ausreichend
ist, um eine unnétige Bestrahlung von Personal zu verhindern.

Die ZWILAG hat den beim Abtransport der Abfallgebinde ins Fassausgangslager einzu-
haltenden Grenzwert der Oberflachenkontamination nicht spezifiziert. Nach Ansicht der HSK
soll hierfr der Richtwert nach StSV verwendet werden. Die Anforderungen der HSK an die
Charakterisierung der Abfallmatrizen und die Dokumentierung der Gebinde sind in der
Richtlinie HSK-R-14 festgehalten.

5.4.3 Ofenbetrieb

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller unterscheidet neben dem Stillstandsbetrieb drei Betriebsarten: den
Verbrennungsbetrieb, den Schmelzbetrieb und den Normalbetrieb, bei dem sowohl Verbren-
nungsgut wie auch ein kleinerer Anteil Schmelzgut in den Ofen geflihrt werden.

Die Ofenanlage wird erst in Betrieb genommen, wenn alle Hilfssysteme (Transportanlage,
Rauchgasreinigungsanlage, usw.) betriebsbereit sind. Der Ofen wird langsam mit dem
Hilfsbrenner auf Temperatur gebracht, um die Auskleidung zu schonen. Nach Verschluss
der zentralen Bodenéffnung werden die Verglasungsmittel in den Ofen gebracht und mit
dem Plasmabrenner aufgeschmolzen. Anschliessend werden die Féasser einzeln in die
Beschickungsschleuse transportiert. In der Beschickungsschleuse wird das Fass fernbedient
angestochen, in die Horizontale gedreht und in Richtung Ofen geschoben, wo es mit dem
Propanbrenner aufgetrennt wird und zusammen mit dem Inhalt portionenweise in den
Drehherdofen féllt. Fasser mit flissigem Inhalt werden ausserhalb der Beschickungs-
schleuse an eine Pumpvorrichtung angeschlossen, der Inhalt fernbedient abgesaugt und in
den Drehherd eingespritzt. Anschliessend wird mit dem Fass wie oben beschrieben
verfahren. Der gesamte Verbrennungsvorgang erfolgt automatisiert. Als Ausnahme konnen
Fasser auch in den kalten, stehenden Ofen eingesetzt werden.
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Bei 800-850 Liter Inhalt des Drehherdes wird das Abgiessen durch das Personal eingeleitet.
Die wahrend des Betriebs immer unter dem Drehherdofen angedockte Sicherheitskokille mit
Abschirmbehélter (Abschirmfaktor ca. 20 fur Co-60), die im Storfall den gesamten Ofeninhalt
aufnehmen kann, wird abgesenkt, seitlich verschoben und die in einem Kihlgefass (Ab-
schirmfaktor ca. 50 fur Co-60) bereitstehende leere Kokille unter die zentrale Bodenéffnung
angedockt. Die Drehzahl des Drehherdes wird stark erhdht und der Bodenverschluss geoff-
net. Das Abfliessen der Schmelze in die Kokille wird durch die Reduktion der Drehzahl ein-
geleitet und reguliert. Drei Systeme (TV, TV mit Bildauswertung, Infrarot-Messung) erlauben
die Uberwachung des Kokillenfiillstands. Wenn die Kokille voll ist (140 Liter) wird automa-
tisch die Drehzahl wieder erhéht. Bis eine neue Kokille in die Ausgusskammer eingeschleust
wird, wird die Sicherheitskokille wieder unter den Drehherd gebracht. Die gefiillte Kokille wird
in die Ausgangsschleuse gebracht und nach einer gewissen Spulzeit, wahrend der sich eine
starre Schicht auf der Schmelze bildet, in den abgeschirmten Kihltunnel transportiert. Die
nachste leere Kokille wird dann bereitgestellt. Wenn das Schmelzenvolumen im Drehherd
auf ca. 400 Liter abgesunken ist, wird die Boden6ffnung wieder verschlossen und die Anlage
weiter beschickt. Die Sicherheitskokille nimmt wieder den Platz unter der zentralen
Bodendffnung ein.

Da sich in der Ofenausmauerung und vor allem in der restlichen Schmelze radioaktive Stoffe
akkumulieren werden, wird der Ofen jeweils gegen Ende einer Kampagne von etwa
200 Stunden Betriebszeit mit Abféallen niedriger Aktivitdtskonzentration und zum Schluss mit
inaktivem Material ,,gespult, wodurch die Aktivitdtskonzentration in der Ausmauerung und in
der restlichen Schmelze reduziert und somit die Dosisleistung in der Ofenhalle gesenkt wird.
Danach wird der gesamte Inhalt des Drehherdes abgegossen. Nach der Kampagne wird die
Temperatur im Drehherd mit dem Hilfsbrenner langsam abgesenkt.

Der gesamte Verbrennungs- und Schmelzvorgang erfolgt automatisiert und fernbedient. Der
Gesuchsteller erwartet, dass fur diverse Kontrollgange und andere Tatigkeiten am Drehherd-
ofen wahrend 150 Pers.-Stunden etwa 21 Pers.-mSv akkumuliert werden, wobei die
hdchsten zu erwartenden Ortsdosen im Bereich des Ofens und der Fassbeschickung
auftreten und 0,25 mSv/h erreichen kénnen. Fir diverse Kontrollgange und andere Tétig-
keiten z. B. an der Rauchgasreinigung und der internen Wasseraufbereitung rechnet der
Gesuchsteller mit einer Kollektivdosis von 4 Pers.-mSv.

Beurteilung der HSK

Das Abgiessen der Schmelze aus dem Drehherdofen ist nicht eine in der Nuklearindustrie
erprobte Technik. Aus diesem Grund wird sich die HSK waéhrend der inaktiven Inbetrieb-
setzung davon Uberzeugen, dass das Verschlusssystem, die Abgiessregelung mittels Dreh-
zahlanpassung und die Fullstandsiberwachungsysteme einwandfrei funktionieren. Ferner
wird sie sich davon lberzeugen, dass beim Abgiessen der Schmelze keine Glasfaden
entstehen.

Die Abschirmungen von Sicherheitskokille, Kihlgefassen und Kihltunnel sind bei den
angenommenen Nuklidinventaren ausreichend. Die Sicherheitskokille verhindert ein
unkontrolliertes, vollstandiges Auslaufen des Ofeninhalts in die Ofenhalle.

Die Plasmarc®Anlage wurde in der Nuklearindustrie grosstechnisch noch nicht eingesetzt
und es liegen bis heute nur die Erfahrungswerte einer Pilotanlage vor, auf der natirlich
aufkonzentrierte Radioaktivitat verarbeitet wurde. Diese Erfahrungswerte zeigen, dass eine
Dekontamination der Verschleissschicht durch Verarbeiten von inaktiven Materialien
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prinzipiell machbar ist. Es sind aufgrund der geringen bisher gehandhabten Aktivitdten noch
keine Angaben Uber erreichbare Dekontfaktoren méglich.

Die HSK ist der Ansicht, dass wahrend der aktiven Inbetriebsetzung der Ofenanlage Studien
Uber die Dekontaminationsmdglichkeiten der Verschleissschicht durch Verarbeiten von
inaktiven Materialien durchzufiihren sind.

Das Verfahren zum Beschicken des Ofens mit flissigen Abfallen unterscheidet sich von dem
im Sicherheitsbericht beschriebenen Verfahren, wo das Fass erst in der Beschickungs-
schleuse fernbedient gedffnet und ausgepumpt wird. Da die Verfahrensanderung der HSK
erst kurz vor der Drucklegung des Gutachtens mitgeteilt wurde, erhdlt sie im Gutachten
keine abschliessende Beurteilung. Vor der Freigabe der aktiven Inbetriebsetzung muss der
Gesuchsteller der HSK nachweisen, dass die Beschickungseinrichtung fir flissige Abfalle
zweckmassig ausgefuhrt und beziglich der Strahlenschutzaspekte optimiert ist (siehe
Hinweis im Kap. 4.10.3).

Der Betrieb des Drehherdofens erfolgt automatisiert, er wird vom Kommandoraum aus
tiberwacht und gesteuert. Der Gesuchsteller gibt an, dass das Personal auf Kontroll- und
Wartungsgangen wahrend etwa 150 Pers.-Stunden rund 21 Pers.-mSv akkumulieren wird.
Die HSK anerkennt, dass es sich bei der Verbrennungs- und Schmelzanlage um eine Pilot-
anlage handelt und daher zumindest bei der Betriebsaufnahme mit einem erhdhten Kontroll-
und Uberwachungsbedarf gerechnet werden muss. Der Gesuchsteller muss allerdings be-
ginnend mit der inaktiven Inbetriebsetzung Kontrollgange und Uberwachungsmassnahmen
weiter optimieren, um die damit verbundenen Kollektivdosen zu senken. Die HSK wird sich
im Rahmen der Inbetriebsetzung von den erfolgten Optimierungen Uberzeugen.

5.4.4 Abfallprodukte und unkonditionierte Reststoffe

Abfallprodukte

Angaben des Gesuchstellers

Im Verbrennungsbetrieb und Normalbetrieb besteht der Kokilleninhalt aus zwei Phasen:
einer Glasphase fur die Immobilisation der Verbrennungsaschen und einer metallischen
Phase, die aus dem Eisen der Fasser und Metallen im Abfall herkommt. Im Schmelzbetrieb
werden mit Metall gefillte Kokillen produziert. Die Kokillen werden in mit Beton ausge-
kleidete 200-¢-Endlagergebinde eingesetzt und die verbleibenden Hohlrdume mit Sand
gefullt. Die Cs-haltigen Abfélle aus der internen Wasseraufbereitung werden in einem
separaten Schmelzvorgang konditioniert.

Der Gesuchsteller hat die Endlagerfahigkeit der produzierten Abfallgebinde mit der NAGRA
diskutiert. Die Endlagerfahigkeit wurde als grundsétzlich gegeben beurteilt, die Endlager-
fahigkeitsbescheinigung kann erst nach detaillierter Charakterisierung der Abfallgebinde-
typen erlangt werden.

Beurteilung der HSK

Fur alle Abfallgebindetypen aus dem Betrieb der Verbrennungsanlage muss eine Freigabe
nach der Richtlinie HSK-R-14 vom Gesuchsteller eingeholt werden. Die Auflage 5 im
Kap. 5.3.2 gilt ebenfalls fir Abfallgebinde aus der Verbrennungs- und Schmelzanlage. Die
HSK ist der Ansicht, dass die verglasten und metallischen Abfélle aus dem Drehherdofen die
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Anforderungen dieser Richtlinie (insbesondere Auslaugbesténdigkeit und mechanische
Festigkeit) erfullen werden.

Reststoffe aus der Rauchgasreinigung

Angaben des Gesuchstellers

In der Rauchgasreinigungsanlage entstehen Reststoffe aus der Aufbereitung der basischen
Abwasser (Destillat, CaSO,4-Suspension und Gipsabscheidungen), aus der Aufbereitung der
sauren Abwasser (Destillat, NaCl-Losung, geféllte Stoffe und lonenaustauscherharze) und
aus der Gasfiltration mit HEPA-Filtern (Filterelemente). Die Destillate und die CaSOy-
Suspension werden in den alkalischen und sauren Rauchgasreinigungsstufen (Waschern)
wiederverwendet. Die gefallten Stoffe, die lonenaustauscherharze und die HEPA-Filter-
elemente werden in 200-/-Fasser abgefillt und dem Drehherdofen zugefiihrt. Die pro Jahr
anfallenden ca. 5 t Gipsabscheidungen (mit bis zu 40% Restfeuchtigkeit) und die ca. 50 m3/a
NaCl-Lésung missen entsorgt werden.

Der Gesuchsteller geht davon aus, dass der Gips sehr gering kontaminiert wird, da in der
Rauchgasreinigung die alkalischen Wascher nach den HEPA-Filtern angeordnet sind. In
diesem Fall kann der Gips als inaktiv freigegeben werden. Wenn der Gips wegen einer zu
hohen Aktivitat nicht freigemessen werden kann, wird er in Zement endkonditioniert. Die Bei-
mischung von Gips zu Zement ist wegen unerwiinschten Reaktionen, die zu Rissen in der
Zementmatrix fuhren, nicht in grossen Mengen maoglich, es kann aber durch eine chemische
Reaktion eine Zement/Gips-Matrix gebildet werden, die gunstigere Mischverhaltnisse
erlaubt. Die Zemente, die flr eine solche Matrix geeignet sind, sind Tonerdeschmelz-
zemente und Hochofenzemente.

Die NaCl-Losung entsteht nach verschiedenen Trennungsverfahren (Fallung, Zentri-
fugierung und Behandlung mit lonenaustauscherharzen) aus der Aufbereitung der sauren
Abwasser. Sie wird nach Freimessung zur Konditionierungsanlage geleitet, von wo sie an
den Vorfluter abgegeben wird.

Beurteilung der HSK

In Erfullung der Auflage 3.11 der Baubewilligung [BUN96a] hat der Gesuchsteller eine
Stellungnahme der NAGRA uber die Endlagerfahigkeit der Gips/Zement-Matrix eingeholt.
Die NAGRA kommt zum Schluss, dass die vorgeschlagene Einbindung von Gips in Zement
mit hoher Wahrscheinlichkeit zu einem Abfallprodukt fihrt, welches die Annahme-
bedingungen der Nagra fur das SMA-Endlager sowie die Kriterien der HSK-R-14 erfiillen
wird. Diese Stellungnahme stellt noch keine Endlagerfahigkeitsbescheinigung dar; eine
solche kann erst nach Verifikation der erwarteten Eigenschaften anhand einer Prifung der
hergestellten Abfallprodukte ausgestellt werden. Die HSK sieht aber keinen Grund, weshalb
die Anforderungen der Richtlinie HSK-R-14 nicht erflllt werden sollen. Grundséatzlich kann
Zement immer einen gewissen Anteil Gips aufnehmen, auch wenn es zu einem grossen
Abfallvolumen fiihren konnte.

Ausser beim Sauren Wascher ist die Anwesenheit von HCI in den Abwéssern stark mit der
Verbrennung von chlorhaltigen Kunststoffen verknipft. Da die flissigen, NaCl enthaltenden
Reststoffe schwer einzementierbar sind, akzeptiert die HSK eine Abgabe der behandelten
Abwaésser an die Umwelt. Sie wird sich nach der Inbetriebnahme der Verbrennungsanlage
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davon Uberzeugen, dass die NaCl enthaltenden flissigen Reststoffe eine Abgabe an den
Vorfluter unter Einhaltung der Bestimmungen der nuklearen Baubewilligung [BUN96a]
erlauben. Das Vorliegen allféalliger Einschrankungen aufgrund des Gewasserschutzgesetzes
[BUN91a] wird nicht von der HSK geprft.

5.4.5 Wartung und Instandsetzung

Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten finden normalerweise wahrend der Stillstandszeit
statt. Um die Strahlenexposition des Personals so tief wie mdglich zu halten, finden die
meisten Arbeiten bei entleerten Systemen statt. Die wichtigsten dieser Arbeiten werden
nachfolgend besprochen.

Plasmabrenner

Angaben des Gesuchstellers

Der Elektrodenwechsel erfolgt typischerweise nach jeder Kampagne, d.h. 5 - 6mal pro Jahr.
Der Elektrodenwechsel erfolgt in einem Wechselbehalter aus 10 mm starkem Stahlblech,
der mit einem verschliessbaren Eingriffsfenster mit Handschuhen ausgerustet ist, und auf
den entleerten Drehherdofen aufgesetzt wird. Der Elektrodenwechsel fiihrt zu einer Kollektiv-
dosis von ca. 0,03 Pers.-mSv.

Drei- bis viermal jahrlich erfolgt eine weitergehende Plasmabrennerwartung in einer
Wartungsbox aus 10 mm starkem Stahlblech, in der gegentber der Umgebung ein leichter
Unterdruck herrscht. Die Box ist mit grossen Fenstern, Handschuhen und zwei Schleusen
fur das Ein- und Ausfiihren von Material ausgerustet. Sie steht in einem Abstand von etwa
3 bis 4 m zum Drehherdofen.

Der Plasmabrenner wird mit dem Hallenkran im Wechselbehéalter vom Drehherdofen zur
Wartungsbox transportiert und angekoppelt. Die Vorbereitungsarbeiten werden von zwei
Personen bei einer Ortsdosisleistung von 30 uSv/h durchgefiihrt, die Wartungsarbeiten von
einer Person bei einer Ortsdosisleistung von 10 uSv/h. Fiur eine Plasmabrennerwartung
ergibt sich eine Kollektivdosis von 0,1 Pers.-mSv. Bei Bedarf kann die Wartungsbox gegen
den Drehherdofen abgeschirmt werden.

Bei Ausfall der Elektrode wahrend des Ofenbetriebs, kann die Schmelze mit dem Hilfs-
brenner auf Temperatur gebracht und der Ofen entleert werden.

Die ZWILAG sieht vor, das spatere Betriebspersonal wahrend der inaktiven und aktiven
Inbetriebnahmephase einzubeziehen, um so die notwendige Ausbildung an der Anlage zu
gewabhrleisten.

Beurteilung der HSK

Durch den Einsatz des Wechselbehalters beim Elektrodenwechsel sowie beim Transfer des
Brenners vom Ofen zur Wartungsbox kann nach Ansicht der HSK einer Kontaminations-
ausbreitung in die Ofenhalle effektiv entgegengewirkt werden. Das Verfahren entspricht dem
Stand der Technik. Die Abschirmwirkung des Wechselbehélters sowie der Wartungsbox ist
klein.
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Sofern der Drehherdofen entleert worden ist, stellt der Elektrodenwechsel im Wechsel-
behalter vor Ort nach Ansicht der HSK eine optimierte Losung dar, da der Transfer des
Brenners zur Wartungsbox und zurtick mehr Zeit benétigt und somit Dosis akkumuliert wird.
Bei Ausfall der Elektrode bei vollem Ofen muss der Ofen vor dem Elektrodenwechsel
entleert werden.

Die HSK erwartet, dass zur Minimierung der Strahlenexposition das Personals den
Elektrodenwechsel bereits wahrend der inaktiven Inbetriebsetzung intensiv trainiert.

Innere Ofenauskleidung

Angaben des Gesuchstellers

Die Auskleidung im Ofen und jene in der Nachbrennkammer werden regelmassig mit einer
Videokamera inspiziert und die in der Auskleidung eingelagerte Aktivitat mit Messgeréaten
geprift. Nur wenn Schaden festgestellt werden, welche die néchste Betriebsphase
beeinflussen koénnten, wird die Auskleidung repariert. Drei Instandhaltungsstufen sind
vorgesehen: die mit Manipulatoren tber den Ofendeckel durchgeflihrten Ausbesserungen
der Verschleissschicht (zweimal pro Jahr) und der Steinauskleidung (einmal pro Jahr), wobei
die vorbestehende Verschleissschicht mit dem Plasmabrenner abgetragen wird, und der
Ersatz der kompletten Auskleidung bei grossen Schaden (alle 2 bis 3 Jahre). Fur die zwei
ersten Instandhaltungsstufen wird eine Kollektivdosis von je 0,5 Pers.-mSv veranschlagt. Fur
den Ersatz der Auskleidung werden drei Varianten untersucht: Ersatz der Auskleidung vor
Ort, Ersatz der Auskleidung nach Uberfiihrung des Drehherdes in die Konditionierungs-
anlage, und Ersatz des ganzen Drehherdes. Der Gesuchsteller bevorzugt die Auswechslung
des ganzen Drehherdes (Kollektivdosis 0,6 Pers.-mSv), da der Ersatz nur der Ausmauerung
(Kollektivdosis etwa 10 Pers.-mSv) zu dosisintensiv ist. Er hat von der Nagra eine positive
Stellungnahme zur Endlagerfahigkeit des Drehherdes erhalten.

Beurteilung der HSK

Die Ausbesserungsarbeiten der ersten zwei Instandhaltungsstufen erfolgen fernbedient von
ausserhalb des Drehherdes, nachdem die aktivitatstragende Verschleissschicht entfernt
worden ist. Dieses Vorgehen stellt nach Ansicht der HSK eine optimierte Losung dar.

Bezuglich des vollstandigen Ersatzes der Ofenausmauerung ist die HSK der Ansicht, dass
vor der definitiven Festlegung des Verfahrens vom Gesuchsteller weiterfihrende
Optimierungsstudien durchgefiihrt werden missen. Insbesondere sind die Strahlen-
expositionen bei der Vorbereitung, der Zwischenlagerung und der Einbringung des Dreh-
herdes ins Endlager mitzuberticksichtigen.

Andere Komponenten der Verbrennungs- und Schmelzanlage

Angaben des Gesuchstellers

Soweit moglich werden die Instandhaltungsarbeiten an den Komponenten des Drehherd-
ofens wahrend des Stillstands durchgefuhrt.

Normalerweise erfolgen Arbeiten am Lager des Drehherdes bei leerem Drehherd. Dazu wird
es nach dem Abtrennen der Infrastrukturanschliisse abgesenkt und auf Schienen seitlich
verschoben, so dass es fur Reparaturarbeiten zuganglich wird. Der Abstand zum Drehherd
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betragt in dieser Position ca. 3 m. Die Kollektivdosis betragt fir eine Reparatur ca.
0,25 Pers.-mSyv, wobei der Ein- und Ausbau des Lagers die Dosis dominiert. Das Lager kann
falls nétig auch bei nicht-leerem Drehherd ausgebaut werden.

Die Wartungsarbeiten an den Fasslager- und Transportanlagen erfolgen generell in den
abgeschirmten Wartungsraumen. Die Bedienungsgerate konnen bei Stérungen mittels
Ruckholvorrichtungen oder mechanisch betéatigten Antrieben in die relativ strahlungsarmen
Wartungsrdume zuriickgezogen werden.

Das Fassausgangslager kann fur Instandhaltungsarbeiten nur betreten werden, wenn keine
Gebinde eingelagert sind. Bei Betriebsstorungen konnen die 4 Rollenbahnen mittels
Handantrieben leer gefahren werden.

Die Instandhaltung des Transportsystems erfolgt ausserhalb der Verbrennungs- und
Schmelzkampagnen. Bei Betriebsstérungen kann von einem geschitzten Vor-Ort-Leitstand
aus eingegriffen werden; durch redundante Antriebssysteme oder strahlengeschitzte
mechanische Handantriebe kdnnen Strahlenquellen entfernt werden.

Die Rohre und Behéalter der Rauchgasreinigung und der Systeme zur Wasseraufbereitung
wurden so verlegt, dass strahlende Komponenten wo mdglich gegeneinander und gegen-
tiber den Zugangswegen abgeschirmt aufgestellt sind und Antriebe von Pumpen und
Schiebern entfernt, teilweise abgeschirmt angebracht wurden. Weiter wurden die Zugangs-
und Verkehrswege von den Raumlichkeiten, in denen sich Radioaktivitdt befindet, durch
mindestens 30 cm dicke Betonwande abgeschirmt und die Tidren mit Abschirmtoren
ausgerustet. Die Dosisleistung in den ohne Beschrankung der Aufenthaltszeit zugénglichen
Raumen liegt geméass den Berechnungen von ZWILAG normalerweise weit unter 5 uSv/h, in
R&umen ohne Strahlenquellen unter 1 pSv/h.

Beurteilung der HSK

Der Ausbau des Drehherdlagers sowie dessen Instandhaltung sind nur bei vollstandig
entleertem Drehherd vorgesehen. Fir diesen Fall ist die HSK der Ansicht, dass die vom
Gesuchsteller dargelegten Schutzmassnahmen und Optimierungen ausreichend sind. Nicht
in Einzelheiten dargelegt hat der Gesuchsteller das Vorgehen, wenn das Lager bei vollem
Drehherd versagt und eine Intervention notwendig wird. Die bei einem gefillten Drehherd-
ofen flr die Lagerreparatur akkumulierte Dosis wirde obigen Planungswert erheblich
Uibersteigen. Die HSK ist demzufolge der Ansicht, dass der Gesuchsteller einerseits bereits
vor der aktiven Inbetriebsetzung ein Reparaturkonzept fur das Drehherdlager bei vollem
Drehherd entwickeln muss, andererseits dass zur Vermeidung einer solchen Panne fir das
Drehherdlager eine praventive Instandhaltung ins Auge gefasst werden muss.

Die Instandhaltung der Fasslager- und Transportanlagen erfolgt hauptsachlich ausfall-
orientiert wahrend des Stillstandbetriebes. Da alle Systeme entweder (ber redundante
Antriebe verfugen, wodurch Strahlenquellen wegtransportiert oder aber die Transportgerate
in strahlengeschitzte Wartungsrdume zurtickgezogen werden koénnen, ist der Strahlen-
schutz fir das Personal bei Instandhaltungs- und Interventionsarbeiten in der Regel
ausreichend gewabhrleistet.

Bei Storungen an Transportwagen kann nicht ausgeschlossen werden, dass diese mit einem
mit Rohabfall geflllten Fass beladen sind. Dieser Umstand muss bei der Vorbereitung von
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Reparaturen respektive Interventionen bericksichtigt werden. Das Vorgehen in einem
solchen Fall muss der HSK vor der aktiven Inbetriebnahme demonstriert werden.

Die technischen Vorkehrungen fiir den Strahlenschutz des Personals wahrend der Instand-
haltung, insbesondere die Trennung von aktivitatsfUhrenden und nicht strahlenden Teilen
des Systems enspricht den Anforderungen der Richtlinie HSK-R-07. Die Dosisleistungen in
den ohne Beschrankung der Aufenthaltsheit zuganglichen Raumen entsprechen den
Vorgaben der Richtlinie HSK-R-07. Beim Offnen von Systemen koénnen radiologische
Situationen entstehen, die den Einsatz des Personals in fremdbellfteten Schutzanziigen
notwendig macht. Die HSK verlangt daher von der ZWILAG, dass vor Beginn der aktiven
Inbetriebsetzung Geréate und Ausriistungen fur den Einsatz von Personal in fremdbelUfteten
Schutzanziigen bereitstehen.

Hinweise:

Die HSK wird sich vor der Freigabe der aktiven Inbetriebsetzung der Ofenanlage
vergewissern, dass ein Konzept fur die Reparatur des Drehherdlagers bei vollem Drehherd
vorliegt. Sie empfiehlt dem Gesuchsteller zur Vermeidung des Lagerausfalls bei vollem
Drehherd eine praventive Instandhaltung des Drehherdlagers vorzusehen.

Das Vorgehen bei Stérungen der Transport- und Lagereinrichtungen der Verbrennungs- und
Schmelzanlage, wo ein Abfallfass sich noch im Transportwagen oder Bediengerat befindet,
muss der HSK vor der aktiven Inbetriebnahme demonstriert werden.

Vor Beginn der aktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelzanlage missen
Gerate und Ausristungen fir den Einsatz von Personal in fremdbelifteten Schutzanziigen
bereitstehen.

5.5 Schutz der Umgebung im Normalbetrieb

5.5.1 Quellenbezogener Dosisrichtwert

Zum Schutz der Bevdlkerung in der Umgebung einer Kernanlage legt die Bewilligungs-
behdrde geméss Art. 7 StSV einen quellenbezogenen Daosisrichtwert als Bruchteil des
Dosisgrenzwertes von 1 mSv pro Jahr (Art. 37 StSV) fest. Dabei ist der Grundsatz der
Optimierung zu beachten und es sind die Immissionen anderer benachbarter Betriebe zu
bertcksichtigen. Der Standort des ZZL ist beziiglich Immissionen bereits vom PSI betroffen.
Fur den Gesamtstandort PSI/ZZL gilt in Anwendung der Richtlinie HSK-R-11 und der HSK-
Bewilligung 6/97 fur das PSI [HSK98Db] ein quellenbezogener Dosisrichtwert von 0,3 mSv pro
Jahr, wovon ein Anteil von 0,2 mSv auf Abgaben und 0,1 mSv auf Direktstrahlung entfallen
darf.

Fur die Limitierung der Langzeitabgaben wird der gemeinsamen Nutzung des Standortes
Rechnung getragen, indem dem ZZL dafiir ein Dosiskontingent von 0,05 mSv pro Jahr
zugeteilt wird.

Fur Kurzzeitabgaben ist nicht mit einem Uberlappenden Einfluss der beiden Betriebe zu
rechnen, da die Anlagen des ZZL und des PSI voneinander unabhangig sind und daher nur
eine sehr geringe Wahrscheinlichkeit besteht, gleichzeitig stark erhdhte Abgaben kurzer



-90 -

Dauer mit identischen Aufschlagpunkten zu verzeichnen. Deshalb wird dem ZZL ein Dosis-
kontingent von 0,1 mSv pro Jahr fur Kurzzeitabgaben zugeteilt.

5.5.2 Abgabelimiten

Im HSK-Gutachten zur Baubewilligung wurden aufgrund des damals vorliegenden Entwurfs
der Richtlinie HSK-R-41 und der oben genannten Dosiskontingente Abgabelimiten
vorgeschlagen, wobei dargelegt wurde, dass im Sommer héchstens 10% der Abgabelimiten
far Tritium und C-14 ausgeschopft werden dirfen. In die Auflage 3.13 der Baubewilligung
wurde die Bestimmung aufgenommen, dass Abfélle, die gemass Anlieferdeklaration H-3
oder C-14 enthalten, grundsétzlich nur wahrend der Zeit vom 1. November bis zum 31. Marz
verbrannt bzw. geschmolzen werden dirfen. Héchstens 10% der Langzeitabgabelimiten von
H-3 und C-14 dirfen zwischen dem 1. April und dem 31. Oktober abgegeben werden.

Zwischenzeitlich ist die Richtlinie HSK-R-41 mit einigen Anderungen definitiv erschienen.
Ausserdem sind die Ausstossparameter beim 35 m Kamin (Verbrennungsabgase) jetzt
bekannt. Deshalb wurden die Dosisberechnungen neu durchgefuhrt. Sie zeigen, dass im
Sommer auch die Kurzzeitabgaben von Tritium und C-14 nicht voll ausgeschopft werden
sollen. Die HSK wird daher im Abgabereglement festlegen, dass Kurzzeitabgaben von H-3
und C-14 von mehr als 10% der Kurzzeitabgabelimite — die wegen des Verbotes der Ver-
brennung von deklarierten H-3 oder C-14 enthaltenden Abféllen im Sommerhalbjahr nicht
auftreten sollten - der HSK zu melden sind. Sie wird dann aufgrund realistischer Dosis-
berechnungen Uber den weiteren Betrieb der Anlage entscheiden.

Die Auflage 3.13 der Baubewilligung wird hier, zum Verstindnis der vorstehenden
Ausfuhrungen wiedergegeben [BUN96a]:

Der quellenbezogene Dosisrichtwert fur das ZZL betréagt fir Abgaben kurzer Dauer 0,10 mSv pro Jahr
und fiir Langzeitabgaben 0,05 mSv pro Jahr. Bei der Abgabe der fur das ZZL relevanten radioaktiven
Stoffe an die Umwelt missen folgende Grenzwerte eingehalten werden, wobei sich die Abgaben Uber
den Luftpfad auf die Abgabestelle der Verbrennungsanlage beziehen (HSK-Gutachten, Kap. 9.3.1):

Luftpfad
Nuklide bzw. Nuklidgruppen: H-3 C-14 B/y-Aerosole  a-Aerosole
Langzeitabgabelimiten (Bg/a): 1-10" 1-10% 1-10° 3.10’
Kurzzeitabgabelimiten (Bg/Woche): 1-10%  1.10" 1-10° 3.10°

Abfélle, die gemass Anlieferdeklaration H-3 oder C-14 enthalten, durfen grundsétzlich nur wahrend der
Zeit vom 1. November bis zum 31. Mérz verbrannt bzw. geschmolzen werden. Hochstens 10% der
Langzeitabgabelimiten von H-3 und C-14 dirfen zwischen dem 1. April und dem 31. Oktober abgegeben
werden. Weitere Einzelheiten legt die HSK in einem Reglement fest.

Wasserpfad
Nuklide bzw. Nuklidgruppen: Alle

Langzeitabgabelimite (Bg/a, bezogen auf den Referenz-LE-Wert von 200 Bg/kg): 2. 10"

Maximale Konzentration im Abwasser bei der Abgabe (in Einheiten von LE): 100
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Der Gesuchsteller hat mit Hilfe der Rechenmodelle nach HSK-R-41 die Dosen fur die
Umgebungsbevolkerung sowohl mit den fir den Normalbetrieb abgeschétzten Abgaben wie
auch bei Ausschopfung der Abgabelimiten bei der Konditionierungs- und der Verbrennungs-
und Schmelzanlage berechnet [ZWI197d, ZWI97q].

Die von der ZWILAG fir den Normalbetrieb abgeschatzten Abgaben fir Tritium, C-14,
a- und B/y-Aerosole sind in Der Tabelle 5-3 angegeben.

Gemass den Abschatzungen der ZWILAG erfolgt somit der grésste Teil der Abgaben Uber
die Verbrennungsabgase. Die aus diesen Abgaben abgeschétzte Dosis fur die Bevolkerung
in der Umgebung der Anlage liegt ungefahr bei 0,01 mSv.

Tabelle 5-3: Abgeschatzte Abgaben im Normalbetrieb

Aerosole

Abgabestelle Tritium C-14 Bly a

[Ba/a] [Ba/a] [Ba/a] [Ba/a]
Konditionierungsanlage 2,410 1,0-10° 2,3-10* 7,0-10°
Verbrennungs- und Schmelz- 9,1-10° 3,1-10° 1,8-10° 7,3.10°
anlage (Fortluft)
Verbrennungs- und Schmelz- 5,3-10" 2,9-10" 4,5.10° 1,2-10*
anlage (Verbrennungsabgase)

Die Resultate der Dosisberechnungen der ZWILAG bei Ausschopfung der Kurzzeit- resp.

Langzeitabgabelimiten sind in Tabelle 5-4 zusammengestellt:

Tabelle 5-4: Berechnung des Gesuchstellers: Dosis in der Umgebung fiir einen Aufschlag-
punkt in 200 m Entfernung bei Ausschopfung der Abgabelimiten der Gesamt-
anlage ZZL, jeweils Uber die Abluft der Konditionierungsanlage oder mit den
Verbrennungsabgasen

Dosis bei Ausschopfung der
Langzeitabgabelimiten

Dosis bei Ausschopfung der
Kurzzeitabgabelimiten

Schmelzanlage

(Verbrennungsabgase)

Abgabestelle Erwachsener Kleinkind Erwachsener Kleinkind
[mSv/a] [mSv/a] [mSv] [mSv]

Konditionierungsanlage 0,16 0,18 0,15 0,15

Verbrennungs- und 0,056 0,062 0,088 0,082
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Beurteilung der HSK

Nach den Berechnungen der ZWILAG wirden bei Ausschopfung der Abgabelimiten die
dem ZZL aufgrund der gemeinsamen Nutzung mit dem PSI zugeteilten Dosiskontingente
von 0,05 mSv pro Jahr fir Langzeit- und 0,1 mSv pro Jahr fir Kurzzeitabgaben Uber-
schritten. Daflr sind zur Hauptsache zwei Grinde zu nennen, die wie folgt kommentiert
werden:

- Die ZWILAG ist bei ihren Berechnungen von einem kritischen Aufschlagpunkt in 200 m
Entfernung ausgegangen. Bei der Bestimmung des kritischen Aufschlagpunktes kénnen
gemass Kapitel 5.2 der Richtlinie HSK-R-41 aber landwirtschaftlich nicht fur die
Nahrungsmittelproduktion nutzbare sowie unbewohnte Gebiete ausgeschieden werden,
sofern nicht die Direktstrahlung aus der radioaktiven Wolke den Hauptbeitrag zur Dosis
liefert. Dies fuhrt im vorliegenden Fall zu weiter entfernten Aufschlagpunkten und damit
zu gunstigeren Ausbreitungsfaktoren als von der ZWILAG angenommen.

- Die ZWILAG hat fur die Dosisberechnungen angenommen, dass die in der Bewilligung
festgelegten Abgabelimiten, die auf eine Abgabe der Verbrennungsabgase Uber den
35 m Kamin bezogen sind, ohne jegliche Modifikation auch fir die Abgabestelle der
Konditionierungsanlage anwendbar seien. Im Gutachten zur Baubewilligung wurde jedoch
bereits festgelegt, dass im Rahmen des Abgabereglements fir die einzelnen Abgabe-
stellen eine anlagespezifische Limitierung so festgelegt wird, dass die erwahnten Schutz-
zZiele fur die Bevolkerung sowohl bei Kurzzeit- (0,1 mSv pro Jahr) wie Langzeitabgaben
(0,05 mSv pro Jahr) eingehalten bleiben. Die von der ZWILAG vorgelegten Dosis-
berechnungen geben somit einen Hinweis, um welchen Faktor die anlagespezifischen
Abgabelimiten der Konditionierungsanlage gegeniber den fiur die Gesamtanlage
geltenden Limiten reduziert werden mussen (ca. Faktor 2 fur Kurzzeit- resp. 3-4 fir
Langzeitabgabelimiten).

Die HSK hat eigene Rechnungen nach Vorgaben ihrer Richtlinie HSK-R-41 durchgefuhrt.
Fur die vom Gesuchsteller getroffenen Annahmen (z. B. 200 m Abstand vom Abgabeort)
erhalt sie Dosiswerte, die um weniger als einen Faktor 2 von den vorgelegten Ergebnissen
abweichen. Abweichungen in dieser Gréssenordnung sind z.B. mit verschiedenen
Annahmen uber den Einfluss von Gebauden (Aufweitung der Fahne durch Verwirbelung)
erklarbar.

Aufgrund der Vorgabe der Richtlinie HSK-R-41 hat die HSK die kritischen Orte und die
zugehorigen Ausbreitungs- und Washoutfaktoren neu berechnet (Tabelle 5-5).

Hinweis:

Die HSK hat den Gesuchsteller aufgefordert, seine Berechnungen der Dosis in der
Umgebung unter Berucksichtigung der erwahnten Hinweise der Richtlinie HSK-R-41 zu
wiederholen und fur die einzelnen Abgabestellen eine anlagespezifische Limitierung
vorzuschlagen. Die HSK wird diese Angaben im Hinblick auf die Betriebsfreigabe prufen.
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Kritische Orte und zugehdrige Ausbreitungs- und Washoutfaktoren gemass
den Vorgaben der Richtlinie HSK-R-41 fur Kurzzeitausbreitung (a) und Lang-
zeitausbreitung (b) fir den 35 m Kamin (Verbrennungsabgase) und die
Ubrigen Abgabestellen an die Atmosphéare wie Fortluft der Verbrennungs- und

Schmelzanlage sowie der Konditionierungsanlage.

a) Kurzzeitausbreitung

Aufschlagpunkte Faktoren
Distanz | Bezeichnung Ausbreitung Washout
Richtung Xk XK.s Wi
Abgabestelle [s/m3] [s/m3] [1/m?]
35 m Kamin 600 m | Unterboden | 1,4-10* 4,5-10° 3,8-10”
(Verbrennungsabgase)| W-N-W
tibrige Abgabestellen 250 m | W-Ufer Aare| 5,0-10™ 1,0-10™ 7,1:107
(Abgabe auf W-N-W
Bodenhdohe)
b) Langzeitausbreitung
Aufschlagpunkte Faktoren
Distanz | Bezeichnung Ausbreitung Washout
Richtung XL XLs W, W hro
Abgabestelle [s/m3] [s/m3] [1/m?] [1/m?]
35 m Kamin 500m | OASE PSI- | 7,1-10° | 3,5:10° | 1,6:10° | 8,810
(Verbrennungsabgase)| S-S-W Ost
iibrige Abgabestellen 500 m OASE PSI- | 3,8:10° | 8,5-10° | 2,3:10° | 1,3-10°
(Abgabe auf Boden S-S-W Ost
hohe)

XK! XL
XKsaXLs

WK! WL
WL,HTO

Kurz- resp. Langzeitausbreitungsfaktoren (Inhalation, Ingestion, Bodenstrahlung)
Submersionskorrigierte Kurz- resp. Langzeitausbreitungsfaktoren (Direktstahlung
aus der radioaktiven Wolke)

Kurz- resp. Langzeitwashoutfaktoren fiir Aerosole und Jod
Langzeitwashoutfaktoren fir Tritium

Mit diesen Ausbreitungsparametern und den im Gutachten zur Baubewilligung in Tabelle 9-3
bereits genannten Nuklidgemischen berechnet die HSK fir die Verbrennungsabgase und die
Abwasserabgaben des ZZL bei Ausschdpfung aller Abgabelimiten fiir die Gesamtanlage die
in den Tabellen 5-6 und 5-7 zusammengestellten Dosiswerte. Die HSK hat dabei Folgendes

bertcksichtigt:
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— Aufgrund der oben genannten Auflage, dass im Sommerhalbjahr fir Tritium und C-14 nur

je 10% der Langzeitabgabelimiten ausgeschopft werden durfen, ist die Dosis fiur das
Sommer- und das Winterhalbjahr separat berechnet worden. In den Tabellen 5-6 a) und
b) sind die jeweils angenommenen Anteile der Jahres- respektive Kurzzeit-Abgabelimiten
angegeben.

Die separate Berechnung von Winter- und Sommerhalbjahr stellt einen Spezialfall dar,

der in den Formeln der Richtlinie HSK-R-41 insbesondere fir Tritium und C-14 nicht

vorgesehen ist. Deshalb muissen bei Verwendung der in HSK-R-41 angegebenen

Formeln far Tritium und C-14 die folgenden Anpassungen bericksichtigt werden:

- im Winterhalbjahr spielt nur die Inhalation eine Rolle; die Inhalationsdosis fir C-14 und
Tritium kann nach Anhang A2.2 von HSK-R-41 berechnet werden.

- bei Abgaben im Sommerhalbjahr muss die mit den Formeln der HSK-R-41 berechnete
Ingestionsdosis zur Berlicksichtigung von Lagerprodukten mit einem Faktor 2
multipliziert werden.

Fur die Kurzzeitberechnung wurde trockene und nasse Ablagerung angenommen.
Aufgrund der Erfahrung mit der Verbrennungsanlage des PSI wird davon ausgegangen,
dass die Dauer der Kurzzeitabgabe sehr kurz ist. Somit wird geméass HSK-R-41, Kapitel
4.1, (b) kein Reduktionsfaktor angewendet.

Fur die Langzeitabgaben sind die Dosisbeitrage durch Abgaben mit der Abluft im
Sommer- und im Winterhalbjahr (inklusive die Ablagerungen aus 50 Vorjahren) und durch
Abgaben mit dem Abwasser berechnet worden (Tabelle 5-7).

Tabelle 5-6: Abgabelimiten fur die Gesamtanlage und berechnete effektive Dosis am

kritischen Ort fir Erwachsene und Kleinkinder fir das Sommerhalbjahr (a)
und das Winterhalbjahr (b), wenn die Abgaben Uber den 35 m Kamin der
Verbrennungs- und Schmelzanlage erfolgen

a) Abgabelimiten und effektive Dosis im Sommerhalbjahr

Langzeitabgaben Kurzzeitabgaben
Effektive Dosis Effektive Dosis
Expositions- Abgabe- angenom- Erwach- Klein- Abgabe- angenom- Erwach- Klein-
pfad limiten mener Anteil sener kind limiten mener Anteil sener kind
[Ba/a] im Sommer [mSv] [mSv] [Ba/Woche] [ im Sommer [mSv] [mSv]
Tritium als 110" 10% 0,001 0,001 1-10" 10% 0,005 0,005
tritiiertes
Wasser
C-14 1-10" 10% 0,008 0,013 1-10" 10% 0,016 0,026
B/y-Aerosole 1.10° 50% 1108 100%
a-Aerosole 3.10’ 50% 0.005 0,004 3.10° 100% 0,028 0,022
Total 0,014 0,018 0,049 0,053
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b) Abgabelimiten und effektive Dosis im Winterhalbjahr

Langzeitabgaben Kurzzeitabgaben
Effektive Dosis Effektive Dosis

Expositions- Abgabe- angenom- Erwach- Klein- Abgabe- angenom- Erwach- | Klein-
pfad limiten mener Anteil sener kind limiten mener Anteil sener kind

[Ba/a] im Winter [mSv] [mSv] [Ba/Woche] im Winter [mSv] [mSv]
Tritium als 1-10* 90% 0,003 0,002 1-10" 100% 0,005 0,004
tritiiertes
Wasser
C-14 1-10" 90% <0,001 <0.001 1-10" 100% <0,001 | <0,001
B/y-Aerosole 1.10° 50% 1108 100%
a-Aerosole 3.10° 50% 0,002 0,001 3.10° 100% 0,006 0,005
Total - - 0,005 0,003 - - 0,011 0,009

Tabelle 5-7: Abgabelimiten und berechnete totale effektive Dosis inkl. Beitrage aus
Ablagerungen von 50 Vorjahren und durch flissige Abgaben, wenn die atmo-
sphérischen Abgaben Gber den 35 m Kamin der Verbrennungs- und Schmelz-
anlage erfolgen

Langzeitabgaben Effektive Dosis
Expositionspfad Abgabelimiten Erwach- Klein-
sener kind
[Ba/a] [mSv/a] [mSv/a]
Abluft
Tritium 110" 0,004 0,003
(als tritiirtes Wasser)
c-14 1.10% 0,008 0,013
B/y-Aerosole 1.10°
a-Aerosole 3.10° 0,008 0,006
Abwasser
Nuklide 2.10" 0,006 0,001
LE-Aquivalent
Total - 0,026 0,023

LE: Freigrenze nach StSV Anhang3, Spalte 9
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Die oben fur das ZZL erwahnten Dosiskontingente fur Langzeitabgaben von 0,05 mSv pro
Jahr und fir Kurzzeitabgaben von 0,1 mSv pro Jahr bleiben somit bei Ausschopfung der
festgelegten Limitierung der Abgabe radioaktiver Stoffe Uber den Abgasstrang der
Verbrennungs- und Schmelzanlage eingehalten. Die HSK wird vor der Betriebsaufnahme ein
Reglement fiir die Abgaben radioaktiver Stoffe und die Uberwachung von Radioaktivitat und
Direktstrahlung in der Umgebung des ZZL erlassen. Darin wird eine anlagenspezifische
Limitierung so festgelegt, dass die Schutzziele fir die Bevolkerung von 0,1 mSv pro Jahr fur
Kurzzeit- und 0,05 mSv pro Jahr fir Langzeitabgaben eingehalten bleiben. Die von der
ZWILAG erwarteten tatsédchlichen Abgaben sind bedeutend kleiner als die Abgabelimiten.
Mit diesen Abgaben ist die fir die Bevolkerung erwartete Strahlenexposition auch bedeutend
kleiner.

5.5.3 Direkt- und Streustrahlung

Abschirmrechnungen fir die Konditionierungsanlage und die Verbrennungs- und Schmelz-
anlage wurden im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens sowohl vom Gesuchsteller wie
von der HSK durchgefuhrt. Die errechneten Dosisleistungen fur die Direkt- und Streu-
strahlung an der Arealgrenze waren dabei so tief, dass die vom Gesuchsteller seither
angepassten Annahmebedingungen der Abfallbehandlungsanlagen in Richtung hoéherer
Aktivitat keine neue Berechnung erforderlich machen.

5.5.4 Umgebungsitberwachung

Die in Kapitel 9.1.5 des HSK-Gutachtens zur Baubewilligung aufgestellten Forderungen zur
Umgebungsiberwachung konnten entweder in Absprache zwischen ZWILAG und PSI
bereits erfullt werden oder werden, wie bei der Installation einer MADUK-Sonde und eines
grossflachigen Regensammlers im Norden des ZZL, im Lauf dieses Jahres abgeschlossen.
Ab Januar 1998 wurde das Umgebungsiberwachungsprogramm fiir das KKB, PSI und ZZL
entsprechend erweitert, so dass die im Gutachten zur Baubewilligung erwahnte ,Beweis-
sicherungsphase” gewahrleistet werden kann.
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6 STORFALLE

Seit der Sicherheitsanalyse zum Baubewilligungsgesuch sind gewisse Anderungen der
Auslegung und der Annahmen zu den radiologischen Inventaren im ZZL vorgenommen
worden. Im Jahre 1997 wurde die Richtlinie HSK-R-41, ,Berechnung der Strahlenexposition
in der Umgebung aufgrund von Emissionen radioaktiver Stoffe aus Kernanlagen“ [HSK974a],
in Kraft gesetzt. Aus diesen Grinden hat der Gesuchsteller die Storfallanalysen fir die
Konditionierungsanlage und die Verbrennungs- und Schmelzanlage wiederholt. Die
Ausbreitungs- und Dosisberechnungen fiihrt er im Wesentlichen mit den Methoden und
Parametern der Richtlinie HSK-R-41 durch.

Nachfolgend werden im Kap. 6.1 zunachst die bei den Storfallen anzuwendenden Schutz-
ziele genannt. Die Auswahl der bezlglich der radiologischen Auswirkungen detailliert
analysierten Storfalle wird, nach Storfalltyp (Brand, Absturz, etc.) geordnet, im Kap. 6.2
besprochen. Die Zuteilung zu den Schutzzielen der Richtlinie HSK-R-14, nach Berlck-
sichtigung der Eintretenshéaufigkeit, wird im Rahmen der Beurteilung der Analyse in den
Kapiteln 6.3 und 6.4 besprochen.

6.1 Schutzziele

Gemass Art. 94 StSV muss der Gesuchsteller zeigen, dass er durch die Auslegung der
Anlage sicherstellen kann, dass die Dosiswerte der Tabelle 6-1 fur Einzelpersonen der
Bevolkerung bei Storfallen eingehalten werden.

Tabelle 6-1: Zulassige Dosiswerte bei Storfallen gemass StSV

Art. 94 StSV Storfallhaufigkeit h .
Dosiswert
Abs. (pro Jahr)
2 h = 10" (inkl. Pro Jahr: Quellenbezogener Dosisrichtwert Dy nach Art.
Normalbetrieb) 7 StSV

3 10%<h<10" Pro Ereignis: Dq zusétzlich zur Dosis nach Absatz 2

4 10*<h<10? Pro Ereignis: 1 mSv

5 h<10* Anforderungen von der Aufsichtsbehorde festgelegt

Der quellenbezogene Dosisrichtwert fir das ZZL betragt fir Abgaben kurzer Dauer (Kurz-
zeitabgaben) 0,1 mSv/a und fur Langzeitabgaben 0,05 mSv/a (vgl. Kap. 5.5.1). Bei den
Kurzzeitabgaben (nach HSK-R-41) wird bertcksichtigt, dass die Zeiten und die Aufpunkte
far kurzzeitige Emissionen aus dem ZZL und dem PSI voraussichtlich nicht gleich sind. Fir
Storfalle ist der Dosisrichtwert fur Kurzzeitabgaben zu verwenden. Das Vorgehen zur
Ermittlung der Dosen soll im Einklang mit der Richtlinie HSK-R-41 stehen.

Die Richtlinie HSK-R-14 legt ebenfalls storfallhaufigkeitsabhangige Dosiswerte fest, die bei
Auslegungsstorfallen nicht Uberschritten werden durfen, wobei hier die Storfallhaufigkeiten
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qualitativ (im Sinne von Anlagezustanden) definiert werden. Die zuléssigen Dosiswerte nach
HSK-R-14 sind in Tabelle 6-2 zusammengefasst.

Tabelle 6-2: Zulassige Dosiswerte bei Storfallen nach HSK-R-14

HSK-R-14 Anlagezustand Dosiswert
Schutzziel

Normalbetrieb einschliesslich interner Ereignisse, mit
la deren Auftreten ein oder mehrere Male wahrend der 0,1 mSv/a
Betriebsdauer zu rechnen ist

Ereignisse, mit deren Auftreten nicht gerechnet wird,
1b welche aber nicht grundséatzlich ausgeschlossen
werden kénnen

1 mSv/Ereignis im ersten
Jahr nach dem Ereignis

Seltene, schwere Storfalle. Zu unterstellendes
Ereignis: Flugzeugabsturz mit anschliessendem
2 Treibstoffbrand (vollbetanktes schweizerisches
Militarflugzeug, realistische Rechnung)

100 mSv im ersten Jahr
nach dem Ereignis

Die angegebenen Anlagezustande sind so zu interpretieren, dass Schutzziel 1a fur Haufig-
keiten h = 10%/a, Schutzziel 1b fur Haufigkeiten im Bereich 10%/a < h < 10%a und Schutzziel
2 fiir Haufigkeiten h < 10™%/a gilt. Falls die Haufigkeit des im Schutzziel 2 zu unterstellenden
Flugzeugabsturzes auf das betrachtete Gebaude deutlich geringer als 107/a ist, kénnen
hohere Dosen akzeptiert werden [HSK96a]. Eine Anlage, welche die Schutzziele der
Richtlinie HSK-R-14 erflllt, gentigt auch den Anforderungen von Art. 94 StSV.

6.2 Allgemeine Annahmen

6.2.1 Storfallauswahl

Um den Nachweis zu erbringen, dass unter Storfallbedingungen die zulassigen Dosiswerte
der Richtlinie HSK-R-14 eingehalten werden, muss fir jede Haufigkeitskategorie zumindest
derjenige Storfall identifiziert und detailliert betrachtet werden, der die gréssten Dosisfolgen
hat. Die Ermittlung des Schadensumfangs an der Anlage und der radiologischen
Auswirkungen erfolgt dabei durch Modellierung von denkbaren Storfalltypen und
Ausbreitungsvorgangen.

Angaben des Gesuchstellers

Der Gesuchsteller hat geméss Sicherheitsbericht [ZWI197b, ZWI97c] und Zusatzberichten
[ZWI197d, ZWI97g] die nachfolgend aufgezahlten Storfalltypen untersucht und Storfélle zur
detaillierten Analyse ausgewahlt. Zum Teil besteht dabei Ubereinstimmung mit der fiir die
Sicherheitsanalyse im Baubewilligungsgesuch erfolgten Auswahl, zum Teil sind wegen
geanderter Auslegung der Anlagen Anderungen zu verzeichnen.
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In der Konditionierungsanlage:

Leckage von radioaktiven Flussigkeiten

Unter diesen Storfalltyp fallen mehrere mogliche Ablaufe (Versagen von verschiedenen
Abwasser-Behaltern). Zur Bestimmung der grosstmoglichen Radioaktivitatsfreisetzung an
die Umgebung werden sowohl der Wasserausfluss innerhalb der Anlage wie auch die
Verdunstungsmenge herangezogen. Aufgrund der Tatsache, dass die Abluft des
Konzentratbehdalter-Raumes zur Umluftanlage gefiihrt wird und jene des Verdampfer-
Raumes direkt an die Abluftanlage angeschlossen ist, werden neu die Auswirkungen des
Storfalls Versagen der Dampferzeuger-Blase (im Verdampfer-Raum) detailliert berechnet.

Gebindeabsturz

Fur die Auswahl des abdeckenden Storfalls werden die Kriterien Beschadigungsausmass
und Aktivitatsinventar in den Fassern herangezogen. Unter Berlcksichtigung der moglichen
Randbedingungen ist, wie bereits im Rahmen des Baubewilligungsgesuchs, der Absturz
eines Fasses mit vorbehandeltem Abfall aus der héchst mdglichen Position des Hochregal-
lagers ausgewahlt worden.

Brand

Unter Berilcksichtigung vorhandener Zindquellen, moglicher brennbarer Stoffe und vor-
handener Brandschutzeinrichtungen ist bereits im Baubewilligungsgesuch als abdeckender
Storfall ein Brand in der Sortierbox ausgewahlt worden.

Verpuffung, Explosion

Aufgrund des kontrollierten Einsatzes von brennbaren Gasen, der raumlichen Trennung und
weiteren vorgesehenen Schutzmassnahmen (bauliche Gestaltung, Gerateauslegung,
administrative Massnahmen) wird die Gefahrdung bei diesem Storfalltyp neu als gering
eingeschatzt. Deshalb wurde im Gegensatz zum Baubewilligungsgesuch dafir keine
detaillierte Storfallanalyse durchgefuhrt.

Projektile

Aufgrund der Auslegung, der baulichen Gestaltung, administrativen Festlegungen und
regelmassigen Prifungen der Zentrifuge, druckfihrender Systeme und Krananlagen ist die
Gefahrdung durch diesen Storfalltyp klein und es wird im Rahmen der Betriebsbewilligung
auf eine detaillierte Storfallanalyse verzichtet.

Systemversagen

Eine Untersuchung zum Versagen der Luftungsanlagen, des Kaltwassersystems, der
Druckluftversorgung und der Stromversorgung ergab, dass eine nur geringe sicherheits-
technische Bedeutung vorliegt. Wie bereits im Rahmen des Baubewilligungsgesuchs fest-
gehalten, ist mit keinen Freisetzungen radioaktiver Stoffe zu rechnen.
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Helikopterabsturz

Wegen des neu vor dem Eingang PSI-Ost errichteten Helikopterlandeplatzes wurde ein
Absturz auf das Gebaude K untersucht. Aufgrund der Strukturfestigkeit des Gebaudes ist mit
keinen Freisetzungen von radioaktiven Stoffen zu rechnen.

Flugzeugabsturz

Als umhllender, die Anlagenauslegung Uberschreitender Storfall ist wie im Baubewilligungs-
gesuch der Absturz eines vollbetankten schweizerischen Militarflugzeuges auf das Hoch-
regallager, mit anschliessendem Treibstoffbrand, analysiert worden. Bezlglich der Aus-
wirkungen deckt dieser Storfall andere auslegungsuberschreitende Storfalle, wie starkes
Erdbeben, ab.

In der Verbrennungs- und Schmelzanlage:

Tankversagen

Um die Storfallauswirkungen bei Freisetzung von in Flissigkeit enthaltener Radioaktivitat zu
erfassen, wird wie im Baubewilligungsgesuch ein Versagen des Quenchtanks analysiert.

Brand

Nach Bertcksichtigung von vorhandenem brennbaren Material, mdglichen Zindquellen und
vorhandener Branddetektion wird wie im Baubewilligungsgesuch der Absturz eines mit
Mischabfall gefiliten und nachfolgend in Brand geratenen Fasses im Eingangsbereich
analysiert.

Versagen der Rauchgasleitung

Um die Storfallauswirkungen bei Freisetzung von im Rauchgas enthaltenen radioaktiven
Stoffen zu erfassen, ist dieser Storfall analysiert worden. Da die verstarkte Auslegung der
Anlage in Sicherheitsklasse 4 bis zum und einschliesslich Quench erfolgt ist, ist gegentber
dem Baubewilligungsgesuch sowohl eine Analyse fir einen Leitungsbruch vor als auch nach
dem Quench durchgefuhrt worden.

Verpuffung

Wegen der gegeniber dem Baubewilligungsgesuch veranderten Anlagenauslegung ist die
Freisetzung radioaktiver Stoffe aufgrund von Verpuffung nicht mehr auszuschliessen. Der
Gesuchsteller hat anstelle der urspringlich vorgesehenen Installation von Rickhaltetanks
die Rauchgasleitungen bis zum Quench verstarkt ausgelegt. Die Auswirkungen dieser
Storfalle werden maximal gleich jenen der Storfalle Versagen der Rauchgasleitung vor und
nach dem Quench erwartet und deshalb nicht detailliert separat analysiert.

Stromausfall

Ein Ausfall der Stromversorgung beeintrachtigt die Anlagenverfugbarkeit und kann bei
langerfristiger Einwirkung auch zu Anlageschaden fuhren. Wie im Baubewilligungsgesuch
werden dabei jedoch keine radiologischen Auswirkungen erwartet.
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Helikopterabsturz

Wegen des neu angelegten Helikopterlandeplatzes am Areal des PSI-Ost wurde ein
Helikopterabsturz auf das Gebdude V untersucht. Aufgrund der Strukturfestigkeit des
Gebaudes V ist mit keinen Freisetzungen von radioaktiven Stoffen zu rechnen.

Flugzeugabsturz

Als umhillender, die Anlagenauslegung Uberschreitender Stoérfall ist wie beim
Baubewilligungsgesuch der Absturz eines vollbetankten schweizerischen Militarflugzeuges
auf das Hochregallager, mit anschliessendem Treibstoffbrand, analysiert worden. Bezuglich
der Auswirkungen deckt dieser Storfall andere auslegungsiiberschreitende Storféalle, wie
starkes Erdbeben, ab.

Der Gesuchsteller geht im Sicherheitsbericht auch auf die Entwicklung der Absturzwahr-
scheinlichkeit ziviler Grossflugzeuge auf das ZZL ein. Trotz der in den letzten Jahren
steigenden Anzahl der Flugbewegungen im Flughafen Kloten, hat die Absturzhaufigkeit nicht
signifikant zugenommen, da gleichzeitig die Unfallwahrscheinlichkeit pro Flugbewegung
abgenommen hat.

Beurteilung der HSK

Die Auswahl der Storféalle, die gemass Sicherheitsbericht insgesamt betrachtet wurden, ist
seit dem Baubewilligungsverfahren erweitert worden. Neu wurden der Helikopterabsturz auf
die Gebaude sowie, wegen einer Anderung der Auslegung, die Folgen von Verpuffungen in
der Verbrennungs- und Schmelzanlage betrachtet. Beide bedurften aber keiner Berechnung
der Dosen, da im ersten Fall wegen der Auslegung der Gebaude eine Freisetzung nicht
anzunehmen ist und der zweite Fall durch die Folgen der Storfalle Versagen der Rauchgas-
leitung vor oder nach dem Quench abgedeckt ist. Das Weglassen von Ruckhaltetanks zur
Beherrschung von Verpuffungen im Ofen wird durch die verstarkte Auslegung der Rauch-
gasleitungen vor dem Quench abgefangen. Die HSK stimmt der Auswahl der detaillierter
betrachteten Storfélle zu.

Die zuklnftige Entwicklung des Flugverkehrs zum und vom Flughafen Kloten ist gegenwartig
nur mit grosser Ungewissheit prognostizierbar. Gleiches gilt fir die Flugsicherheit im
Allgemeinen.

Hinweis:

Der Gesuchsteller muss die Entwicklung im Flugverkehr verfolgen, um auf eine allfallige
signifikante Anderung des fiir das ZZL heute sehr geringen Risikos reagieren zu kénnen.

6.2.2 Quelltermbestimmung

Soweit die Annahmen zu den Stoérfallablaufen und den resultierenden Quelltermen storfall-
spezifisch sind, werden sie in den Kapiteln 6.3 und 6.4 kommentiert. Von allgemeinerer
Bedeutung sind die Voraussetzungen, welche das Inventar der Gebinde betreffen.
Gemeinsam fur viele Storfallablaufe ist auch z. B. der Rickhaltefaktor der Schwebstofffilter.
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Angaben des Gesuchstellers

In der vorliegenden Sicherheitsanalyse geht der Gesuchsteller allgemein von einem im
Vergleich zur Sicherheitsanalyse zum Baubewilligungsgesuch erhdhten Inventar fir die
Konditionierungsanlage aus. Fur die Storfallanalyse bedeutet das insbesondere ein um den
Faktor 2 hoheres mittleres Fassinventar und ein um den Faktor 5 héheres maximales
Fassinventar. Bei der Quelltermbestimmung fur den Flugzeugabsturz auf das Hochregal-
lager der Konditionierungsanlage geht der Gesuchsteller allerdings vom friheren mittleren
Inventar aus.

Die in den Abluftstrangen der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und Schmelz-
anlage enthaltenen Schwebstofffilter sind Filter der Klasse EU 13, die einen besseren
Abscheidegrad als 99,99% von luftgetragenen Teilchen aufweisen. Die in den Storfall-
analysen verwendeten Zahlenwerte flir den Rlckhaltefaktor betragen konservativerweise
99,95% im Falle der Konditionierungsanlage und 99,9% im Falle der Verbrennungs- und
Schmelzanlage.

Fur Storfalle ohne Beschadigung der Geb&udestruktur erfolgt der Austritt der radioaktiven
Stoffe Uber den Fortluftaustritt, welcher sich bei der Konditionierungsanlage auf 19 m, bei
der Verbrennungs- und Schmelzanlage auf 18 m HoOhe befindet. Der Gesuchsteller
verwendet in seinen Storfallberechnungen nicht diese Freisetzungshdhen, sondern geht
konservativ von einer Freisetzung auf Bodenhohe unter Berucksichtigung des Gebaude-
einflusses aus, was zu einer effektiven Freisetzungshdhe von ca. 10 m fihrt.

Beurteilung der HSK

Der fur die Storfallanalysen angenommene geringere Abscheidegrad der Schwebstofffilter
tragt zu einer Konservativitéat in den Berechnungen der Auswirkungen der Stoérfalle (ausser
Flugzeugabsturz) bei.

Die Erhdhung des angenommenen Inventars der Konditionierungsanlage gegentber den
Annahmen im friheren Bewilligungsverfahren wurde im Sinne einer konservativeren
Abdeckung heute unbekannter zukunftiger Abfallstrome vorgenommen. Die HSK akzeptiert,
dass der Gesuchsteller bei der realistischen Abschéatzung der Folgen eines Flugzeugab-
sturzes noch vom urspringlich erwarteten Inventar ausgeht. Mit dem neuen mittleren
Inventar wirde das Schutzziel bei realistischer Rechnung voraussichtlich ebenfalls einge-
halten. Da die Storfallanalysen sich fur die Hochregallager der Konditionierungsanlage und
der Verbrennungs- und Schmelzanlage auf die mittleren Fassinventare abstitzten, muss der
Gesuchsteller die folgende administrative Vorsorge treffen:

Auflage 6:

Der Gesuchsteller hat mittels administrativer Massnahmen dafiir zu sorgen, dass die
Inventare der Hochregallager die in der Storfallanalyse vorausgesetzten Werte nicht
uberschreiten. Wenn der Gesuchsteller die Inventare erhéhen will, muss er der HSK die
Einhaltung des Schutzziels durch eine erneute Storfallanalyse nachweisen.
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6.2.3 Annahmen zur atmosphérischen Ausbreitung und Dosisberechnung

Grundlagen

Die aus der Anlage freigesetzten radioaktiven Stoffe gelangen in die Atmosphare und
breiten sich in Abwindrichtung aus. Besonders wichtig fur die Berechnung der Strahlen-
exposition der Bevolkerung ist die bei der Ausbreitung entstehende Verdiinnung der
radioaktiven Wolke, die vom Wetter abhangig ist. Es wird im allgemeinen zwischen sechs
Stabilitatsklassen der Atmosphare unterschieden, die zu unterschiedlicher Durchmischung
und damit Verdinnung der radioaktiven Stoffe fihren. Das Verhaltnis zwischen der drtlichen
Nuklidkonzentration in der Luft und der Freisetzungsrate aus der Anlage wird Ausbreitungs-
faktor genannt.

Die radiologischen Auswirkungen hangen neben der Stabilititsklasse von den Nieder-
schlagsverhaltnissen, der Freisetzungshdhe der radioaktiven Stoffe, der Windgeschwindig-
keit und der betrachteten Abwinddistanz ab. Bei bodennahen Freisetzungen fiihren stabile
Schwachwindlagen ohne Regen in der ndheren Umgebung oft zu den gréssten radio-
logischen Auswirkungen in der Phase des Wolkendurchzugs. Wetterlagen mit Regen ver-
ursachen gegentber trockenen Wetterlagen meistens hohere lokale Bodenkontaminationen.

Die Bodenkontamination wird durch die trockene und nasse Ablagerung von radioaktiven
Stoffen aus der vorbeiziehenden radioaktiven Wolke verursacht. Bei der trockenen
Ablagerung geht man davon aus, dass die Kontamination des Bodens proportional zur
zeitintegrierten Konzentration der radioaktiven Stoffe in der bodennahen Luft ist. Der
Proportionalitatsfaktor wird als trockene Ablagerungsgeschwindigkeit bezeichnet, die primér
von der chemischen Form der Nuklide, der Bodenbeschaffenheit und bei Aerosolen auch
von der Partikelgrosse abhangt. Das Verhéltnis zwischen der trockenen Ablagerungsrate
und der Freisetzungsrate aus der Anlage wird als Falloutfaktor definiert. Die Boden-
kontamination durch nasse Ablagerung wird dagegen als proportional zur zeitintegrierten
Aktivitat in der Luftsdule Uber dem Ort am Boden angenommen. Die nasse Ablagerung wird
durch den Auswaschkoeffizienten charakterisiert, der im wesentlichen durch die Nieder-
schlagsintensitat bestimmt wird. Das Verhdltnis zwischen der nassen Ablagerungsrate und
der Freisetzungsrate aus der Anlage heisst Washoutfaktor.

Die Freisetzung radioaktiver Stoffe aus der Anlage kann je nach Storfall innerhalb einer
kurzen Zeitspanne von ca. einer Stunde, oder wahrend einer langeren Zeitdauer erfolgen.
Die Strahlenexposition der Bevélkerung durch luftgetragene radioaktive Stoffe erfolgt daher
ebenfalls Gber unterschiedliche Zeitraume. Aus der radioaktiven Wolke kdnnen radioaktive
Stoffe auf dem Boden abgelagert werden und damit auch nach dem Durchzug der Wolke
langerfristig Strahlenexpositionen verursachen. Abgelagerte radioaktive Stoffe kdnnen in
den Boden hineinsickern, wodurch eine Abschwachung der externen Strahlung erzielt wird,
oder sie konnen wiederaufgewirbelt werden und erneut Strahlenexpositionen durch luft-
getragene radioaktive Stoffe verursachen.

Berechnungsannahmen des Gesuchstellers

Fur den Sicherheitsnachweis von Auslegungstoérfallen werden konservative Berechnungen
durchgefuhrt. Damit wird sichergestellt, dass die Ergebnisse obere Grenzen der zu erwar-
tenden radiologischen Auswirkungen darstellen. Der Gesuchsteller hat die Ausbreitungs-
und Dosisberechnungen grundsétzlich mit den Methoden und Parametern der Richtlinie
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HSK-R-41 durchgefuhrt. Zur Ermittlung der maximalen Dosis werden Berechnungen fir
verschiedene Abwinddistanzen und Stabilitatsklassen der Atmosphare bei trockener und
nasser Ablagerung durchgefiihrt und die jeweils ungiinstigsten Resultate verwendet. Fir
Auslegungsstorfalle wird dabei gemass Richtlinie HSK-R-41 von einer minimalen Abwind-
distanz von 200 m ausgegangen. Gemass dieser Richtlinie darf die effektive Nutzungs-
madglichkeit des Bodens zwar beriicksichtigt werden, was im Fall von ZZL zu grdsseren
Abwinddistanzen fiihren wirde (siehe Kap. 5.5.2). Wie der Gesuchsteller, hat sich die HSK
bei der Analyse der Auslegungsstorfalle konservativerweise an die Minimaldistanz gehalten.
Beim Flugzeugabsturz mit Folgebrand wird realistischerweise eine minimale Abwinddistanz
von 500 m vorausgesetzt. Bei der Berechnung der atmosphérischen Ausbreitung und
Ablagerung wird eine Windgeschwindigkeit von 1 m/s und bei nasser Ablagerung eine
mittlere Regenintensitat von 2 mm/h angenommen. Die Dosisberechnungen werden mit den
folgenden Expositionspfaden durchgefihrt:

Wolkenphase:

— Externe Bestrahlung aus der vorbeiziehenden radioaktiven Wolke,

- Interne Bestrahlung wahrend des Wolkendurchzugs durch Inhalation luftgetragener
radioaktiver Stoffe,

Bodenphase:

- Externe Bestrahlung durch auf dem Boden abgelagerte radioaktive Stoffe,

— Interne Bestrahlung durch Inhalation der nach dem Wolkendurchzug wieder-
aufgewirbelten radioaktiven Stoffe,

— Interne Bestrahlung durch Ingestion kontaminierter Lebensmittel.

Bei der Bestimmung der externen Bestrahlung aus der radioaktiven Wolke wurde ab-
weichend von der Richtlinie HSK-R-41 das Submersionsmodell der BMI Storfall-Leitlinien
verwendet [BRD94a].

In den Berechnungen des Gesuchstellers wird fir Auslegungsstorfalle unter Berticksich-
tigung des Gebaudeeinflusses eine bodennahe Freisetzung angesetzt. Beim Flugzeug-
absturz mit Folgebrand erfolgt eine Korrektur der Freisetzungshdhe durch den thermischen
Auftrieb. Die wichtigsten Parameter zur Ausbreitungsanalyse des Gesuchstellers sind in
Tabelle 6-3a zusammengefasst.

Berechnungsannahmen der HSK

Die HSK hat die vom Gesuchsteller unterbreiteten Rechenmodelle flir die atmospharische
Ausbreitung und Dosisberechnung sowie deren Annahmen und Eingabeparameter tberpruft
und durch eigene Analysen im Detail auch quantitativ kontrolliert. Die Uberpriifung basiert
auf den vom Gesuchsteller eingereichten Unterlagen zur Storfallanalyse [ZWI197b, ZWI197c,
ZWI197d, ZW197q].

Das von der HSK fur die eigenen Berechnungen verwendete Ausbreitungs- und Dosis-
berechnungsprogramm DOSE [GUB91a] basiert auf dem Gauss'schen Ausbreitungsmodell.
Die Entwicklung des in DOSE verwendeten Submersionsmodells zur Berechnung der
externen Wolkenstrahlung stitzt sich auf bereits existierende Modelle, hauptsachlich
diejenigen in den Programmen ESCLOUD [JON80a] und LIGA [ROH81a].

Das Programm DOSE ist in der fUr die vorliegenden Stérfallanalysen verwendeten Version
mit den Berechnungsgrundlagen der Richtlinie HSK-R-41 [HSK97a] konsistent. Zusatzlich zu
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den allgemeinen Empfehlungen der Richtlinie HSK-R-41 werden auch andere dem Stand
von Wissenschaft und Technik entsprechende Phanomene bertcksichtigt, z. B. Abreiche-
rung der radioaktiven Wolke durch radioaktiven Zerfall und Ablagerung, sowie Aufbau von
Tochternukliden. Folgende physikalische Prozesse werden bericksichtigt:

— Radioaktiver Zerfall und Aufbau von Tochternukliden wahrend des Transports in der
Atmosphére und am Boden,

— Trockene und nasse Ablagerung radioaktiver Stoffe aus der Wolke und entsprechende
Verminderung der luftgetragenen Aktivitat,

- Einsickern abgelagerter radioaktiver Stoffe in den Boden,

- Wiederaufwirbelung von am Boden abgelagerten radioaktiven Stoffen.

Zur Uberprufung der Ergebnisse des Gesuchstellers wurden Dosisberechnungen mit den
gleichen Expositionspfaden und Integrationszeiten durchgefihrt wie in seiner Analyse.

Wie in den Berechnungen des Gesuchstellers wird in den Berechnungen der HSK fur alle
Storfalle angenommen, dass die Freisetzung radioaktiver Stoffe zu einem nicht wahlbaren
Zeitpunkt erfolgt und somit die Wetterbedingungen nicht bekannt sind. Insbesondere werden
zur Ermittlung der maximalen Dosis in der Umgebung Berechnungen fir verschiedene
Abwinddistanzen und Stabilitatsklassen der Atmosphére bei trockener und nasser Ab-
lagerung durchgefuhrt und die jeweils unglnstigsten Resultate verwendet. Die Ermittlung
der maximalen Dosis erfolgt fir eine erwachsene Person, die sich wahrend des Wolken-
durchzugs am ungunstigsten Ort aufhalt und danach am Ort mit der grossten Dosis arbeitet,
wohnt und ihren gesamten Bedarf an Nahrungsmitteln von diesem Ort deckt. Der Flugzeug-
absturz mit Folgebrand gilt nicht als Auslegungsstérfall im Sinne vom Schutzziel 1 der
Richtlinie HSK-R-14 [HSK88a]. Bei der Analyse darf realistisch gerechnet werden, was unter
anderem auch die Berlcksichtigung von nach dem Stérfall getroffenen Massnahmen im
Bereich der Nahrungsmittel einschliesst.

Fur Auslegungsstorfalle wird unter Bericksichtigung des Gebaudeeinflusses eine effektive
Freisetzungshohe von 10 m angesetzt. Dabei wird gemass der Richtlinie HSK-R-41 von
einer minimalen Abwinddistanz von 200 m ausgegangen.

Beim Flugzeugabsturz mit Folgebrand sind gemass der Richtlinie HSK-R-14 die Strahlen-
expositionen in realistischer Rechnung zu ermitteln. Die HSK setzt fur solche Storfélle eine
minimale Abwinddistanz von 500 m voraus. Aufgrund der thermischen Uberhéhung erreicht
die radioaktive Wolke zwar eine Hohe von Uber 100 m. Um einen Vergleich mit den
Ergebnissen im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch [HSK95a] zu ermdglichen,
wurde jedoch von einer konstanten effektiven Freisetzungshdhe von 70 m ausgegangen.

Grundsatzlich werden fiir die Berechnung der atmospharischen Ausbreitung und Ablagerung
die Parameterwerte der Richtlinie HSK-R-41 eingesetzt. Insbesondere wird eine Wind-
geschwindigkeit von 1 m/s und bei nasser Ablagerung eine mittlere Regenintensitat von
2 mm/h angenommen. Als Ausbreitungsparameter werden Standardwerte eingesetzt,
welche in Deutschland mittels Messungen bei Ausbreitungsversuchen bestimmt worden
sind. Bei der trockenen und nassen Ablagerung wird zwischen Edelgasen, H-3, C-14 und
Aerosolen unterschieden. Edelgase werden nicht abgelagert. Die Nuklide H-3 und C-14
stellen Sonderfalle dar, die mit den Spezial-Modellen der Richtlinie HSK-R-41 berechnet
werden. Die wichtigsten Parameter zur Ausbreitungsanalyse sind in Tabelle 6-3b
zusammengefasst.
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Tabelle 6-3a: Ausbreitungs- und Ablagerungsparameter der ZWILAG-Analyse

Auslegungsstorfalle Flugzeugabsturz
mit Gebaudeeinfluss mit therm. Uberhéhung
200 m Abwinddistanz 500 m Abwinddistanz
KA & VS KA VS
Ausbreitungsfaktor
- Immersion [s/m’] 3,8:10™ 4,9:107 1,2-10°°
- Submersion [s/m?] nach BMI 7,7.107° 7,5:107 7,5:107
Ablagerungsparameter Aerosole
- Ablagerungsgeschwindigkeit [m/s] 1,5-10°° 1,5-10°° 1,5-10°°
- Falloutfaktor [1/m?] 4,910 7410 | 1,8107°
- Auswaschkoeffizient [1/s] 1,2:10™ 1,2-107* 1,2-107*
- Washoutfaktor [1/m?] 1,2-107° 8,510 8,510

KA Konditionierungsanlage
VS Verbrennungs- und Schmelzanlage

Tabelle 6-3b: Ausbreitungs- und Ablagerungsparameter der HSK-Analyse

Auslegungsstorfalle Flugzeugabsturz
mit Gebaudeeinfluss mit therm. Uberh6éhung
200 m Abwinddistanz 500 m Abwinddistanz
KA & VS KA & VS

Ausbreitungsfaktoren

- Immersion [s/m°] 3,8:107 2,8:107

- Submersion [s/m°] nach HSK-R-41 7,3.10°° 1,2-107

Ablagerungsparameter Aerosole

- Ablagerungsgeschwindigkeit [m/s] 1,5-10°° 1,5-10°°

- Falloutfaktor [1/m?] 5,7.107 4,2.10°°

- Auswaschkoeffizient [1/s] 1,2:10™ 1,2-10™

- Washoutfaktor [1/m?] 1,1-107° 5,9-107

KA Konditionierungsanlage
VS Verbrennungs- und Schmelzanlage

Zur Uberprifung der Einhaltung der Dosislimiten wird in den Dosisberechnungen gemass
der Richtlinie HSK-R-41 grundsatzlich von einer Integrationszeit (Expositions- bzw.
Inkorporationsdauer) von einem Jahr unmittelbar nach dem Ereignis ausgegangen. Es
wurden die gleichen Expositionspfade wie vom Gesuchsteller bericksichtigt.

Zur Abschatzung der Wirksamkeit dosisreduzierender Schutzmassnahmen werden die
Strahlendosen auch fur Integrationszeiten von einem Tag, zwei Tagen, 60 Tagen und flinfzig
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Jahren berechnet. Beim Flugzeugabsturz mit Folgebrand wird in realistischer Rechnung bei
der Berucksichtigung des Ingestionspfades unterstellt, dass nur innerhalb der ersten 24
Stunden nach Stoérfalleintritt im betroffenen Gebiet eine nicht Gberwachte Ernte und Konsum
von kontaminierten Nahrungsmitteln erfolgt.

Die Dosisfaktoren fiir externe Bestrahlung werden aus der Datenbank von Kocher [KOC81a]
Ubernommen, jedoch unter Berlicksichtigung der Organ-Wichtungsfaktoren gemass ICRP-
60 [ICR90a]. Bezuglich der externen Bestrahlung aus dem kontaminierten Boden nach dem
Wolkendurchzug wird vorausgesetzt, dass sich die Bevoélkerung im Mittel Gber die
Expositionsdauer wahrend 2/3 der Zeit in einem Gebaude aufhalt. Fir den Aufenthalt in
Gebauden wird ein Schutzfaktor von 10 gegen externe Bestrahlung angesetzt. Damit ergibt
sich im Mittel ein Schutzfaktor von 2,5.

Zur Bestimmung der Inhalations- und Ingestionsdosen werden die Dosisfaktoren aus der
schweizerischen Strahlenschutzverordnung verwendet. Bei der Inhalation wird wahrend des
Wolkendurchzugs von einer erhéhten Atemrate von 3,3-10* m®/s ausgegangen. Bei der
langfristigen Inhalation durch Wiederaufwirbelung wird eine mittlere Atemrate von
2,3-10™ m%s angesetzt. Bei den gerechneten Dosen aus Inhalation und Ingestion handelt es
sich in allen Fallen um Folgedosen tber 50 Jahre.

Beurteilung der HSK

Die vom Gesuchsteller fir Auslegungsstorféalle in 200 m Abwinddistanz ermittelten
maximalen Ausbreitungs- und Ablagerungsfaktoren stimmen sehr gut mit den ent-
sprechenden Werten der HSK uberein. Man beachte, dass wegen des andersartigen
Modells die Ausbreitungsfaktoren fir Submersion gemass BMI Stoérfall-Leitlinien nicht direkt
mit den HSK-Faktoren vergleichbar sind. Wie die Ergebnisse des Gesuchstellers zeigen,
fuhrt das BMI-Modell zu konservativen Strahlenexpositionen durch Submersion und wird
daher von der HSK akzeptiert.

Die vom Gesuchsteller fir den Flugzeugabsturz mit Folgebrand verwendeten Ausbreitungs-
und Ablagerungsfaktoren stimmen wegen den unterschiedlichen Freisetzungshéhen nicht
mit den entsprechenden Werten der HSK Uberein. Wegen des grdsseren Ausbreitungs-
faktors fur Immersion ergeben die Berechnungen der HSK hdhere Werte fur die Inhalations-
dosis aus der radioaktiven Wolke. Andererseits verursacht der grossere Washoutfaktor bei
den Berechnungen des Gesuchstellers hohere Werte der langfristigen Bodendosis.
Insgesamt sind die Berechnungen des Gesuchstellers dennoch konservativ, weil bei der
Dosisberechnung der Beitrag der Bodendosis tberwiegt.

Die HSK hat die Annahmen zur atmospharischen Ausbreitung, Ablagerung und Dosisbe-
rechnung des Gesuchstellers Uberprift. Die HSK akzeptiert die verwendeten Rechen-
methoden und erachtet die getroffenen Annahmen und Eingabeparameter als konservativ.
Die Abweichungen beim Flugzeugabsturz mit Folgebrand sind auf die unterschiedlich
angenommenen effektiven Freisetzungshdhen zuriickzufiihren und sind nicht modellbedingt.
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6.3  Storfalle in der Konditionierungsanlage

Gegenuber der Darlegung im Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch sind folgende
Anderungen zur Beurteilung der Gefahrdung der Bevolkerung relevant:

— Der Gesuchsteller wird durch administrative Massnahmen daflir sorgen, dass keine
Fasser mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Krananlage lagern resp. transportiert
werden, womit der Absturz eines Gegenstandes auf ein Fass nicht mehr analysiert wird.

— Der Gesuchsteller hat durch den Einbau einer separaten Liftung in die Zerkleinerungs-
zelle Vorkehrungen gegen Explosionen in der [3/y-Box getroffen. Aufgrund dieser und
weiterer vorgesehener Schutzmassnahmen werden die Auswirkungen von Explosionen in
der Konditionierungsanlage nicht mehr analysiert.

- Vor dem Eingang des PSI ist neu ein Helikopterlandeplatz eingerichtet worden. Die
Analyse des Gesuchstellers zeigt, dass bei einem Absturz eines Helikopters des Typs
Agusta A109 K2 die Strukturfestigkeit des Gebéaudes K erhalten bleibt (kein Durchstanzen
der Decke, kein Entstehen von durchgehenden Rissen) wodurch nicht mit Aktivitats-
freisetzungen gerechnet werden muss.

Die HSK nimmt Kenntnis von den Vorkehrungen des Gesuchstellers und schliesst sich
seiner Beurteilung an.

6.3.1 Versagen der Dampferzeuger-Blase

Stdorfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Storfall "Versagen der Dampferzeuger-Blase" ist das Schutzziel 1a der Richtlinie
HSK-R-14 anzuwenden.

Die Analyse dieses Storfalls hat gegentber der Behandlung im Baubewilligungsgesuch
Verédnderungen erfahren. So wird nicht mehr eine Leckage am Kondensatbehalter unter-
stellt, sondern eine mengenmassig gleiche Leckage am unteren Teil des Dampferzeugers
(Blase) analysiert. Dabei ergeben sich geringe Abweichungen in den Analysegrdssen (z. B.
Verdunstungsmenge) gegeniber der fur die Baubewilligung vorgelegten Analyse. Als
Abgabe an die Umgebung errechnen sich fiir Tritium 5,6-10° Bq und fiir Aerosole 5,0-10° Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit den Annahmen zur Klassierung, zum Stérfallablauf und zu den darauf
basierenden Angaben betreffend Quellterm des Gesuchstellers einverstanden.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben eine maximale Dosis im ersten Jahr von
5,4:10"° mSv.
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Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-4 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir
Einzelpersonen in der Umgebung betragt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr
maximal 5,7-10‘5 mSv, wovon ca. 26% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 74% nach
dem Wolkendurchzug akkumuliert werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase
durch die Ingestion kontaminierter Nahrungsmittel dominiert. In der Wolkenphase ist nur die
Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung. Die Ergebnisse der
Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen insgesamt gut Uberein und zeigen, dass die
maximale Daosis fur die Bevolkerung um mehr als drei Grdssenordnungen unterhalb des
gemass der Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 0,1 mSy liegt.

Tabelle 6-4: Maximale Dosis fur das Versagen der Dampferzeuger-Blase [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 1,310 1,5-107°
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 4,1107 4,210
Inhalation und Ingestion)
Total Wolken- und Bodenphase 5,410 5,7.10°°

6.3.2 Brand eines Einzelfasses

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Storfall "Brand eines Einzelfasses" ist das Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14
anzuwenden.

Wie im Baubewilligungsverfahren, wird fir einen Brand eines Einzelfasses in der Sortierbox
angenommen, dass der Brand innerhalb der Sortierbox nicht bekampft wird, sondern
lediglich das Schliessen der Zuluft- und Abluftklappen erfolgt. Der Brand erlischt in rund
30 Minuten eigenstandig. Nach einer Abkihlungsphase werden die Rauchgase und luft-
getragenen radioaktiven Stoffe durch manuelle Steuerung der Luftungsanlage tber Schweb-
stofffilter an die Umgebung abgegeben. Die Abgabe von radioaktiven Stoffen betragt fur
Tritium 8,0-10° Bq, fiir Edelgase 1,1-10’ Bq und fiir Aerosole 5,6-10" Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK stellt fest, dass die zugrunde gelegte Menge an radioaktiven Stoffen nicht der
maximalen Menge entspricht, welche im Abschnitt 2.1.2 des Sicherheitsberichts [ZWI97b]
angegeben ist (Kapazitatsgrenzen des ZZL). Die HSK hat in ihrem Gutachten zum Bau der
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Konditionierungsanlage [HSK95a] ausdrticklich darauf hingewiesen, dass bei der Stérfall-
analyse von betroffenen Einzelfassern von der maximal mdglichen enthaltenen Radio-
aktivitat ausgegangen werden soll. Die hier unterstellten Mengen an radioaktiven Stoffen im
Fass gelten deshalb als Betriebslimite. Eine Handhabung von Fassern mit grosserem
Aktivitatsinhalt ist freigabepflichtig. Mit den Ubrigen Annahmen zum Storfallablauf ist die HSK
einverstanden.

Auflage 7:

Fur die Handhabung von Abfallfassern, deren Inventar durch die Stdrfallanalysen nicht
abgedeckt ist, braucht es eine Freigabe der HSK.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben eine Dosis von maximal 3,2-102 mSv im
ersten Jahr nach dem Ergeignis.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-5 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir
Einzelpersonen in der Umgebung betrégt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr
maximal 3,0-10 mSv, wovon ca. 37% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 63% nach
dem Wolkendurchzug akkumuliert werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase
durch die Ingestion kontaminierter Nahrungsmittel dominiert. In der Wolkenphase ist nur die
Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen insgesamt gut tGberein und
zeigen, dass die maximale Strahlendosis fur die Bevolkerung deutlich unterhalb des geméass
Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 0,1 mSv liegt.

Tabelle 6-5: Maximale Dosis flr den Brand eines Einzelfasses [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 1,0-107 1,1-107
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 2,2:1072 1,9-107°

Inhalation und Ingestion)

Total Wolken- und Bodenphase 3,2:107° 3,0:107°
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6.3.3 Gebindeabsturz

Stdorfallablauf und dessen Beurteilung

Angaben des Gesuchstellers

Fir den Storfall "Behalterabsturz" ist das Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14 anzu-
wenden.

Um eine abdeckende Analyse fur alle denkbaren Storfallablaufe vorzunehmen, untersucht
der Gesuchsteller den Absturz eines Fasses mit vorbehandeltem Abfall aus der hdchst
madglichen Position des Hochregallagers und ordnet diesen seltenen Ablauf dennoch dem
strengeren Schutzziel 1a zu.

Die Storfallanalyse weist geringfiigige Anderungen gegeniiber der Analyse im
Baubewilligungsgesuch auf (z. B. grossere Fallhdhe von 10,5 m). Im Wesentlichen bleibt
aber die Modellierung unverandert mit einer teilweisen Zerstérung des Fasses, einer anteils-
massigen Freisetzung von im Fass enthaltenen radioaktiven Stoffe in die Raumluft und
anschliessend tiber Filter an die Umgebung. Die Freisetzung betragt fiir Edelgase 2,1-10° Bq
und fiir Aerosole 1,1-10" Baq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit den Annahmen zur Storfallklassierung, zum Storfallablauf und zu den darauf
basierenden Angaben betreffend Quellterm des Gesuchstellers einverstanden. Bezlglich
allfalliger Handhabung von Abfallfassern mit hdherem Inventar als hier angenommen, weist
sie auf die Auflage 7 (Kap. 6.3.2) hin.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr eine maximale Dosis von
6,3-10"° mSv.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-6 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir
Einzelpersonen in der Umgebung betragt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr
maximal 6,0-10‘3 mSv, wovon ca. 37% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 63% nach
dem Wolkendurchzug akkumuliert werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase
durch die Ingestion kontaminierter Nahrungsmittel dominiert. In der Wolkenphase ist nur die
Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen insgesamt gut tberein und
zeigen, dass die maximale Strahlendosis fur die Bevolkerung um mehr als eine Gréssen-
ordnung unterhalb des geméass der Richtlinie HSK-R-14 zuldssigen Dosiswertes von
0,1 mSv liegt.
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Tabelle 6-6: Maximale Dosis flr den Behalterabsturz [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 2,0:10°° 2,2:10°°
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 4,3.10°° 3,8:10°°
Inhalation und Ingestion)
Total Wolken- und Bodenphase 6,3-107° 6,0-107°

6.3.4 Flugzeugabsturz auf das Hochregallager mit Folgebrand

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den auslegungstberschreitenden Storfall "Flugzeugabsturz auf das Hochregallager der
Konditionierungsanlage mit Folgebrand" ist das Schutzziel 2 der Richtlinie HSK-R-14
anzuwenden.

Zur umhullenden Abschatzung der Auswirkungen von seltenen schweren Storfallen, wie
Sabotage oder einem starkeren Erdbeben, analysiert der Gesuchsteller den Absturz eines
vollbetankten schweizerischen Militarflugzeuges des Typs F/A-18 auf das vollbeladene
Hochregallager. Analog zur Analyse im Baubewilligungsgesuch wird angenommen, dass
sich das Kerosin Uber das gesamte Lager verteilt und entflammt. Durch den Brand wird der
radioaktive Inhalt des brennbaren Anteils aller eingelagerten Fasser vollstdndig und des
nicht brennbaren Anteils zu 10% an die Umgebung freigesetzt. Der Quellterm betragt fir
Tritium 7,4-10" Bq und fir Aerosole 1,3-10" Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit der Storfallklassierung, den Annahmen zum Stérfallablauf und den darauf
basierenden Angaben betreffend Quellterm des Gesuchstellers einverstanden. Beziiglich
der angenommenen Gesamtaktivitat im Hochregallager verweist sie auf Kap. 6.2.2.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr in realistischer Abschatzung
eine Dosis von maximal 11,0 mSv. Ohne Massnahmen im Lebensmittelbereich wiirden sich
maximal 96,5 mSv ergeben.
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Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-7 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir
Einzelpersonen in der Umgebung betragt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr
maximal 10,2 mSv, wovon ca. 57% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 43% nach dem
Wolkendurchzug akkumuliert werden. Die Dosis wird priméar durch die Inhalation der radio-
aktiven Stoffe wéhrend des Wolkendurchzugs bestimmt. In der langfristigen Bodenphase ist
vor allem die externe Bestrahlung vom kontaminierten Boden aus wichtig. Die Ingestion
kontaminierter Nahrungsmittel ist nur sekundér von Bedeutung, da unterstellt wird, dass im
ersten Jahr nur innerhalb der ersten 24 Stunden nach Storfalleintritt im betroffenen Gebiet
eine nicht Uberwachte Ernte und Konsum von kontaminierten Nahrungsmitteln erfolgt.

Die Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen im Endergebnis gut Uberein. Infolge der
verschiedenen effektiven Freisetzungshdhen ergeben sich Unterschiede bei den einzelnen
Belastungspfaden, die sich jedoch teilweise kompensieren (vgl. dazu Kap. 6.2.3). Wegen
des grosseren Ausbreitungsfaktors fur Immersion ergeben die Berechnungen der HSK
hohere Werte fur die Inhalationsdosis aus der radioaktiven Wolke. Andererseits verursacht
der grossere Washoutfaktor bei den Berechnungen des Gesuchstellers h6here Werte der
langfristigen Bodendosis. Beide Analysen zeigen jedoch, dass die maximale Strahlendosis
fur die Bevolkerung bei realistischer Rechnung deutlich unterhalb des gemass der Richtlinie
HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 100 mSv liegt.

Tabelle 6-7: Maximale Dosis fur den Flugzeugabsturz auf das Hochregallager der
Konditionierungsanlage mit Folgebrand (Realistische Berechnung) [mSv]

Integrationszeit 1 Jahr mit Massnahmen ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 0,1 5,8
Inhalation)

Bodenphase (Externe Bestrahlung, 10,9 4.4

Inhalation und Ingestion)

Total Wolken- und Bodenphase 11,0 10,2

6.3.5 Zusammenfassende Bewertung

Im Rahmen des Sicherheitsnachweises fur Storfalle muss gezeigt werden, dass die radio-
logischen Auswirkungen fir Personen in der Umgebung der Anlage gering sind und die
behordlich festgelegten zulassigen Dosiswerte gemass StSV und der Richtlinie HSK-R-14
eingehalten werden.
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Storfallablauf/Quellterm

Der Gesuchsteller hat gegenlber der urspringlich vorgesehenen Auslegung der
Konditionierungsanlage sicherheitsgerichtete bauliche Verbesserungen und administrative
Massnahmen getroffen, sodass die Storféalle Projektile und Explosionen nicht erneut
analysiert werden mussten. Fir die analysierten Storfélle ist die HSK mit den Annahmen des
Gesuchstellers einverstanden. Die HSK sieht jedoch die durch die Storfallberechnungen
getroffenen Festlegungen beziglich Art und Menge an Radioaktivitdt im Rohabfall als
Betriebslimiten an. Eine Handhabung von Abfall, welcher diese Festlegung Ubersteigt, ist
freigabepflichtig.

Bezlglich den zu erwartenden Auswirkungen eines Helikopterabsturzes auf die
Konditionierungsanlage hat die HSK die baustatischen Berechnungen des Gesuchstellers
geprift und bestatigt. Da mit keiner Durchdringung der Gebaudedéacher zu rechnen ist,
eriibrigt sich eine Betrachtung der radiologischen Auswirkungen des Storfalls.

Radiologische Auswirkungen

Die HSK hat die vom Gesuchsteller unterbreiteten Ausbreitungs- und Dosisberechnungen
beurteilt und durch eigene Berechnungen quantitativ Gberprift. Die Strahlenexposition wird
in den meisten Fallen durch die langfristige Bodenphase dominiert, insbesondere durch die
Ingestion von kontaminierten Nahrungsmitteln. Bei den Berechnungen mit Massnahmen im
Lebensmittelbereich dominiert die externe Bestrahlung vom kontaminierten Boden aus. In
der Wolkenphase ist nur die Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke von
Bedeutung.

Die Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers stimmen insgesamt gut Gberein und
zeigen, dass bei allen Stérféllen in der Konditionierungsanlage die maximalen Strahlendosen
deutlich unterhalb der geméss der Richtlinie HSK-R-14 zuldssigen Dosiswerte liegen.

Neben den ausfihrlich dargelegten Storfallauswirkungen auf die Bevolkerung in der
Umgebung des ZZL hat der Gesuchsteller ebenfalls die zu erwartenden Auswirkungen auf
das Betriebspersonal untersucht. Die ermittelten Strahlenbelastungen liegen im gesetzlichen
Rahmen. Die HSK schliesst sich nach Durchsicht, aber keiner detaillierten Uberpriifung der
Analysen, der Bewertung des Gesuchstellers an.

6.4 Storfalle in der Verbrennungs- und Schmelzanlage

Gegenuber der Darlegung im Sicherheitsbericht zum Baubewilligungsgesuch sind folgende
Anderungen zur Beurteilung der Gefahrdung der Bevolkerung relevant:

— Die Rauchgasleitung bis einschliesslich dem Quench ist als Sicherheitsklasse 4 deklariert
worden (Auslegung gegen die Wirkungen von Erdbeben).

— Die urspriinglich vorgesehenen Expansionsbehdlter wurden nicht eingebaut. Deshalb wird
eine Verpuffung neu untersucht.

- Wegen des neu am PSI errichteten Helikopterlandeplatzes ist in die Storfallanalysen der
Absturz eines Helikopters einbezogen worden. Mit einer Freisetzung von radioaktiven
Stoffen ist bei einem Absturz auf das Gebaude V jedoch nicht zu rechnen, da aufgrund
der Strukturfestigkeit weder mit einem lokalen Durchstanzen noch mit durchgehenden
Rissen in der Decke zu rechnen ist.
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6.4.1 Versagen des Quenchtanks

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Storfall "Versagen des Quenchtanks" ist das Schutzziel 1a der Richtlinie HSK-R-14
anzuwenden.

Bis auf Anderungen im Aktivitatseintrag in das Quenchwasser, ist der Storfall wie beim
Baubewilligungsgesuch analysiert worden. Die aus dem Quenchtank austretende und
anschliessend verdunstende Menge an Quenchwasser sowie der Anteil darin enthaltener
radioaktiver Stoffe sind vergleichbar. Die Freisetzung radioaktiver Stoffe an die Umgebung
betragt fur Tritium 1,9-10" Bq, fur C-14 5,6-10° Bq und fir Aerosole 5,4-10° Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit den Annahmen zur Storfallklassierung, zum Storfallablauf und zu den darauf
basierenden Angaben betreffend Quellterm einverstanden.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr eine maximale Dosis von
1,3-10° mSv.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-8 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir
Einzelpersonen in der Umgebung betrégt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr
maximal 3,0-10° mSv, wovon ca. 9% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 91% nach
dem Wolkendurchzug akkumuliert werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase
durch die Ingestion kontaminierter Nahrungsmittel dominiert. In der Wolkenphase ist nur die
Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG liegen insgesamt hdher als diejenigen der HSK-
Analysen. Beide Analysen zeigen jedoch, dass die maximale Strahlendosis fir die
Bevolkerung um mehr als drei Grdssenordnungen unterhalb des geméss Richtlinie
HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 0,1 mSv liegt.
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Tabelle 6-8: Maximale Dosis flr das Versagen des Quenchtanks [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 54107 2,6:1077
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 1,2107° 2,7:10°°
Inhalation und Ingestion)
Total Wolken- und Bodenphase 1,3-107° 3,0:.10°°

6.4.2 Brand eines Fasses im Eingangsbereich

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Storfall "Brand eines Fasses im Eingangsbereich" ist das Schutzziel la der
Richtlinie HSK-R-14 anzuwenden.

Wie im Baubewilligungsgesuch ist der Absturz mit nachfolgendem Brand eines mit
Mischabfall gefiillten Maximalwertfasses analysiert worden. Dabei ist eine automatische zu-
und abluftseitige Isolation des Brandabschnittes nach Brandausbruch, sowie ein aktiver
Eingriff des Personals zur Aufhebung des Liftungsabschlusses nach einer Abkiihlphase der
Brandgase berlcksichtigt worden. Der Quellterm fur die Abgabe radioaktiver Stoffe an die
Umgebung betragt fur Tritium 5,4-10° Bq, fiir C-14 2,9-10° Bq und fiir Aerosole 8,2-10" Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit den Annahmen zur Storfallklassierung, zum Storfallablauf und zu den darauf
basierenden Angaben betreffend Quellterm einverstanden.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr eine maximale Dosis von
1,610 mSuv.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-9 mit den Ergebnissen des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir
Einzelpersonen in der Umgebung betragt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr
maximal 1,5-10‘2 mSv, wovon ca. 9% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 91% nach
dem Wolkendurchzug akkumuliert werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase
primar durch die Ingestion kontaminierter Nahrungsmittel und sekundér durch die externe
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Bestrahlung vom kontaminierten Boden aus bestimmt. In der Wolkenphase ist nur die
Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen insgesamt gut tberein und
zeigen, dass die maximale Strahlendosis fur die Bevoélkerung deutlich unterhalb des geméass
Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 0,1 mSv liegt.

Tabelle 6-9: Maximale Dosis flir den Brand eines Fasses im Eingangsbereich [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 1,2-10°° 1,4-107°
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 1,5-107 1,4-107°
Inhalation und Ingestion)
Total Wolken- und Bodenphase 1,6-107 1,5-107

6.4.3 Versagen der Rauchgasleitung nach Quench

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Storfall "Versagen der Rauchgasleitung nach Quench” ist das Schutzziel 1a der
Richtlinie HSK-R-14 anzuwenden.

Durch die verstarkte Auslegung der Rauchgasreinigungsanlage bis und mit dem Quench
(Sicherheitsklasse 4), kann es bei Einwirkungen bis einschliesslich jenen eines Betriebs-
erdbebens lediglich zu einem Strukturversagen der daran nachfolgenden Rauchgasleitung,
beziehungsweise Apparate kommen. Bei einem unterstellten Abriss der Rauchgasleitung
erfillt der Quench seine Funktion der Gaskiihlung und Vorabscheidung voll. Dies gilt
ebenfalls fur das Betriebserdbeben wahrend der Zeitspanne von rund einer halben Stunde,
in welcher Rauchgase zu erwarten sind. Nur ein geringer Anteil der im Ofen vorhandenen
Aktivitdat wird im Rauchgas fortgetragen. Von diesem Anteil wird wiederum ein Teil im
Quench ausgeschieden. Die aus dem Quench austretenden radioaktiven Stoffe werden zu
90% in dem Gebaude zuriickgehalten. Der Quellterm betragt fur Tritium 5,4-10" Bq, fur C-14
2,9-10" Bq und fiir Aerosole 1,9-10° Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit der vom Gesuchsteller getroffenen Storfallklassierung einverstanden. Sie
kann aber die Storfallanalyse nicht vollstandig nachvollziehen. Sie vermisst eine Begriindung
fur die darin bertcksichtigten Ruckhaltefaktoren.
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Auflage 8:

Der Gesuchsteller hat vor der aktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelz-
anlage eine vertiefte Begriindung fir die in den Stdrfallanalysen bei einem Versagen der
Rauchgasleitung angenommene Ruickhaltung im Gebaude V zu geben und wéhrend des
Probebetriebs die in den Storfallanalysen verwendeten Riickhaltefaktoren fiir den Ofen und
den Quench zu demonstrieren.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr eine maximale Dosis von
5,6:10° mSv.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK gestitzt auf den Quellterm des Gesuchstellers ermittelte maximal zu
erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird in Tabelle 6-10 mit den Ergebnissen
des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir Einzelpersonen in der Umgebung
betragt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr maximal 5,2-10‘2 mSyv, wovon ca.
10% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 90% nach dem Wolkendurchzug akkumuliert
werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase primar durch die Ingestion
kontaminierter Nahrungsmittel und sekundar durch die externe Bestrahlung vom
kontaminierten Boden aus bestimmt. In der Wolkenphase ist nur die Inhalation der
radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen insgesamt gut tberein und
zeigen, dass die maximale Strahlendosis fur die Bevoélkerung deutlich unterhalb des gemaéass
der Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 0,1 mSv liegt.

Tabelle 6-10: Maximale Dosis fir das Versagen der Rauchgasleitung nach Quench [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 4,8-10°° 5,3-107°
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 5,1-1072 4,710

Inhalation und Ingestion)

Total Wolken- und Bodenphase 5,6:107 5,2:107°
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6.4.4 Versagen der Rauchgasleitung vor Quench

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den Storfall "Versagen der Rauchgasleitung vor Quench" ist wegen der System-
auslegung bis und mit Quench gemass Sicherheitsklasse 4 und der dadurch bedingten
kleinen Eintrittshaufigkeit das Schutzziel 1b der Richtlinie HSK-R-14 anzuwenden.

Bei einem unterstellten Bruch der Rauchgasleitung vor dem Quench gelangen die Nuklide
H-3 und C-14 vollstandig, Kobaltnuklide mit einem Anteil von 1-107°, restliche Stoffe mit
einem Anteil von 0,1 aus dem Maximalwertfass mit Verbrennungsabféllen in das Rauchgas.
Die radioaktiven Stoffe im Rauchgas unterliegen weder im Gebaude, noch in den Abluft-
filtern einer Rickhaltung und gelangen innerhalb von 8 Stunden an die Umgebung. Der
Quellterm betragt fur Tritium 5,4-10° Bq, fiir C-14 2,9-10° Bq und fiir Aerosole 3,2-10° Bq.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit den Annahmen zur Storfallklassierung und zum Stérfallablauf einverstanden.
Sie erwartet aber vom Gesuchsteller beim Probebetrieb eine Demonstration der in der Stor-
fallanalyse verwendeten Rickhaltefaktoren fir den Ofen. Siehe dazu Auflage 8 (Kap. 6.4.3).

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr eine maximale Dosis von
9,9-10°* mSv.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK gestitzt auf den Quellterm des Gesuchstellers ermittelte maximal zu
erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird in Tabelle 6-11 mit den Ergebnissen
des Gesuchstellers verglichen. Die Strahlendosis fir Einzelpersonen in der Umgebung
betragt nach den Berechnungen der HSK im ersten Jahr maximal 9,2-10‘l mSv, wovon ca.
11% wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 89% nach dem Wolkendurchzug akkumuliert
werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase primar durch die Ingestion
kontaminierter Nahrungsmittel und sekundar durch die externe Bestrahlung vom
kontaminierten Boden aus bestimmt. In der Wolkenphase ist nur die Inhalation der
radioaktiven Stoffe aus der Wolke von Bedeutung.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen insgesamt gut tberein und
zeigen, dass die maximale Strahlendosis fur die Bevélkerung knapp unterhalb des gemaéass
Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 1 mSv liegt. Bei der Berechnung nehmen
sowohl der Gesuchsteller wie auch die HSK an, dass im Gebaude aufgrund der hohen
Temperatur der Rauchgase keine Rickhaltung der radioaktiven Stoffe erfolgt. Fir Aerosole
ist diese Annahme konservativ, so dass die bei diesem Storfall effektiv zu erwartenden
Dosen klar unterhalb des zulassigen Dosiswertes liegen.
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Tabelle 6-11: Maximale Dosis flur das Versagen der Rauchgasleitung vor Quench [mSv]

ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 8,9-1072 9,8:107°
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 9,0-107" 8,2:10™"
Inhalation und Ingestion)
Total Wolken- und Bodenphase 9,9-10™ 9,2:10™"

6.4.5 Verpuffung

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Die fur den Schadensumfang an der Anlage massgebenden Gasbildungsraten durch
Verpuffung variieren aufgrund der mdglichen prozesstechnischen Bedingungen wie reine
Pyrolyse, Uberbeschickung, selbstinduzierte Umsetzung des Beschickungsgutes und
schnelle Verdampfung von Lésungsmitteln. Der Gesuchsteller teilt die Storfallvarianten je
nach Haufigkeit den Schutzzielen 1a und 1b zu. Fir die Ermittlung der Auswirkungen nimmt
der Gesuchsteller Bezug auf die analysierten Storfélle Versagen der Rauchgasleitung vor
und nach dem Quench (vgl. Kap. 6.4.3 und 6.4.4).

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit dem gewahlten Vorgehen des Gesuchstellers einverstanden, den Bereich
der moglichen Storfallauswirkungen durch die analysierten Storfalle Versagen der Rauch-
gasleitung nach und vor dem Quench abzudecken. Es wurden deshalb keine weiteren
radiologischen Rechnungen durchgefiihrt. Die HSK ist der Ansicht, dass mit den in der
Auflage 4 (Kap. 5.3.2) geforderten Qualitatssicherungsmassnahmen die Haufigkeit von
Verpuffungen ausreichend klein gehalten werden kann.

6.4.6 Flugzeugabsturz auf das Hochregallager mit Folgebrand

Storfallablauf und Quellterm

Angaben des Gesuchstellers

Fur den auslegungsuberschreitenden Storfall "Flugzeugabsturz auf das Hochregallager der
Verbrennungs- und Schmelzanlage mit Folgebrand" ist das Schutzziel 2 der Richtlinie HSK-
R-14 einzuhalten.
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Um das grosstmdgliche Inventar an radioaktiven Stoffen zu bertcksichtigen, wird ein
Absturz eines vollbetankten Militarflugzeuges des Typs F/A-18 auf das voll belegte Hoch-
regallager analysiert. Wie im Baubewilligungsgesuch wird angenommen, dass alle 320 ein-
gelagerten Fasser mit Mischabfall (Mittelwertfasser) in Brand geraten und das gesamte
enthaltene radioaktive Material ohne Rickhaltung durch Gebaudebarrieren innerhalb von
8 Stunden in die Atmosphare freigesetzt wird. Dabei werden 1,2-10™ Bq Tritium, 6,2-10° Bq
C-14 und 1,7-10" Bq Aerosole freigesetzt.

Beurteilung der HSK

Die HSK ist mit den Annahmen zur Storfallklassierung, zum Storfallablauf und zu den darauf
basierenden Angaben betreffend Quellterm einverstanden.

Radiologische Auswirkungen

Angaben des Gesuchstellers

Die Berechnungen des Gesuchstellers ergeben im ersten Jahr in realistischer Abschatzung
maximal 18,5 mSv. Ohne Massnahmen im Lebensmittelbereich wirden sich maximal
101 mSv ergeben.

Beurteilung der HSK

Die von der HSK ermittelte maximal zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung wird
in Tabelle 6-12 (realistische Berechnung) mit den Ergebnissen des Gesuchstellers
verglichen. Die Strahlendosis fir Einzelpersonen in der Umgebung betrdgt nach den
realistischen Berechnungen der HSK im ersten Jahr maximal 13,7 mSv, wovon ca. 15%
wahrend des Wolkendurchzugs und ca. 85% nach dem Wolkendurchzug akkumuliert
werden. Die Dosis wird in der langfristigen Bodenphase durch die externe Bestrahlung vom
kontaminierten Boden aus bestimmt. In der Wolkenphase ist nur die Inhalation der
radioaktiven Stoffe aus der Wolke wichtig. Die Ingestion kontaminierter Nahrungsmittel ist
nur sekundar von Bedeutung, da unterstellt wird, dass im ersten Jahr nur innerhalb der
ersten 24 Stunden nach Storfalleintritt im betroffenen Gebiet eine nicht Uberwachte Ernte
und Konsum von kontaminierten Nahrungsmitteln erfolgt.

Die Ergebnisse der Analysen der ZWILAG und der HSK stimmen im Endergebnis
anndhernd Uberein. Infolge der verschiedenen effektiven Freisetzungshéhen ergeben sich
Unterschiede bei den einzelnen Belastungspfaden, die sich jedoch teilweise kompensieren
(vgl. dazu Kapitel 6.2.3). Wegen des grosseren Ausbreitungsfaktors fur Immersion ergeben
die Berechnungen der HSK hoéhere Werte fur die Inhalationsdosis aus der radioaktiven
Wolke. Andererseits verursacht der grossere Washoutfaktor bei den Berechnungen des
Gesuchstellers hohere Werte der langfristigen Bodendosis. Beide Analysen zeigen jedoch,
dass die maximale Strahlendosis fur die Bevolkerung bei realistischer Rechnung deutlich
unterhalb des geméass der Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswertes von 100 mSv liegt.
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Tabelle 6-12: Maximale Dosis fur den Flugzeugabsturz auf das Hochregallager der
Verbrennungs- und Schmelzanlage mit Folgebrand (Realistische Berechnung)

[mSv]
Integrationszeit 1 Jahr mit Massnahmen ZWILAG-Analyse HSK-Analyse
Wolkenphase (Externe Bestrahlung und 9,4.107 2,1
Inhalation)
Bodenphase (Externe Bestrahlung, 18,4 11,6
Inhalation und Ingestion)
Total Wolken- und Bodenphase 18,5 13,7

6.4.7 Zusammenfassende Bewertung

Storfallablauf und Quellterm

Die HSK ist mit den Analysen bezuglich stérfallbedingter Freisetzung radioaktiver Stoffe des
Gesuchstellers bis auf die Storfalle Versagen der Rauchgasleitung vor und nach dem
Quench einverstanden. Fir die genannten Falle sind die verwendeten Rickhaltefaktoren zu
verifizieren, siehe Auflage 8 im Kap. 6.4.3.

Radiologische Auswirkungen

Die HSK hat die vom Gesuchsteller vorgelegten Ausbreitungs- und Dosisberechnungen
beurteilt und durch eigene Berechnungen quantitativ tGberprift. Die Strahlenexpositionen
werden in den meisten Fallen durch die langfristige Bodenphase dominiert, inshesondere
durch die Ingestion von kontaminierten Nahrungsmitteln. Bei den Berechnungen mit
Massnahmen im Lebensmittelbereich dominiert die externe Bestrahlung vom kontaminierten
Boden aus. In der Wolkenphase ist nur die Inhalation der radioaktiven Stoffe aus der Wolke
von Bedeutung.

Die Berechnungen der HSK und des Gesuchstellers stimmen insgesamt gut tGberein und
zeigen, dass bei allen Storfallen in der Verbrennungs- und Schmelzanlage die maximalen
Strahlendosen unterhalb der gemass der Richtlinie HSK-R-14 zulassigen Dosiswerte liegen.

Der Gesuchsteller hat neben den ausfuhrlich dargelegten Stérfallauswirkungen auf die
Bevolkerung in der Umgebung des ZZL auch die Auswirkungen auf das Personal in der
Anlage untersucht. Die Analyse ergibt Strahlenbelastungen im gesetzlichen Rahmen. Die
HSK schliesst sich nach Durchsicht, aber ohne detaillierte Uberpriifung, der Unterlagen der
Bewertung durch den Gesuchsteller an.
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7 ORGANISATION UND PERSONAL

7.1 Betriebsorganisation

Angaben des Gesuchstellers

Das Unternehmensleitbild [ZW198a] beschreibt die Ubergeordneten Leitsétze, die Qualitats-
politik und die Grundséatze zur Sicherheitskultur. Im Betriebsreglement [ZWI98b] sind
einleitend die Unternehmensziele fiir den Betrieb des ZZL festgelegt. Die Betriebs-
organisation sowie die Verantwortlichkeiten und Kompetenzen von Betriebsleiter und
Ressortleitern wahrend der Betriebsphase sind geregelt. Die grundlegenden Aspekte des
Betriebs und der Dokumentation sind die weiteren Teile des Betriebsreglements.

Die Betriebsorganisation des ZZL umfasst finf Ressorts. Alle Ressortleiter sind direkt dem
Betriebsleiter unterstellt. Das Ressort ,Betrieb der Behandlungsanlagen® betreibt die
Verbrennungs- und Schmelzanlage sowie die Konditionierungsanlage. Weiter ist es fir die
Annahme der in den genannten Anlagen zu verarbeitenden Abfalle und fur die Herstellung
von typengerechten endlagerfahigen Gebinden zusténdig. Dem Ressort ,,Chemie/Strahlen-
schutz” obliegt neben den durch die Bezeichnung evidenten Aufgaben das Fihren der
Dokumentation Uber die radioaktiven Abfalle (ISRA). Zu den Aufgaben des Ressorts
»Maschinentechnik” gehtren insbesondere auch Lagerbewirtschaftung (HAA/BE, MAA, SAA)
und Transporte ab Umladestation. Das Ressort ,Elektro-/Leittechnik” ist auch fir
Kommunikations- und Brandmeldeanlagen zustandig. Neben der Administration ist das
Ressort ,Administration“ fur Dokumentation und Offentlichkeitsarbeit verantwortlich. Die
Bewachung des ZZL erfolgt durch die Betriebswache des Kernkraftwerks Beznau (KKB). Fur
die Fachgebiete Strahlenschutz, Qualitdtsmanagement, Sicherung, Arbeitsplatzsicherheit
und Brandschutz werden Beauftragte ernannt, die in Wahrnehmung dieser Funktionen
direkten Zugang zum Betriebsleiter haben.

Das Notfallreglement [ZWI97k] und das Strahlenschutzreglement [ZWI197/] ergdnzen das
Betriebsreglement und umfassen spezielle Aspekte des Betriebs, die sich mit dem Schutz
der Umgebung und des Personals befassen.

Beurteilung der HSK

Die Betriebsorganisation des ZWILAG, die Aufteilung in die fachspezifischen Ressorts und
die Ernennung von Beauftragten fiir spezielle Sicherheits- und Uberwachungstatigkeiten, ist
aus der Sicht der HSK zweckmassig, damit die an den Betrieb gestellten Aufgaben erfullt
werden kénnen.

Das Betriebsreglement enthélt die fur einen sicheren Betrieb des ZZL erforderlichen
grundlegenden Bestimmungen. Das Strahlenschutzreglement (siehe Kap. 5.2.2) ist unter
dem Gesichtspunkt der Betriebsorganisation als zweckmassig zu beurteilen. Das Notfall-
reglement (siehe Kap. 7.3) beschreibt die Notfallorganisation und das Vorgehen bei
Notfallen.

Im Folgenden wird auf die Erfillung der im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch,
Kapitel 11.1 [HSK95a], gestellten Forderungen eingegangen.
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- Die HSK hat Wert darauf gelegt, dass die Funktionen der Qualitatssicherung und des
Strahlenschutzes auch in den technischen Abteilungen implementiert werden. Dies ist
jetzt erfillt. Die Sicherstellung der ressortinternen Qualitat ist den Ressortleitern
Ubertragen und durch die Einflhrung des QM-Systems nach IAEA-Norm [IAE96a]
verwirklicht. Die Verantwortung fir den Strahlenschutz liegt beim Leiter des Ressorts
Chemie/Strahlenschutz, wahrend die Durchsetzung der Massnahmen des Strahlen-
schutzes gemass Punkt 4.1 des Strahlenschutzreglements Sache aller Vorgesetzten ist.

— Die Bedenken der HSK bezlglich der organisatorischen Einreihung des Strahlenschutzes
sind behoben, da der Strahlenschutz ein eigenes Ressort (Chemie/Strahlenschutz) bildet.
Die unter 4.5 im Strahlenschutzreglement enthaltene Weisungsbefugnis ermdglicht es
dem Ressortleiter, der auch Strahlenschutzsachverstandiger nach Art. 16 StSG ist,
notfalls eine Arbeit aus Strahlenschutzgriinden zu untersagen oder einstellen zu lassen.

— Die Forderung nach einem Werksreglement wird durch das Betriebsreglement erfiillt.
Dem Betriebsreglement des ZZL kommt demzufolge im Rahmen der Aufsichtstatigkeit
der HSK der gleiche Status zu wie dem Kraftwerksreglement eines Kernkraftwerks. Die
Verantwortungsbereiche sind definiert, ebenso Entscheidungskompetenzen und teilweise
die Enscheidungswege. Erfasst werden die Stufen Betriebsleiter und Ressortleiter. Die
Verantwortung des Betriebsleiters fir den sicheren Betrieb der Anlage wird explizit
genannt. Die Stellvertretung des Betriebsleiters ist geregelt. Eine Darstellung der internen
Ablaufe ist in der Dokumentation zum Qualitdtsmanagement enthalten (siehe Kapitel 7.4).

- Die Forderung nach einem Notfallreglement und einem Strahlenschutzreglement wurde
erfallt. Bisher wurde jedoch das Notfallreglement nicht der aktuellen Version des Betriebs-
reglements angepasst. Das Notfallreglement untersteht der Freigabepflicht. Die HSK wird
die entsprechende Freigabe erst erteilen, wenn sie sich von der Vollstandigkeit und der
Zweckmassigkeit des Notfallreglements tiberzeugt hat.

— Fir die Ausarbeitung von Betriebsvorschriften ist gemass Punkt 5.4.3 des Betriebsregle-
ments der Leiter des Ressorts Betrieb der Behandlungsanlagen zustandig, die Inkraft-
setzung erfolgt durch den Betriebsleiter. Die Forderung nach der Erstellung der Betriebs-
vorschriften vor Betriebsbeginn bleibt bestehen, die HSK wird Einsicht in die Betriebsvor-
schriften nehmen.

- Eine technische Dokumentation tber die Anlage wurde erstellt.

Explizit als solche deklarierte Massnahmen zur Forderung der Sicherheitskultur, wie sie im
Kap. 8.4 der KSA-Stellungnahme zum Baubewilligungsgesuch [KSA96a] verlangt werden,
sind in den Reglementen nicht vorhanden. Allerdings widmet das Unternehmensleitbild
[ZW198a] diesem Thema ein eigenes Kapitel und die daraus abgeleiteten Massnahmen
finden sich in den Reglementen als praktische Umsetzung wieder, womit die Forderung aus
Sicht der HSK erfillt ist. Die HSK wird sich im Rahmen ihrer Aufsicht wahrend des Betriebs
des ZZL ein Bild uber die Sicherheitskultur verschaffen.

Hinweise:

Das Notfallreglement ist gegen die aktuelle Version des Betriebsreglements abzugrenzen
und entsprechend neu zu formulieren. Diese neue Version ist der HSK vor der aktiven
Inbetriebnahme zwecks Freigabe zuzustellen.

Die Betriebsvorschriften sind vor der Inbetriebnahme zu erstellen.
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7.2 Ausbildung

Angaben des Gesuchstellers

Das Betriebsreglement enthalt die grundlegenden Bestimmungen zur Ausbildung. Die Aus-
und Weiterbildung des Personals sowie die Einfilhrung neu eintretenden Personals werden
in den Unternehmenszielen genannt. Verantwortlich fur die Aus- und Weiterbildung sowie
die Qualifikation des Betriebspersonals ist der Betriebsleiter. Die Aufgaben der Ressortleiter
in diesem Bereich werden genannt. Im Strahlenschutzreglement ist die strahlenschutz-
spezifische Aus- und Weiterbildung geregelt. Fir das Strahlenschutzpersonal wird direkt auf
die entsprechende Richtlinie HSK-R-37 [HSK90a] verwiesen.

Beurteilung der HSK

Die Vorgaben des Betriebsreglements bilden einen geeigneten Rahmen zur Sicherstellung
eines nachhaltig hohen, den Aufgaben angemessenen Ausbildungsstandes des Personals
der ZWILAG. Die HSK wird im Rahmen ihrer Aufsicht Gber den Betrieb die Aus- und Weiter-
bildungsprogramme und deren praktische Umsetzung prifen. Die Bestimmungen zur
Strahlenschutzausbildung entsprechen den Anforderungen der StSV, der Strahlenschutz-
Ausbildungsverordnung [EDI98b] und der Richtlinie HSK-R-37. Auch die Strahlenschutzaus-
bildung wird wahrend des Betriebs von der HSK gepriift werden.

Hinweis:

Die Anforderungen an die Ausbildung des Bedienungspersonals sind schriftlich festzuhalten.
Das Erreichen der Ausbildungsziele muss individuell nachgewiesen werden und ist nach-
vollziehbar zu begrinden.

7.3 Notfallorganisation

Angaben des Gesuchstellers

Die Betriebsleitung ist fur die Sicherstellung der Notfallorganisation verantwortlich. Diese
Verantwortung umfasst auch die Gewahrleistung der Einsatzbereitschaft, die Ausbildung des
Notfallstabes, die Durchfiihrung von Notfallibungen und das Nachfilhren der Notfall-
dokumentation.

Die Notfallorganisation besteht aus einem Notfallleiter, dem Notfallstab und den Notfall-
equipen. Der Notfallstab setzt sich zusammen aus dem Betriebsleiter, seinem Stellvertreter,
den Ressortleitern, dem Informationsbeauftragten der NOK sowie - je nach Notfallart -
einem Vertreter der KKB-Wachorganisation. Es besteht ein Notfallpikettdienst.

Es wurden - analog wie bei den KKW - insgesamt 11 Notfallarten definiert. Fur jede Notfall-
art werden Notfallanweisungen und Notfallvorschriften erstellt, die die Aufgaben und die
Aktionen der Notfallorgane beschreiben. Das Notfallreglement [ZWI97k] regelt die
Verantwortlichkeiten fur die Ausldésung einer Notfalllage, fir das Aufgebot sowie fur die zu
ergreifenden Massnahmen.
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Die Notfallorganisation (insbesondere die Einsatzequipen) stitzt sich stark auf die
Zusammenarbeit mit dem PSI, mit der Gemeinde Wirenlingen (Gemeindefeuerwehr) und
dem Kernkraftwerk Beznau (Wache) ab.

Als Notfallequipen werden ausgewiesen:

- Betriebsfeuerwehr des PSI und Gemeindefeuerwehr Wirenlingen

— Ressort Strahlenschutz, unterstitzt durch die Notfallgruppe Strahlenschutz des PSI
— Sanitatsgruppe des PSI

— Ordnungsdienst des PSI

- Betriebswache des KKB

Die Zusammenarbeit mit dem PSI bei Notfallen wird in einer Vereinbarung geregelt.

Die ZWILAG und das PSI verfiigen tber voneinander unabhangige Notfallpikettdienste. Das
Aufgebot des Notfallstabes der ZWILAG erfolgt Uber eine eigene SMT-Anlage (System zur
Mobilisation mittels Telephon).

Die Notfallorganisation berlcksichtigt ebenfalls Unfallablaufe im benachbarten PSI sowie in
den Kernkraftwerken Beznau und Leibstadt.

Der Standort des ZZL liegt in der gemeinsamen Zone 1 der Kernkraftwerke Beznau und
Leibstadt. Fur das ZZL wurde eine eigene Gefahrdungszone definiert. Eine Warnung der
ganzen Zone 1 Beznau/Leibstadt im Sinne des Raschen Alarmsystems der Bevélkerung in
der Umgebung der Kernkraftwerke (RABE) aufgrund von Notfallen im ZZL wird nicht in
Betracht gezogen. Hingegen ist die Orientierung der Gemeinden und die Alarmierung der
Bevdlkerung in der speziellen Gefahrdungszone im Bedarfsfall vorgesehen.

Die Alarmierung der HSK erfolgt gemass der Richtlinie HSK-R-15.
Die Einsatzbereitschaft der Notfallorganisation wird durch jahrliche Notfallibungen

gewabhrleistet.

Beurteilung der HSK

Im Gutachten der HSK zum Baubewilligungsgesuch [HSK95a] werden die wesentlichen
Anforderungen an die Notfallvorsorge (intern und extern) genannt. Diese Aussagen,
insbesondere die spezielle Gefahrdungszone des ZZL, behalten ihre Giltigkeit. Die
Gefahrdungszone besteht aus den Gemeinden:

Wirenlingen (inkl. Stationsgebiet)

Villigen
Stilli

Bottstein (ohne Ortsteil Kleinddttingen).

Die Definition der Notfallarten entsprechen den Anforderungen der HSK und sind geeignet,
eine zielgerichtete Notfallbek&dmpfung zu ermdglichen.

Die Genehmigung der Notfalldokumentation durch die HSK ist eine Voraussetzung fir die
Betriebsfreigabe. In Erganzung zum Gutachten zum Baubewilligungsgesuch werden
folgende Punkte prazisiert oder zusatzlich formuliert:
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— Kriterien fur die Auslésung einer Notfalllage sowie fiir die Meldungen gegentiber der HSK
sowie zur NAZ sind in den Notfallanweisungen darzulegen. Dabei ist zu bertcksichtigen,
dass ausserhalb der Arbeitszeit eine rasche, sachgerechte Beurteilung ebenfalls sicher-
gestellt werden muss. Dazu sind die Regelungen beziglich Pikettdienst aufzuzeigen.

— Notfallibungen: Neben den im Betrieb jahrlich vorgesehenen Notfallibungen muss eine
Notfallibung vor der Inbetriebnahme durchgefiihrt werden. Diese Ubung soll insbe-
sondere die korrekte Zusammenarbeit mit den extern involvierten Stellen (PSI, Feuerwehr
Wirenlingen, Wache Beznau) demonstrieren.

- Kommunikationsmittel: Die Ubermittlungsmittel sollen haufiger getestet werden (nicht nur
bei den Notfallibungen). Die ZWILAG hat der HSK dazu einen Testplan vor der aktiven
Inbetriebnahme einzureichen.

— Ausbildung der Einsatzequipen: Neben der fachlichen Ausbildung der Einsatzequipen
sind die externen Equipen (PSI, Gemeinde Wiurenlingen) vor Inbetriebnahme vor Ort auf
die Besonderheiten der ZZL-R&aumlichkeiten zu unterweisen.

- Information der Gemeindeorgane: Die Gemeinden der speziellen Gefahrdungszone sollen
in Absprache mit dem Kanton Aargau Uber die mdglichen Gefahren durch das ZZL sowie
tber die Alarmierung im Ereignisfall vor Inbetriebnahme orientiert werden.

— Die Alarmierung der Nationalen Alarmzentrale (NAZ) bei radiologischen Storfallen ist in
Absprache mit der NAZ vor Inbetriebnahme zu regeln und in die entsprechenden
Notfallanweisungen aufzunehmen.

— Nach Einreichung des Sicherheitsberichtes 1997 wurde das Konzept fir den Notfallschutz
in der Umgebung der Kernkraftwerke [KOM98a] im Marz 1998 neu herausgegeben.
Obwohl dieses Konzept priméar fur Kernkraftwerke erstellt wurde, ist es fur den Betrieb
vom ZZL sinngemass anzuwenden. Hiernach ist fir rasch ablaufende Stoérfélle die
Information der genannten Gemeinden der Geféhrdungszone und ihrer Bevolkerung in
Zusammenarbeit mit dem Kanton Aargau sicherzustellen.

Hinweis:

Die Notfalldokumentation muss vor der Freigabe des aktiven Betriebs vorliegen. Die
vorstehend aufgezahlten Forderungen hinsichtlich der Notfallorganisation sind vor der
aktiven Inbetriebnahme zu erfillen.

7.4 Qualitatssicherung

Angaben des Gesuchstellers

Die ZWILAG ist dabei, ein Qualitatsmanagement-System (QMS) fir die Betriebsphase
bereitzustellen, welches den Anforderungen der IAEA [IAE96a] geniigt. Um die Konformitét
mit diesen Anforderungen nachzuweisen, hat ZWILAG die Firma TUV (Schweiz) AG in Thun
beauftragt, ihr QMS gemadass den IAEA-Vorgaben zu Uberprifen und zu auditieren. Es ist
vorgesehen, dass ZWILAG den TUV (Schweiz) AG zu periodischen Nachpriifungen einladen
wird.
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Die ZWILAG hat ferner die TUV Consulting AG beauftragt, punktuell mit unterstiitzender
Beratung bei der Entwicklung und Einfiihrung des Systems mitzuwirken. Die TUV (Schweiz)
AG und die TUV Consulting AG stehen unter dem Dach der gleichen Holding, sind jedoch
juristisch und personell getrennte Firmen. Insbesondere bestétigt die TUV (Schweiz) AG,
dass jene Personen, welche die Audits bei ZWILAG durchfiihren werden, nicht in beratender
Funktion fir ZWILAG tétig sind.

Die ZWILAG hat der HSK fir eine erste Beurteilung das "Reglement zum Qualitats-
management" [ZW198c] zugestellt.

Beurteilung der HSK

Die Bewilligung fur den Bau und Betrieb des ZZL [BUN96a] enthélt die folgende Auflage
(Auflage 3.16): "Das Qualitatssicherungssystem des ZZL fur den Betrieb muss den
Anforderungen eines der heute Ublichen QS-Systeme gentigen. Samtliche Téatigkeiten mit
einer nukleartechnischen bzw. einer strahlenschutztechnischen Bedeutung missen von
diesem System abgedeckt werden".

Die HSK hat das Reglement zum Qualitdtsmanagement Uberprift. Die Aufteilung der
Prozesse ist sinnvoll und kann auch die formalen Forderungen (Management, Betriebs-
prozesse, Unterstitzungsprozesse) heutiger Qualitdtsmanagement-Systeme erfullen. Die
Technischen Betriebsprozesse lassen absehen, dass die fir die HSK relevanten Arbeits-
bereiche abgedeckt und zweckmassig aufgegliedert sind. Eine formelle Uberpriifung des
Systems wird der TUV (Schweiz) AG vornehmen, auf dessen Angaben sich die HSK bei der
abschliessenden Beurteilung vor der aktiven Inbetriebnahme abstitzen wird.

Die ZWILAG beabsichtigt, die Betriebsfreigaben fir einzelne Einrichtungen des ZZL
sequentiell zu beantragen. Entsprechend wird nicht davon ausgegangen, dass das gesamte
QMS auf einmal erstellt wird, sondern etappenweise, je nach Realisierung der ver-
schiedenen Arbeitsbereiche. Die HSK wird Freigaben fir diese einzelnen Arbeitsbereiche
dann erteilen, wenn das QMS fiur den Bereich und die zugehorigen Schnittstellen vorliegt
und ein entsprechendes Audit durch den TUV (Schweiz) AG keine wesentlichen Bean-
standungen aufweist. Zudem muss flr die Ubergreifenden und unterstitzenden Prozesse,
wie das Management, den Strahlenschutz, die Instandhaltung, den Werkschutz und die
Notfallvorsorge das QMS bereits vorliegen und durch TUV (Schweiz) AG auditiert sein.

Wahrend des Betriebs des ZZL sind wiederkehrende Audits des QMS gemass [IAE96a]
vorzusehen.

In der Tatsache, dass die TUV (Schweiz) AG und die TUV Consulting AG (iber eine Holding
verknupft sind, sieht die HSK keinen Grund, die Unabhangigkeit der Beurteilung durch die
TUV (Schweiz) AG anzuzweifeln. Die HSK wird die Auditresultate der TUV (Schweiz) AG in
ihre Beurteilung miteinbeziehen; sie wird jedoch unabhéngig davon das System durch
eigenes Personal und durch eigene Beobachtungen wahrend der Audits tberprifen.

Auflage 11:

Es missen periodische Audits des Qualitditsmanagementsystems der ZWILAG durchgefihrt
werden. Die Ergebnisse der Audits sind der HSK mitzuteilen.
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8 AUFSICHT WAHREND INBETRIEBSETZUNG UND BETRIEB

8.1 Inbetriebsetzungsverfahren

Angaben des Gesuchstellers

Die Inbetriebsetzung der Anlagen erfolgt nach einem Inbetriebsetzungsprogramm, das die
folgenden vier Phasen hat:

- Phase | Montage- und Komponentenprifung
— Phase Il  Funktionsprifungen
— Phase lll Integrierte Funktionsprifungen und inaktive Inbetriebsetzung

Phase IV  Aktive Inbetriebsetzung und Ubernahme.

Die Voraussetzungen und Ziele der einzelnen Inbetriebsetzungsphasen werden im Sicher-
heitsbericht und im Inbetriebsetzungsprogramm [ZWI197n] beschrieben. Die Phasen | und Il
gelten einzelnen Komponenten und Systemen, wahrend in der Phase Ill ein inaktiver
Probebetrieb der Gesamtanlage stattfindet. Bei diesem Probebetrieb soll der Nachweis
erbracht werden, dass die Anlage gemass ihren technischen Spezifikationen betrieben
werden kann. Hierbei wird auch der Nachweis der Einhaltung der konventionellen Abgas-
und Abwassergrenzwerte gefiihrt. Die provisorischen Reglemente, Weisungen und Betriebs-
vorschriften werden in dieser Phase implementiert und angewendet. Das gilt auch fir den
operationellen Strahlenschutz. Die Phase Il wird mit einem Bericht abgeschlossen, welcher
der HSK zusammen mit dem Antrag auf Freigabe der Phase IV vorgelegt wird. In diesem
Bericht wird auch auf die Dauer der potentiellen Strahlenexposition eingegangen und
allfallige Optimierungen beschrieben.

In der Phase IV findet die Ubergabe der Anlage vom Generalunternehmer an die ZWILAG
statt. Der aktive Probebetrieb der Gesamtanlage dient der Demonstration des bestimmungs-
gemassen Betriebs der Anlage sowie der Funktionstlichtigkeit aller Schutzsysteme. Die
ZWILAG beabsichtigt, die Freigabe der aktiven Inbetriebsetzung systemweise gestaffelt zu
beantragen. Es ist vorgesehen, den eigentlichen Betrieb mit sehr schwach aktiven Abfallen
zu beginnen und den Radioaktivitatsgehalt mit steigender Erfahrung und Anlagenbewéahrung
zu steigern.

Beurteilung der HSK

Die HSK hat gegen das in den Gesuchsunterlagen beschriebene Vorgehen zur Inbetrieb-
nahme keine Einwénde. Die Bewilligung der inaktiven Inbetriebsetzung wurde mit der
Baubewilligung erteilt. Fir die aktive Inbetriebsetzung (Phase V) ist eine Freigabe der HSK
erforderlich, wobei die aktive Inbetriebsetzung nach Arbeitsbereichen gestaffelt freigegeben
werden kann. Der mit dem Freigabeantrag eingereichte Abschlussbericht Gber die Phase Il
muss auch einen Vergleich der Soll- und Ist-Werte der Dauer der potentiellen Strahlen-
exposition enthalten.

Der Betrieb der Anlagen bedarf einer weiteren Freigabe der HSK. Voraussetzung fur die
Freigabe des Betriebs ist der Nachweis des richtigen Funktionierens aller sicherheits-
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relevanten Systeme, der Bereitschaft der Betriebsmannschaft und der Vollstandigkeit der
Betriebsdokumentation. Ebenfalls miussen die in diesem Gutachten formulierten Auflagen
und Hinweise befolgt worden sein, soweit sie auf den Zeitpunkt der inaktiven oder aktiven
Inbetriebnahme terminiert sind. Die Programme der Prifungen zur inaktiven Inbetriebnahme
der in die Sicherheitsklasse 4 eingeteilten Systeme und Komponenten sowie der Systeme
der Kategorie A im Montagefreigabeverfahren missen der HSK rechtzeitig im Voraus mit-
geteilt werden, um eine Teilnahme von Experten der HSK an den Prufungen zu ermoglichen.

Die Ofenanlage ist eine Erstanlage. Diesem Umstand muss wahrend der Inbetriebsetzung
Rechnung getragen werden: Nebst der technischen Optimierung der Anlage muss wahrend
der inaktiven Inbetriebsetzung auch auf die vorgesehene strahlenschutztechnische
Optimierung der Arbeitsablaufe und -verfahren, zum Beispiel beim Brennerwechsel, sowie
auf die bedarfsweise Erganzung der Arbeitsanweisungen, grosses Gewicht gelegt werden.
Die aktive Inbetriebsetzung muss mit radiologischen Aufzeichnungen und Uberwachungs-
programmen zur Erfahrungsgewinnung verkntpft werden.

Bei Erfullung der nachfolgenden Auflagen und Beachtung des Hinweises koénnen nach
Ansicht der HSK die Abfallbehandlungsanlagen aus der Sicht der nuklearen Sicherheit und
des Strahlenschutzes sicher betrieben werden.

Auflage 1:

Fur die aktive Inbetriebsetzung der Systeme der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage sowie flr den Betrieb der Anlagen sind je separate
Freigaben der HSK einzuholen.

Auflage 9:

Im Rahmen der aktiven Inbetriebsetzung ist eine Erfassung der radiologischen Situation in
der Verbrennungs- und Schmelzanlage, in und an ihren Komponenten und den zugehérigen
Hilfssystemen vorzunehmen. Diese Erfassung muss mindestens die Ortsdosisleistungen
und die Oberflachen- und Luftkontaminationen enthalten. Vor der aktiven Inbetriebsetzung
ist der HSK ein Programm fur diese Erfassung einzureichen.

Hinweis:

Im Rahmen der inaktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelzanlage sind
Verfahrensablaufe, Handgriffe und Manipulationen an Komponenten, die spater kontaminiert
oder strahlend sein kdénnen (z. B. Brennerwechsel), an den betroffenen Komponenten zu
Uben und zu optimieren.

8.2 Aufsicht im Betrieb

Die Aufsicht wahrend des Betriebs des ZZL erfolgt geméss der Richtlinie HSK-R-30
[HSK92b]. Dabei steht die Beurteilung des Betriebs und des Anlagezustandes anhand der
Berichterstattung des Betreibers, der Ergebnisse der durchgefihrten Inspektionen, der
Kontrolle der Betriebsdokumentation und der Aufsicht wahrend Instandhaltungsarbeiten im
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Vordergrund. Die Berichterstattung richtet sich nach den Anforderungen der Richtlinie HSK-
R-15. Diese fir Kernkraftwerke geltende Richtlinie ist fir das ZZL sinngeméass anzuwenden.
Die HSK wird vor der Aufnahme des aktiven Betriebs die Erfordernisse und insbesondere
die Haufigkeit der regelméssigen Berichterstattung prazisieren. Die Berichterstattung muss
auch die radiologischen Inventare der Aus- und Eingangslager erfassen. Die Produktion von
Abfallgebinden erfordert eine Freigabe nach der Richtlinie HSK-R-14 (siehe Auflage 5 im
Kap. 5.3.2). Voraussetzung hierfur ist die Verfahrensqualifikation unter anderem durch
Typenprifung der Abfallgebinde, wobei insbesondere die Qualitat des Abfallproduktes und
das Dokumentationssystem der Gebinde geprift wird. Eine Endlagerfahigkeits-
bescheinigung der Nagra muss vorgelegt werden.

Auflage 10:

Wahrend des Betriebs des ZZL ist der HSK entsprechend der Richtlinie HSK-R-15
regelmassig Bericht zu erstatten. Dabei ist auch Uber die radiologischen Inventare der Aus-
und Eingangslager Auskunft zu geben. Die HSK legt die Haufigkeit der regelméssigen
Berichterstattung fest.
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9 ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG

Die ZWILAG hat am 15. Dezember 1997 ein Gesuch um die Betriebsbewilligung fur die
Konditionierungsanlage und die Verbrennungs- und Schmelzanlage des ZZL an den
Bundesrat gerichtet. Fur das Gesamtprojekt wurde am 23. Juni 1993 die Rahmenbewilligung
erteilt. Der Bau der Gesamtanlage sowie der Betrieb der Lagerhallen mit Eingangsbereich,
der Heissen Zelle und der Umladestation wurden mit dem Bundesratsentscheid vom 21.
August 1996 bewilligt.

Die HSK hat die Gesuchsunterlagen und erganzende Stellungnahmen der ZWILAG im
Hinblick auf die nukleare Sicherheit und den Strahlenschutz geprift. Sie hat auch die
Erfillung der Auflagen, die mit den friheren Bewilligungen verknipft waren, Uberprift. Die
Ergebnisse der Prifungen sind im vorliegendem Gutachten festgehalten.

Das Gutachten kommt generell zu einem positiven Urteil. Die seit dem Bauverfahren
gemachten Projektanpassungen haben zu Verbesserungen der Anlage beziglich Strahlen-
schutz und Behandlung der Eigenabfalle gefiihrt (Kap. 4). Die Forderungen der HSK aus der
Begutachtung in den friheren Bewilligungsverfahren (Rahmenbewilligung und Baube-
willigung) sind vom Gesuchsteller bertcksichtigt worden. Die Auflagen der friheren Be-
willigungen wurden erfillt, soweit sie bis zum heutigen Projektstand zu erfiillen sind (Kap. 3).

Das vorliegende Gutachten enthalt zahlreiche Anmerkungen und Forderungen, deren
Berucksichtigung die HSK als notwendig erachtet. Die wichtigsten dieser Anmerkungen
werden als besondere Hinweise im Text des Gutachtens hervorgehoben, sofern sie nicht als
Vorschlage fur Auflagen der Bewilligung erscheinen. Die Form des Hinweises wurde im
Allgemeinen dann gewahlt, wenn die Erfillung der Forderung im Rahmen eines Freigabe-
verfahrens durch die HSK sichergestellt werden kann. Zahlreiche Hinweise informieren den
Gesuchsteller uber Fragestellungen, zu denen die HSK in Laufe des Inbetrieb-
setzungsverfahrens ausfuhrlichere Informationen erhalten oder wo sie Prifungen und
Demonstrationen beiwohnen will. Weitere Hinweise betreffen die Anforderungen an die
Betriebsdokumentation. Eine Ergdnzung der Berechnung der Immissionen aus dem
Normalbetrieb wird als notwendig erachtet (siehe Kap. 5.5.2). Die Hinweise sind am Schluss
dieses Kapitels zusammengestellt.

Aufgrund ihrer Begutachtung kommt die HSK zum Schluss, dass die Voraussetzungen fir
den sicheren Betrieb der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und Schmelz-
anlage gegeben sind, sofern die Bemerkungen und Hinweise im Gutachten befolgt und die
nachfolgend aufgezéahlten Auflagen erfillt werden.
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Die HSK empfiehlt die Erteilung der Betriebsbewilligung mit den folgenden Auflagen:

Auflage 1:

Fur die aktive Inbetriebsetzung der Systeme der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage sowie flr den Betrieb der Anlagen sind je separate
Freigaben der HSK einzuholen (Kap. 8.1).

Auflage 2:

Der Gesuchsteller hat vor der Betriebsfreigabe der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage den QS-Bericht Bautechnik mit der Zusammenfassung
und der Beurteilung der Materialprifungen der HSK einzureichen (Kap. 4.2.4).

Auflage 3:

Fur die Gebaude der Konditionierungsanlage und der Verbrennungs- und Schmelzanlage ist
eine Alterungstiberwachung durchzufiihren. Der QS-Bericht Bautechnik und die
Schlussabnahme der Gebaude sind so zu gestalten, dass sie die Basisinspektion fiir die
Alterungsiberwachung einschliessen (Kap. 4.2.4).

Auflage 4:

Der Gesuchsteller muss sich durch periodische Audits bei seinen Abfalllieferanten davon
Uiberzeugen, dass deren QS-Systeme geeignet sind, um ausreichende und korrekte
Deklaration der angelieferten Abfélle sicherzustellen. Dabei ist auch auf das Vorhandensein
von gefdhrlichen Stoffen zu achten. Die Ergebnisse der Audits sind der HSK mitzuteilen
(Kap. 5.3.2, Kap. 5.4.2).

Auflage 5:

Fur die Herstellung von Abfallgebinden muss eine Freigabe des Abfallgebindetyps oder eine
Einzelfreigabe nach der Richtlinie HSK-R-14 vom Gesuchsteller eingeholt werden
(Kap. 5.3.2, Kap. 5.4.4, Kap. 8.2).

Auflage 6:

Der Gesuchsteller hat mittels administrativer Massnahmen dafiir zu sorgen, dass die
Inventare der Hochregallager die in der Storfallanalyse vorausgesetzten Werte nicht
Uberschreiten. Wenn der Gesuchsteller die Inventare erhohen will, muss er der HSK die
Einhaltung des Schutzziels durch eine erneute Storfallanalyse nachweisen (Kap. 6.2.2).

Auflage 7:

Fur die Handhabung von Abfallfassern, deren Inventar durch die Stdrfallanalysen nicht
abgedeckt ist, braucht es eine Freigabe der HSK (Kap. 6.3.2, Kap. 6.3.3).

Auflage 8:

Der Gesuchsteller hat vor der aktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und
Schmelzanlage eine vertiefte Begrindung fur die in den Storfallanalysen bei einem
Versagen der Rauchgasleitung angenommene Rickhaltung im Gebaude V zu geben und
wahrend des Probebetriebs die in den Stérfallanalysen verwendeten Ruckhaltefaktoren fur
den Ofen und den Quench zu demonstrieren (Kap. 6.4.3, Kap. 6.4.4, Kap. 6.4.7).
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Auflage 9:

Im Rahmen der aktiven Inbetriebsetzung ist eine Erfassung der radiologischen Situation in
der Verbrennungs- und Schmelzanlage, in und an ihren Komponenten und den zugehorigen
Hilfssystemen vorzunehmen. Diese Erfassung muss mindestens die Ortsdosisleistungen
und die Oberflachen- und Luftkontaminationen enthalten. Vor der aktiven Inbetriebsetzung
ist der HSK ein Programm fir die Erfassung einzureichen (Kap. 8.1).

Auflage 10:

Wahrend des Betriebs des ZZL ist der HSK entsprechend der Richtlinie HSK-R-15
regelmassig Bericht zu erstatten. Dabei ist auch Uber die radiologischen Inventare der Aus-
und Eingangslager Auskunft zu geben. Die HSK legt die Haufigkeit der regelméssigen
Berichterstattung fest (Kap. 8.2).

Auflage 11:

Es miissen periodische Audits des Qualitdtsmanagementsystems der ZWILAG durchgefiihrt
werden. Die Ergebnisse der Audits sind der HSK mitzuteilen (Kap. 7.4).

Zusammenstellung der Hinweise

— Das Alterungsuiberwachungsprogramm fiir die Gebdude der Konditionierungsanlage und
der Verbrennungs- und Schmelzanlage ist nach der Vorgabe im GSKL-Dokument
LAlterungsiiberwachung in Kernkraftwerken der Schweiz, Leitfaden fir Bautechnik-Steck-
briefe* [GSK97a] abzuwickeln. Die ausgeflillten Steckbriefe sind der HSK anlasslich der
funf Jahre nach Inbetriebnahme falligen Zwischeninspektion einzureichen (S. 24).

— Die Funktion sowie auch die besonders relevanten, vorstehend (im Kap. 4.5.1 bzw. 4.5.2)
im Detail erlauterten Eigenschaften der Liftungsanlagen wie die Luftfihrung und die
Unterdricke, das automatische Schliessen der Liftungsklappen, die Beherrschung von
Betriebsstorungen, die Uberwachung des Zustandes der Abluftfilter und die Uberwachung
der Druckverhaltnisse im Rekuperativ-Warmetauscher miussen im Rahmen der Inbetrieb-
setzungsprufungen nachgewiesen werden. Die Betriebsvorschriften missen An-
weisungen enthalten, wie vorzugehen ist, wenn trotz Drosselung der Fortluftmenge eine
Uberschreitung der Abgabelimiten als moglich erscheint. (S. 31 und S. 34).

— Die Alarmschwellen der Aerosol- und Fortluftiberwachungsanlagen missen zum
Zeitpunkt der aktiven Inbetriebsetzung in den entsprechenden Dokumenten (Betriebs-
handbuch) festgehalten und an den Geréten eingestellt sein (S. 34).

— Die Betriebsvorschriften muissen klarstellen, dass alle Anlagenteile innerhalb der
kontrollierten Zone nach einem Totalausfall der Liftung erst nach Freigabe durch eine
Strahlenschutzfachkraft betreten werden durfen (S. 34).

— Vor der Betriebsfreigabe ist der HSK ein Konzept vorzulegen, wie die Entqualmung der
vom Brand betroffenen Raume Uber die Filteranlagen der Abluft durchgefuhrt werden soll
(S. 36).
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Die an der Léschwasserversorgung notwendigen Funktionstests und Wasserleistungs-
messungen sind vor der aktiven Inbetriebnahme der Konditionierungsanlage und der
Verbrennungs- und Schmelzanlage unter Anwesenheit des HSK-Experten vorzunehmen
(S. 37).

Die HSK wird sich vor der Betriebsfreigabe von der Zweckmassigkeit der Annahmebe-
dingungen flur Abfallgebinde und der mit der Annahme im Zusammenhang stehenden
Verfahrensvorschriften Uberzeugen (S. 41 und S. 47).

Die HSK wird wahrend des inaktiven Probebetriebs Uberprifen, ob das vorgeschlagene
neue Verschlusssystem der Abgussoffnung des Drehherdes die erwartete Zuverlassigkeit
aufweist (S. 48).

Vor der Freigabe der aktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelzanlage ist
der HSK nachzuweisen, dass die Beschickungseinrichtung fur flissige Abfélle zweck-
massig ausgefuhrt und bezuglich der Strahlenschutzaspekte optimiert ist (S. 49).

Wahrend des inaktiven Probebetriebs hat die ZWILAG durch Versuche der HSK das
Ausbleiben von unzulassigen Druckstossen beim Verbrennen flissiger Abfélle
nachzuweisen (S. 49).

Bei Verglasungsanlagen fur hochaktive Abfélle wird die Bildung von Glasfaden an der
Ausgussoffnung beobachtet. Der Gesuchsteller hat anlasslich der Inaktivwersuche zu
zeigen, dass dieses Problem mit der gewahlten Schmelzenzusammensetzung und den zu
schmelzenden Abféllen nicht auftritt (S. 50).

Die Betriebsvorschriften missen sicherstellen, dass bei unzuldssigen Schadstoff-
konzentrationen im Abgas der Verbrennungs- und Schmelzanlage geeignete
Gegenmassnahmen eingeleitet werden (S. 53).

Gegenuber dem urspringlichen Projekt hat die ZWILAG auf eine gréssere Anzahl fest
installierter Aerosolmonitore zugunsten mobiler Gerate verzichtet. Dies bedingt, dass der
Einsatz der mobilen Gerate in Arbeitsvorschriften geregelt werden muss (siehe auch
Hinweis im Kap 5.3.1) (S. 57).

Der Gesuchsteller sieht bei der Sortierbox der Konditionierungsanlage keine Raumluft-
tberwachung auf Tritium vor. Die HSK behélt sich vor, aufgrund der QS-Programme der
Abfalllieferanten und erster Betriebserfahrungen eine solche Uberwachung nachzufordern
(S. 57).

Zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppungen bei bestimmten Betriebszustanden
erachtet die HSK den Betrieb von Hand- und Fussmonitoren als notwendig. Die ZWILAG
muss vor der aktiven Inbetriebnahme den Einsatz dieser Monitore regeln (S. 57).

Die HSK wird sich vor der aktiven Inbetriebnahme der Anlagen von der Funktionsttchtig-
keit aller Messgerate fur die Raumiberwachung und den operationellen Strahlenschutz
Uberzeugen. Bei Probenahmeleitungen gehdren dazu die Beurteilung der Messgut-
verluste und der Repréasentativitat der Messorte (S. 57).

Vor der Freigabe der aktiven Inbetriebnahme muss ZWILAG den Nachweis erbringen,
dass die Triagemessung mit dem Quickcounter zur Erfassung der fur die Inkorporation
dosisrelevanten Nuklide geeignet ist (Art 9 wund 35 des Entwurfes zur
Dosimetrieverordnung) (S. 58).
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Zur Zeit der Fertigstellung des Gutachtens sind die Einrichtungen der Garderobe noch
nicht installiert. Sie werden vor der Freigabe fir den aktiven Betrieb von der HSK
tberpruft (S. 62).

Im Betriebsfreigabeverfahren sind der HSK die geforderten Informationen zu den
Aufstellungsorten und dem Einsatz der mobilen Atemschutzgerate zu geben. Ebenso sind
Anweisungen zum Einsatz mobiler Messgerate vorzulegen (S. 64).

Der Gesuchsteller hat im Rahmen der QS-Prifung bei den Abfalllieferanten darauf
hinzuwirken, dass fir Harze und Schlamme Verpackungen vorgesehen werden, die in der
Harze- und Schlamme-Box leicht zu entfernen sind (S. 68).

Die HSK wird sich wahrend der inaktiven Inbetriebnahme der (/y-Box der
Konditionierungsanlage davon tberzeugen, dass ein Bediener in der Abschirmkabine mit
den Manipulatoren Abfalle sicher dekontaminieren bzw. zerlegen kann (S. 71).

Vor der aktiven Inbetriebsetzung der B/y-Box ist vom Gesuchsteller das Verfahren zum
Zementieren der 16-t-Container zu demonstrieren, einschliesslich der Optimierung der
Arbeitsvorgange. Der HSK ist nachzuweisen, dass bei der Zementierung in Containern
mit einer geeigneten Zementmischung oder durch Vibration eine homogene Verfillung
erreicht werden kann (S. 71).

Die HSK wird sich vor der Freigabe der aktiven Inbetriebsetzung der Ofenanlage
vergewissern, dass ein Konzept fir die Reparatur des Drehherdlagers bei vollem
Drehherd vorliegt. Sie empfiehlt dem Gesuchsteller zur Vermeidung des Lagerausfalls bei
vollem Drehherd eine préaventive Instandhaltung des Drehherdlagers vorzusehen (S. 89).

Das Vorgehen bei Stérungen der Transport- und Lagereinrichtungen der Verbrennungs-
und Schmelzanlage, wo ein Abfallfass sich noch im Transportwagen oder Bediengeréat
befindet, muss der HSK vor der aktiven Inbetriebnahme demonstriert werden (S. 89).

Vor Beginn der aktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schelzanlage missen
Gerate und Ausrustungen fur den Einsatz von Personal in fremdbellfteten
Schutzanziigen bereitstehen (S. 89).

Die HSK hat den Gesuchsteller aufgefordert, seine Berechnungen der Dosis in der
Umgebung unter Berticksichtigung der (im Kap. 5.5.2) erwdhnten Hinweise der Richtlinie
HSK-R-41 zu wiederholen und fir die einzelnen Abgabestellen eine anlagespezifische
Limitierung vorzuschlagen. Die HSK wird diese Angaben im Hinblick auf die
Betriebsfreigabe prifen (S. 92).

Der Gesuchsteller muss die Entwicklung im Flugverkehr verfolgen, um auf eine allféllige
signifikante Anderung des fiir das ZZL heute sehr geringen Risikos reagieren zu kénnen
(S. 101).

Das Notfallreglement ist gegen die aktuelle Version des Betriebsreglements abzugrenzen
und entsprechend neu zu formulieren. Diese neue Version ist der HSK vor der aktiven
Inbetriebnahme zwecks Freigabe zuzustellen (S. 124).

Die Betriebsvorschriften sind vor der Inbetriebnahme zu erstellen (S.124).
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— Die Anforderungen an die Ausbildung des Bedienungspersonals sind schriftlich
festzuhalten. Das Erreichen der Ausbildungsziele muss individuell nachgewiesen werden
und ist nachvollziehbar zu begriinden (S. 125).

— Die Notfalldokumentation muss vor der Freigabe des aktiven Betriebs vorliegen. Die
vorstehend (im Kap. 7.3) aufgezadhlten Forderungen hinsichtlich der Notfallorganisation
sind vor der aktiven Inbetriebnahme zu erfillen (S. 127).

- Im Rahmen der inaktiven Inbetriebsetzung der Verbrennungs- und Schmelzanlage sind
Verfahrensablaufe, Handgriffe und Manipulationen an Komponenten, die spater
kontaminiert oder strahlend sein kénnen (z. B. Brennerwechsel), an den betroffenen
Komponenten zu tiben und zu optimieren (S. 130).

Wirenlingen, den 30. August 1999

HAUPTABTEILUNG FUR DIE
SICHERHEIT DER KERNANLAGEN

W. Jeschki Dr. J. Vigfusson
Stellvertretender Direktor Projektleiter der Begutachtung
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IAEA International Atomic Energy Agency

ICRP International Commission on Radiological Protection
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KIGA Kantonales Industrie-, Gewerbe- und Arbeitsamt des Kantons Aargau

KSA Eidgendssische Kommission fir die Sicherheit von Kernanlagen

KTA Kerntechnischer Ausschuss (Deutschland)

PSI Paul Scherrer Institut

QMS Qualitatsmanagement-System

QS Qualitatssicherung
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StSG Strahlenschutzgesetz, SR 814.50 vom 22. Marz 1991
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TLD Thermolumineszenz-Dosimeter

TUOV Technischer Uberwachungsverein

TV Television, Fernsehen

UsP Ubergeordnetes Stérungsmelde- und Protokolliersystem

usv Unterbrechungslose Stromversorgung
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VKF Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
ZWILAG Zwischenlager Wirenlingen AG

y/AR Zentrales Zwischenlager Wiirenlingen



